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 نویسنده شگفتاریپ
که به دفتر اداره  یمتخصـصان جوان جدید یازهایبا در نظر گرفتن ن یآموزشـ یکتابچه راهنما نیا

است. اکثر  ادیواقعاً زاین افراد د اعدتشده است.  هی، تهاندپیوسته 1هند یسرشمار ادارهو  الاحوثبت 
 با آن، کوتاه مرتبط یهاو آموزش 2111 یدر کار سرشمار آنها میبه جز تجربه مشارکت مستق، آنها
 ریکه در کنار ســا رســدیبه نظر م لازم ند.اهنداشــت یشــناســتیدر مورد جمع یآموزش رســم چیه

 یندهآ یهاداده شود تا در سال هیپا یشناختتیجمع یهاروش نهیدر زم یها، آموزش مختصـردوره
واقع شود. انتظار  دیمف هاافتهی ریو در تفس شدهیآورجمع یسرشمار یهاداده یحجم بالا لیدر تحل

راهنما  نیارا برآورده کند.  یفور ازین نیا یشـــناختتیجمع یهاروشآموزش  یراهنما نیرود ایم
یرگزار ادره ثبت احوال هند در  2113ژوئن  13تا  3ته از به مدت دو هفکه  یبرنامه آموزش نیدر اول
که با  یشرکت کننده حضور داشتند و بر اساس تعامل 11 ة آموزشیدور نیاسـتفاده شد. در اگردید 

 ییادهاشنهیپ نیاصـلاح شـد. همچن کاملاً بچهکتااین  یۀاول سینو شیپ م،یشـرکت کنندگان داشـت
که قادر به شرکت در  یاز اداره سـرشمار یافراد رایب نیبه صـورت آنلا یبرنامه آموزشـ جادیا یبرا

طرح م ستند،یشده ن سیتاس یبه عنوان شرکت کنندگان تمام وقت در مراکز آموزش یبرنامه آموزش
 .گردید
 تیعلوم جمع یالمللنیب، اسـتاد سابق مؤسسه 2پروفسـور سـولابا پاراسـورامان همکاری از لمیما
ـــنگین  وظیفهانجام در که  ،3یبمبئ ـــس ـــدمن  یآموزش ـــهیم ش ـــاور  ،4ونید یتی، دکتر پرس مش
(UNFPA )  و  5ســاتیانارایاناک.م.  رو دکتکمک کرد کردن آموزش  یینهاو  ونآزمدر جلســات که

ــانجای کوماردکتر  ــو UNFPAاز  6س ــمیراهنما را بنو نیکردند تا ا قیکه مرا تش برنامه  نولیاو  س
در دوره  ، شرکت کنندگانORGI یاز بخش آموزش کنم. یقدردان، برسانمانجام به سـررا  یآموزشـ

شــان و شــر  دیق یب تیحما یبرا( UNFPA، مشــاور )8چاکراورتی یو آقا 7TOTآموزش مربیان 
 بکتامانند هر  کنم،یمن است و احساس م جانبصرفاً از  حذفی یا سهوی یخطاها کنم.یتشکر م
ــ ــ یازهایو با در نظر گرفتن ن یاطور دورهبه دیبانیز کتاب  نیا ،یآموزش ــرکت یآموزش ن کنندگاش

 اصلاح شود.

 9کی. سرینیواسان
 یمدعو افتخار استاد
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 سیشناجمعیت ۀتعریف و دامن -1-1

به نظر . به معنی انســان گرفته شــده اســت« demos» یونانی ةاز واژ ،شنناسننیجمعیت اصـطلاح

در  م،1855آشــیل گیارد در ســال  نامبهآمارشــناس بلژیکی بار، نخســتین راصــطلاح ارســد این می

)شریوک و  اسـت کرده مطرح «شـناسـی تطبیقیعناصـر آمار انسـانی یا جمعیت» ای با عنوانمقاله

های علمی، هم تعریف محدود و هم تعریف رشته دیگرشـناسـی نیز مانند جمعیت. (1971، سـیگل

ـــترده ـــت. در تعریف محـدودبـه خود ای را گس ـــیجمعیـت پـذیرفتـه اس ـــنـاس نـامــه واژه در ش
( IUSSP) علمی جمعیت ۀالمللی مطالعبین ۀاتحادی ســویشــده از ارائه یشــناختجمعیت ۀزبانچند

های انسـانی، در درجه اول با توجه به اندازه، ســاختار و توسعه معیتمطالعه علمی ج»، اسـت آمده

ـــیات کلی جمعیت را در نظر میآنهـا. این مطـالعه جنبه ـــوص وال،  دو )وان« گیردهای کمی خص

IUSSP ،1982های انسانی در حالت جمعی آن مطالعۀ علمی جمعیت ،شـناسی(. بنابراین، جمعیت

یا تغییرات این عناصر در طول زمان است.  رشـدیا سـاخت، توزیع و  با در نظر گرفتن اندازه، ترکیب

سطوح ه تنها بنیز نامید، نه 1مطالعات جمعیتیرا  توان آنکه میتر، یعنی زمانیدر تعریف گسـترده

ـــطوح و تغییرات  هبلکه ب ،و تغییرات در اندازه، ترکیب و توزیع جمعیت  مهعلل و پیامدهای این س

های علمی دیگر مانند اقتصاد، از رشته شماریشناسی با دیدگاه گسترده، جمعیت در این. پردازدمی

ارد پوشانی دشناسی اجتماعی، حقوق، علوم سیاسی و فیزیولوژی تولید نسل همشـناسی، روانجامعه

عنوان به ،تر خودشـناسـی در تعریف گستردهجمعیت ،بنابراین (.1958؛ سـازمان ملل، 1969)بوگو، 

توجه دانشمندان مورد گذشـتههای ای اسـت و در سـالمعیتی از نظر ماهیت چندرشـتهمطالعات ج

ــته ــاد و جامعه ،ویژهبه ،های علمی مختلفرش ــی اقتص ــناس ــت قرار گرفتهش که این ای نهوگبه ؛اس

 نخست ۀاینکه این دانشمندان در درجباوجوداند. آن داشته گسترشای در دانشـمندان سـهم ارزنده

نوان عتوان بهها را میمندند. آنهای جمعیتی نیز علاقهبه پدیده ،هستند وابستهخود  اصلی ۀرشت هب

 .شناس و غیره معرفی کردجمعیتـ  شناس، اقتصاددانجمعیتـ  شناسجامعه

 ،شودشناخته می 2شـناسی رسمی یا مح جمعیت عنوانهشـناسـی، که بتمرکز اصـلی جمعیت
ها و ها، پیمایششده در سرشماریآوریگردهای داده ،فاده از آناست که با است فنونیای از مجموعه

ــتم ــیس ــیف، تلخیص و پردازش میس ــوند. همچنین،های ثبت حیاتی توص چندزبانه  نامهواژهدر  ش
ــناختجمعیت ــناســی رســمی بهجمعیت ، IUSSPیش ــی روابط کمّوبحث» صــورتش ی میان بررس

ــتگی آنهاهای جمعیتی صــر پدیده ــایر پدیده نظر از همبس ــودتعریف می« هابا س وان دو وال، ) ش

اســت که  فنونینظر گرفت که شــامل  ابزاری درۀ جعب مانند توان بهرا می (. در این معنا، آن1982
                                                             
1. Population Studies 
2. Formal Demography 



 3                                                                             یشناستیدامنه و تکامل جمع ف،یمقدمه: تعرفصل اول:    

 

کار های انســـانی بهخود درمورد جمعیت« علمی» ۀشـــناســـان و دیگران در مطالعمعمولاً جمعیت

ــیفی یا تحلیلیبرنمی ــاً توص ــاس ــت تا تبیینی و به  د. این علم اس ــشاس ــتی» هایپرس و نه  «چیس

شــناســـی دهد. ما در این کتاب به این جمعیتهای جمعیتی پاســم میدرمورد پدیده« چگونگی»

ــمی  ــیممیو  پردازیممیرس ــی جمعیتی و کاربرد آن فنونبرخی از  کوش ــاس ریزی و ها در برنامهاس

 های مختلف توسعه را توضیح دهیم.مدیریت برنامه

ـــطلـاح در م های باروری یا موالید، پدیده ،فرایندهای جمعیتیبـاحـث جمعیتی، منظور از اص

ها و مهاجرت یا حرکت مردم از جایی به جایی دیگر اســت که در تغییرات اندازه و میر یا فوتومرگ

عنوان سه متغیر اساسی جمعیتی در نظر به ،سـاخت جمعیت نقش دارند. سـن، جنس و وضع تلهل

شناسی مح  برای درک روابط متقابل میان فرایندهای ند. بسـیاری از فنون جمعیتشـوگرفته می

ن، رود. بنابرایکار مییک جمعیت به زناشوییجنسی و وضع  ـ جمعیتی و اندازه، رشد و ساخت سنی

 ـ شـناختی یک جمعیت، تحلیل اندازه، رشــد، توزیع مکانی، سـاخت ســنیاز تحلیل جمعیتر منظو

 در طول زمان است. هاجمعیت و تغییرات آن ییزناشوجنسی و وضع 

میر وهای باروری یا موالید، مرگپدیدهفرایندهای جمعیتی در مباحث جمعیتی، منظور از اصـــطلاح 

ها و مهاجرت یا حرکت افراد از یک مکان به مکان دیگر است که به تغییر در اندازه و ساختار یا فوت

ـــوییجنس و وضـــع  د. متغیرهای ســـن،نکنیک جمعیت کمک می ســـه متغیر اســـاســـی  زناش

شناسی رسمی محدود به درک شـوند. بسـیاری از فنون جمعیتشـناختی در نظر گرفته میجمعیت

 جنسی و زناشویی یک-سنیشـناختی و اندازه، رشد و ساختار روابط متقابل بین فرآیندهای جمعیت

، تحلیل اندازه، رشد، توزیع شـناختی یک جمعیتجمعیت اسـت. بنابراین، منظور از تحلیل جمعیت

 .ها در طول زمان استزناشویی جمعیت و تغییر در اینـ  جنسیـ  فضایی، ساختار سنی
  

 کتابدهی پیشینه و سازمان -1-2

 نیازهای پاســم بهراهنمای بســیاری برای  هایهای درســی و کتابچهکتاباز نظر پیشــینه، تاکنون 

ها آن ۀ. ازجملنگاشته شده استشناسی اسـی جمعیتپژوهشـگران و دانشـجویان درمورد فنون اسـ

برای دفتر  1994 آگا و همکاران در سالآری نوشـتۀ کوچکی هاتحلیل جمعیت با رایانه توان بهمی

واسان سـرینی توسـطشـناسـی فنون اسـاسـی تحلیل و کاربرد جمعیتسـرشـماری ایالات متحده، 

( اشاره 2114توسـط رولند )هیم جمعیتی ها و مفاروشو  ،( برای پرسـنل بهداشـت عمومی1998)

ی شناسجمعیت ةدر آموزش دور معیارعنوان متن کرد. کتاب بسیار مفصل درمورد این موضوع که به

ــرایوگ و از )جلد اول و دوم( شــناســی ها در جمعیتها و دادهروش گیرد،مورد اســتفاده قرار می ش

اساسی  یابزار هحاضر نباید بیش از جعب (. کتاب1971سیگل است )دفتر سرشماری ایالات متحده، 

در  ،های جمعیتیشناسان در تحلیل دادههای اساسی که معمولاً توسط جمعیتشامل برخی از روش
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تی، های جمعیدر تحلیل داده بارهایی است که برای نخستینشامل روشنظر گرفته شود. این کتاب 

فصــل . در هند در نظر گرفته شــده اســت درشــده وریگردآهای ســرشــماری تازه ویژه برای دادهبه

شناسی رسمی مطالعات جمعیتی و جمعیت دربارة کوتاهیماهیتی مقدماتی دارد، بحث  نخسـت که

کند. فصل دوم به مفاهیم و تاریخی این رشته را دنبال می تحولاتطور خلاصه و به شـده اسـتارائه 

، (هاجمعیت و نمونه) آماری ۀمانند جامعشناسی رسمی در جمعیت کاررفتهبهتعاریف بسـیار اساسی 

ـــبتمتغیرهـا، میزان ـــلی های دورههای قرارگرفتن در معرض واقعه، میزانها، دورههـا، نس ای و نس

 هایپیوستکند. درمورد گذار جمعیتی بحث می ۀاساسی جمعیتی و نظری ۀمعادل ةپردازد و دربارمی

 ،اسیشننیز بحث شده است. جمعیتجمعیتی دوم  گذار ۀنظری گذار جمعیتی موسوم به ۀاخیر نظری

های موجود برای اســتفاده بســتگی تحلیل آن به داده ،طورکلیو به رودشــمار میبهیک علم تجربی 

های خود ها تحلیلشناسان از روی آنهایی که معمولاً جمعیتها یا دادهمنابع داده ،سوم دارد. فصل

ـــش می ،دهندمیهند انجام  ۀدر متن جـامعـ ویژهرا بـه ها، یعنی دهد. چهار منبع مختلف دادهپوش

ــرشــماری، آمارهای حیاتی، پیمایش شــده اســت و  توصــیفای و آمارهای خدماتی های نمونهس

ـــش این دادهویژگی ـــیل مورد بحث قرار های کلی یک جمعیت یا رویدادهای تحت پوش ها به تفص

ـــت.  ـــهورگرفته اس ـــریدربارة مش ـــازمان ملل متحد ) هایدادههای هترین نش ( و UNجمعیتی س

که از  مختلفی هایاز داده ایگستردهطیف با  همراه ،هاهای آنسایتهای ملی در هند و وبسازمان

 .است مطالبی ارائه شدهنیز است،  آوری شدهجمع گوناگونمنابع 

ـــ  نقش اساسی متغیر سن در تحلیل جمعیتی و اهمیت ساختار سنیبه  ،فصل چهارم   جنسیـ

های وابستگی، ها ازجمله نسـبتآن گوناگونهای و شـاخص جمعیت در توضـیح روندهای جمعیتی

انواع خطاهای پوششی و صحت، دربارة  .پردازدمیهای اشـتغال، نسـبت کودک به زن و غیره میزان

ــوگیری ــادفی، خطاهای نمونهس ــنی، گیری و غیرنمونهها و خطاهای تص گیری در هرگونه توزیع س

های تصحیح و تعدیل چنین ها و روشسـوگیریگیری آن خطاها و تشـخیص و اندازه هایشـاخص

 شتربیکند که های اساسی باروری را توصیف میسنجه ،خطاهایی نیز بحث شـده اسـت. فصل پنجم

و  کؤلهای باروری ، باروری طبیعی، شاخصنسلیای و های دورهدر تحلیل سـاختار جمعیت، سنجه

 گیرد. در فصلمورد استفاده قرار می ،در تعیین توزیع سنی جمعیت دارد نقش اسـاسـی که باروری

 میر دروگیری و تحلیل میزان مرگدر اندازه کاررفتهبه فنونومیر، های مختلف مرگسنجه ،شـشـم

میر نوزادان، کودکان، مادران و غیره ومیزان مرگ ازجملهمیر وهای خاص مرگیک جمعیت و سنجه

های اساسی ساخت جدول عمر، که تصویری جامع از تابع ،گرفته است. در این فصلمورد بحث قرار 

سوم  ۀمؤلف ،فصل هفتمشده است. توصـیف  ،شـودمیر در یک جمعیت شـناخته میووضـعیت مرگ

ـــبگیری مهاجرت داخلی و بینتغییر جمعیـت یعنی مهـاجرت، اندازه ـــاخص ۀالمللی، محاس ها و ش

 .گیردهای سرشماری و پیمایش را دربر میاز روی داده گیری مهاجرتهای اندازهروش
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عنوان نهاد اجتماعی اصلی که پردازد. اگرچه نهاد ازدواج بهفصـل هشتم به تحلیل زناشویی می 

حال ناپدیدشــدن اســت، در هند و  جوامع غربی در  ســرعت دربه ،گیردمی انجامدر آن فرزندآوری 

درصد  99است و بیش از  پابرجا بسـیارد ازدواج هنوز هم نها ،بسـیاری از کشـورهای دیگر آسـیایی

رو، نسبت ازدواج و سن ازدواج در میان ازاین ؛افتداتفاق می ازدواج کردهدر هند در بین زنان  موالید

 دارد. هند نیاز به تحلیلۀ زنان در متن جامع

می های علر رشتهدر سای ولی ،استشناسی توسعه یافته روش استانداردسازی در جمعیت ،اساساً

ـــترده ـــوع مینیز کاربردهای گس ـــل نهم به این موض ـــت. فص  هایروشپردازد و ای پیدا کرده اس

بین دو جمعیت را  مشخص مقدارها در یک اسـتانداردسـازی مستقیم و غیرمستقیم و تجزیه تفاوت

ــت گوناگونکه ناشــی از عوامل   یتهای جمعیتی، اهمبینیپیش ،کند. فصــل دهمتوصــیف می ،اس

ای و بینی دورهبینی اجزاء، پیشترین روش پیش، متــداولهــای رایج جبریهــا، برخی از روشآن

دهد. در فصــل تهیه شــده اسـت، پوشــش می تازگیبههای احتمالی را که بینیو روش پیش نسـلی،

ـــبه ۀهـای عمر ازجمله نظریهـای جمعیتی و جـدولالگو ،یـازدهم  پایدار و پایدارجمعیت پایدار، ش

ـــروری بینیهای عمر الگو که در پیشگیرد. بـه جدولعمومی مورد بحـث قرار می های جمعیتی ض

افزاری پرکاربرد در تحلیل های نرمپایانی، بستهو  دوازدهم ای شـده اسـت. فصلتوجه ویژه هسـتند،

ــ SPECTRUM و MORTPAK  ،PASهند ـــ جمعیتی در افزاری را که های نرمو برخی بسته ـ

بندی این کتاب برای تسـهیل سازماندهی کند. فصـلتوصـیف می ،انددر هند توسـعه یاقته تازگیبه

 .پوشش داده شود مشخصمباحث در زمان همۀ های درس توسط مربیان است تا متوالی کلاس

 

 شناسی رسمیجمعیت پیشینۀنگاهی به  -1-3

ای از این شد، شاخهگفته  آغازکه در  گونهشـناسـی فنی، همانشـناسـی رسـمی یا جمعیتجمعیت

 پردازد. برای ارزیابیدر تحلیل جمعیتی می کاررفتهبهیا فنون  ،هاها و روشرشـته است که به سنجه

لمی ع ۀشناسی، توجه به چگونگی رشد این شاخاین شاخه از علم جمعیت کنونیتکامل و وضـعیت 

 ســـدهجمعیت، بیش از دو ها در یک یفوت ۀمیر یا مطالعودر ســـطح جهانی مفید خواهد بود. مرگ

 اصلی علمی قرار دارد. هایپژوهش ةاست که در حوز

 تجربی هایدر پژوهششناسی علمی جمعیت ۀگذار رشـتعنوان بنیانجان گرانت به ،طورکلیبه

غسل تعمیدها  تاریخچۀاز روی  م،1662گرانت در سال . (1951، 1شود )به نقل از گلاسشناخته می

یر مومردان نسبت به زنان، تفاوت در میزان مرگ موالید به میزان بالایدن، در لنشدگان فوتو دفن 

و حتی برای ســاخت جدول  را نشــان دادســن، و تغییرات زمانی و مکانی در دلایل مرگ حســب بر 

                                                             
1. Glass 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              6   

 

گردآوری ومیر در لندن ها را درمورد مرگنوشتهای از دسـتومیر خام تلاش کرد. وی مجموعهمرگ

 ةجالب اسـت بدانید که گرانت فرزند یک فروشند شـد.گفته می شـوم هاییاههسـ هاکه به آن کرد

( که م.1693حال، ادموند هالی ). بااینیده بودگونه آموزش رســـمی در مدرســـه ندلباس بود و هیچ

جدول عمر تجربی را ساخت  نخستین ،خودش شهرت داردنام به  یداردنباله ةستار شفاکعنوان به

(. 1973ســالگی بود )ســازمان ملل، 84ت متوقف برحســب ســنین منفرد تا جمعی ةدهندکه نشــان

 هایجدولهای حیاتی و شــناختی ازجمله میزانمختلف جمعیتهای یوهان ســاســمیلچ به موضــوع

 (.1973پرداخت )سازمان ملل،  1741-65های عمر در سال

های داده ۀل و ارائهای تحلیدر اصل در حوزه ،نوزدهم سدةاز اواخر  پیشاین رشته تا  گسـترش

نوزدهم، ویلیام فار، نخستین مدیر  سدةهای حیاتی در طول دادهبه  یمیر بود. افزایش دسترسومرگ

به بعد  1841عمر انگلیس را از سال  هایجدولای های دههتا سری کردثبت احوال انگلیس را قادر 

 ۀآن با محاســـب هب بســـتهوا ۀ(. فنون ســـاخت جدول عمر و نظری1973کند )ســـازمان ملل،  تهیه

 .بهبود یافته است پیوستهعنوان یک تابع میر بهومرگ
یر موبین باروری و مرگ ۀرابط دربارةتحلیلی  ۀنظری ،شناسی فنیمحور جمعیت ،در حال حاضـر

یاد جمعیت پایدار  ۀنظری عنوانو سـاختار سـنی جمعیت از سـوی دیگر است و از آن به سـواز یک 

 دان سوئیسی به نام لئونارد ایولر، ارائه شدههای ریاضیبار در تحلیلبرای نخستیناین بحث  شود.می

کرد این نظریه را مطرح  تلاشاز لوتکا  پیشسال  151، یعنی 1761های سال نزدیک به ویاسـت. 

تز در که اسمیت و کیفی گونهاعتبار این کشف به نام لوتکا ثبت شده است )همان اکنونهم ولی، کند

اند(. ایولر از نظر ریاضـی نشان داده بود که هماهنگی بین ثبات نقل کرده 1977ان در سـال کارشـ

ومیر و ثبات نیروی باروری در یک جمعیت بســـته لزوماً دلالت بر ثبات توزیع ســـنی و نیروی مرگ

 ریتالگوی کامل ۀحال، اعتبار ارائایننظر از سطح افزایش طبیعی آن دارد. باصر  ،جنسـی جمعیت

تجربی،  هایپژوهش در نتیجۀ ( اختصاص یافته است، زیرام.1922از جمعیت پایدار به آلفرد لوتکا )

 ریاضیات جمعیت پایدار را توسعه داده است.

های مربو  ( است که دادهم.1935کوزینسکی ) از آنِ ،تحلیل باروری ۀترین اثر در زمینبرجسته

این اثر، مفاهیم  به کمکدآوری و تحلیل کرده است. به تجدید نسـل را برای تعدادی از کشورها گر

بار نخســتینای شـناخته شــدند. طور گســتردهبه   (NRR)باروری کل و میزان تجدید نسـل خالص

 ةدربار خوددر مطالعات  1954در سـال  2ولپتنرا  تحلیل باروری ۀدر زمین 1دورهنسـل یا هممفهوم 

آوردن دستبا هد  به (1974و تراسل ) کؤل. داده قرار روند باروری در آمریکا تهیه و مورد اسـتفاد

شود، می دیدههای انسانی طور معمول در جمعیتاز الگوهای سنی باروری، که به ایگسـتردهطیف 

                                                             
1 cohort 
2. Whelpton 
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ــت ،«گذار جمعیتی»در مطالعات  ،باروری نکاحییک الگوی باروری ابداع کردند. این الگوی  در  ربیش

 .گسترده قرار گرفته است ةشورهای مختلف اروپایی مورد استفادبررسی میزان و روند باروری در ک

ه است ک بار اول در ازدواج یدر این رشـته، مفهوم میانگین سن چشـمگیریکی دیگر از تحولات  

 ۀها در زمینیکی از پرکاربردترین شـــاخص ،این شـــاخص داد.توســـعه آن را ( 1953جان هاینل )

سن یا گروه سنی حاصل از سرشماری یا  و زنان در هر های تجرد مردانزناشـویی اسـت. از نسـبت

ــلیک  هایدادهعنوان پیمایش، به ــی نس ــال فرض های عمر در حالت تجرد برای برآورد میانگین س

 بار اول را میانگین ســـن در ازدواج رو، آنایناز د؛شـــوتوســـط زن و مرد در کشـــور اســـتفاده می

(SMAM) ــد، که بر 1971) کؤلتری توســط پیچیده الگوی ازدواج پس از این،نامند. می ( ابداع ش

توان تنها با تغییرات در سه کرده را میسنی افراد ازدواج ةاساس آن تغییرات در الگوهای باروری ویژ

 کرد.بررسی  عامل

ــال در ــتههای س ــنی مرگگذش ــانی برای ومیر در جمعیت، مفهوم الگوهای مختلف س های انس

عمر  هایجدولمیر یا ومجموعه الگوهای مرگ ۀ( در تهی1955ملل ) بار توسط سازمان بارنخسـتین

ــی ای از، مجموعهمدل هایجدولمورد اســتفاده قرار گرفت. در این  مدل تغییرات در  هایی کههفرض

، ارائه محدودی از عوامل ثابت شمار، برحسب کنندتوصیف می اسـاس جنس و سـن بر را میرومرگ

های محدود و عمر از روی داده هایجدولدر برآورد  مدل، هایجدولن شـده است. کاربرد اصلی ای

ای از نمونه ،ســازمان مللمدل عمر  هایجدولبینی جمعیت آینده اســت. ها در پیشاســتفاده از آن

باید انتخاب   0q ۀمقدار اولی ها تنهاجدولاست، زیرا در این  مدلعمر  هایعاملی جدولتکسـیستم 

 1و دمنی کؤلهای مح  این مقدار اولیه اســت. پس از آن، تابع ،ی ســایر ســنینشــود و مقادیر برا

د و چهار نتهیه کرد پیشـــرفتهواقعی کشـــورهای  ۀتجربروی را از  مدلعمر  هایجدول ،(م.1966)

سیستم  گذشته،های : شرق، غرب، شمال و جنوب. در سالندعمر را توسعه داد هایجدولخانواده از 

یافته است. این  ایگسترده( کاربرد م.1971شـده توسط براس )طبیعی سـاختهجدول عمر لگاریتم 

بازماندگی تا هر سنی توسط تابع لگاریتم  احتمال کهزمانیسـیسـتم بر این فرض اسـتوار اسـت که 

ـــکـل می لف های مختهای طبیعی در جمعیتلگاریتم اینای خطی بین یابد، رابطهطبیعی تغییر ش

ـــتاندارد و  از روی یـکرو، وجود دارد. ازاین های های تغییرات لگاریتمثابت آگاهی ازجدول عمر اس

جمعیت سازمان بخش  ،1951. در سال تهیه کردتوان جدول عمر جمعیت مشخصی را طبیعی، می

ـــورهــای پیش کــار بر رویملــل  اگرچــه کرد؛ آغــاز  را جهــان گونــاگونبینی جمعیــت برای کش

یکا و چند آمر ةمانند فرانک نوتشتاین برای ایالات متحد هگذشتهایی توسـط پژوهشگران بینیپیش

ی اجزای بینانجام شده بود. روش پیش کشـور دیگر و توسط کینگزلی دیویس برای هند و پاکستان

                                                             
1. Coale and Demeney 
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 هایهای جمعیتی برای زیرگروهبینی، پیشگذشته هایها پالایش شـد و در سالجمعیت طی سـال

( 1978ها در وین )المللی سیستمتوسـط انسـتیتوی بینهای احتمالی بینیپیش مختلف جمعیت و

های مختلف در روش ایشتابندههای شاهد پیشرفت ،1981 ۀاسـت. ده بودهاین زمینه پیشـگام  در

 ،که در آن« یافتهجمعیت پایدار تعمیم» ۀمیر و مهاجرت بود. نظریوبرآورد غیرمستقیم باروری، مرگ

ــت زمانگروه ــنی مختلف با گذش  ،رواینکنند و ازثابت رشــد می ولیهای متفاوت با میزان های س

و است ( توسـعه یافته م.1981) 1توسـط پرسـتون و هیروچی ،شـودنیز نامیده می «r»روش متغیر 

 رود.کار میبه هاهبرخی فرضیبر اساس پایدار نامیر در شرایط وباروری و مرگ هایبرای برآورد میزان

ــیســتمهای دلیل کمبود دادهبه در بســیاری از  وقایع حیاتیهای ثبت قابل اعتماد حاصــل از س

های دهد، تعدادی از روشرخ می هسال هرمیرها که ودرمورد موالید و مرگ رو به پیشرفت،کشورهای 

این  در آغار،تهیه شده است.  1951 ۀمیر از اواخر دهوغیرمستقیم برای برآورد میزان باروری و مرگ

ای از مجموعه ،(1961ها براس )ویژه کنیا، ساخته شد که برای آنرهای آفریقایی، بهفنون برای کشو

و  دنیا آمدهبههـای مربو  به کودکان زنده میر از روی دادهوهـا را برای برآورد بـاروری و مرگروش

قیم دیگری از فنون غیرمست ۀهای سنی مختلف ایجاد کرد. مجموعزنان در گروه ةفرزندان هنوز زند

های روش»راهنمای سازمان ملل با عنوان  ۀنیز توسـط سـایر دانشـمندان تهیه شـده است و کتابچ

 .دهم( منتشر شد ۀ)کتابچ 1983در سال « غیرمستقیم برآورد پارامترهای جمعیتی

ها شــناســی بنیادی که برای آنیا به اصــطلاح جمعیت« مطالعات جمعیتی» رشــد ســرآغاز

که  ای استشده است، مقاله نوآفرینیبا گذشت زمان « نون جمعیتیف»یا « شناسی رسمیجمعیت»

به  و در آننوشته است،  «جمعیت ای در باب اصلرسـاله»توماس مالتوس با عنوان  1798در سـال 

کرده اســت. اســاســاً، اصــل  توجهمعیشــت یا تولید مواد غذایی  امکانات رقابت بین رشــد جمعیت و

یزان مو برحسب انسانی تمایل دارند که با سرعت بیشتری  هایجمعیت مالتوس این بود که جمعیت

ـــی افزایش یـاب ـــتتوانها میآن بقایکه تلمین مواد غذایی مورد نیاز برای د، درحالینهنـدس در  س

بهترین حالت با یک میزان حسـابی رشد کند. وی خاطرنشان کرد: هر مجموعه اعدادی که با میزان 

با  افزایشاز سری اعداد در حال به میزان چشـمگیری نجام هسـتند، سـرا افزایشهندسـی در حال 

راتر ف قابل تحمل معیشتیمعین که رشد جمعیت از سطح گیرند و هنگامیمیزان حسـابی پیشی می

وی  .ایستدبازمی گیریهمهقحطی، جنگ و جمله موانع مثبت، از ۀوسیلجمعیت به رویهبی ، رشدرود

موانع پیشگیرانه مانند تجرد و استفاده از  بای که رشد جمعیت موارد جزبه: شودمی یادآورهمچنین 

شــود، همیشــه بین رشــد جمعیت و زناشــویی کنترل می ةهای طبیعی تنظیم خانواده در دورروش

سبب شماری را بی هایبحثها و نوشته ،مالتوسۀ معیشت رقابت وجود خواهد داشت. رسال امکانات

                                                             
1. Preston and Hirouchi 
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او استناد  یهابه نوشته وستهیشد که پ لیتبد میتار سندگانینو نیتراز سـرشناس یکیو او به  شـد

(، که استدلال 1981درمورد مسائل جمعیتی از مالتوس تا سایمون ) پژوهش. بررسی ادبیات شودیم

دهد که درک ما از کند، نشان میکمک می پیشرفتکند رشـد جمعیت به نوآوری، کارآفرینی و می

ــعه و محیط جمعیت از نظر تلثیر آن بر ةپدید ــت روی توس ــیارزیس  حالو هنوز در  ناچیز بوده بس

ه گسترش یافت کمکمهای جمعیتی پژوهش در پدیده ۀاسـت. البته با گذشـت زمان، دامن پیشـرفت

ار قر آزمونو بسیاری نیز در آینده مورد  است قرار گرفته آزموناست. چندین رهیافت مختلف مورد 

های آوری، گردآوری و پردازش دادهشـناسی رسمی جمععیتجم ۀطورکلی، وظیفخواهند گرفت. به

ای بنیادی رشته ،شـناسی رسمیسـایر علوم اجتماعی اسـت. جمعیت نیازهایجمعیتی متناسـب با 

دلیل حال، بههای مختلفی اســت که با زندگی بشــر ســروکار دارند. باایندر خدمت رشــتهاســت که 

ـــمنـدان، روش ـــتهطور بههای جدیدتر تحلیل نیـازهـای دانش ـــترشدر حال  پیوس ـــتند.  گس هس

ــناســی منتظر فعالیتجمعیت ــته دیگرهای ش بلکه  ،ها برای برآوردن نیازهای خود نمانده اســترش

به  ی دیگرهاهای جمعیتی، که رشتهپدیدهة کرده اسـت دانش خود را درمورد پیامدهای عمد تلاش

حق ارثی  ،جمعیت ةی دربارای کمّهتحلیل ،دهد. در واقع گســترشاند، خود اســتفاده کرده ســود

ــتجمعیت ــان نیس ــناس ــتبرگرفته از کمک طور معمولزیرا به ،ش ــایر علوم اجتماعی اس  .های س

 دیگر، هم درۀ شـناسی به این دلیل غنی است که دانشمندان چندین رشتجمعیت رشـددرحقیقت، 

از بحث  پیشاند. ای داشـــتهدانش آن و هم دانش فنی آن، ســـهم ارزنده ۀیند انباشـــت مجموعافر

 دربارةشـناختی، درک برخی از مفاهیم اساسی ها و فنون تحلیل جمعیتدرمورد منابع مختلف داده

ها در فصــل بعد مورد ها مهم اســت. اینانواع متغیرهای مورد اســتفاده و ماهیت روابط زیربنایی آن

 .گیرندبحث قرار می
 





 دوم فصل

 های اساسیمفاهیم و سنجه
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 آماری و متغیرها ۀامعج -2-1 

 نتایجآماری و  هایپژوهشهای مناسب، تجربی است، نیاز به داده یک علمشناسی جمعیت ازآنجاکه

ای از افراد یا اشـیا است. این یک یا چند ویژگی مجموعه دربارة ،آماری پژوهشعلمی دارد. هرگونه 

شمار بی واقعی یا فرضی، محدود یا یا غیرموجود، ، موجودجانبیگروه از اشیا ممکن است جاندار یا 

ــند و به ــوند. در آمار، به هر بخش  آماری ۀجامع یا جمعیت عنوانبه ،معنای آماری باش ــناخته ش ش

ــنده ــناس ای از بنابراین، از نظر آماری، نمونه. گویندمینمونه  (،آماری ۀجامع)جمعیت  ةیا نمایند ش

ـــت مورد نظرجامعه یا جمعیت ۀ آن نموننوان عبهتوان ها، حیوانات یا پرندگان را میپرتقال  .نگریس

 اشاره دارد.های انسانی به جمعیت تنهاشناختی، این اصطلاح از نظر جمعیت ولی معمولاً

ـــناجمعیت اتدر مطالعاغلـب  ـــت که برخی فر ،یختش ـــی و افرض بر این اس ـــاس یندهای اس

بهتر درک کرد.  یهای جمعیتیژگیو ۀبـا مطالعآنهـا را توان می کـهد تنـافاتفـاق می نـاپـذیرکنترل

از فردی به فرد دیگر و  شود،داده  های جمعیتیکی از ویژگی بهطورکلی، مقداری که ممکن است به

عنوان مثال، ســن شــود. بهنامیده می متغیر ،. این نوع ویژگیاســتبا گذشــت زمان و مکان متفاوت 

شود. عنوان متغیر در نظر گرفته میلذا بهافراد در یک جمعیت از فردی به فرد دیگر متفاوت است و 

شــوند. مفهوم متغیرهای پیوســته و بندی میدســتهمتغیرها معمولاً به دو نوع گســســته و پیوســته 

. متغیر حاضــر اســتکتاب مباحث  ةگســســته به مفاهیم ریاضــی بســتگی دارد که خارج از محدود

ــته بر این،  افزوندهد. ود اختصــاص میمتغیری اســت که تعداد نامحدودی از مقادیر را به خ ،پیوس

تواند مقادیری را بین هر دو مقدار مشـخص به خود اختصــاص دهد، هرچند کوچک و نزدیک به می

ند، دهاز مقادیر را به خود اختصاص می شماریبیهم باشند. متغیرهای گسسته نیز تعداد محدود یا 

 ،ود اختصــاص ندهند. اعداد صــحیحشــده هیچ مقداری را به خممکن اســت بین دو مقدار داده ولی

شناسی، با متغیرهای گسسته در مطالعات جمعیتطورکلی، بهای از مقادیر گسـسـته هسـتند. نمونه

 جمعیت پایدار یا متوقف ۀدر موارد اندکی، مانند مطالع تنهاسروکار داریم. مفهوم متغیرهای پیوسته 

 گروهچهار  در شـــان،مقیاس مقادیرشـــود. متغیرها ممکن اســـت با توجه به ماهیت اســـتفاده می

 ای و نسبی. های اسمی، ترتیبی، فاصلهمقیاس :بندی شوند که عبارتند ازدسته

ـــمی، متغیر در مقیـاس گیرد که هیچ خود میها را بهمحدودی از ارزش ۀمجموع تنهـاهـای اس

یرند. گار میو جنس فرد در این دسته قر مذهبمراتبی با یکدیگر ندارند. متغیرهای سـلسله نسـبت

دو مقدار  تنهاخاصــی از مقیاس اســمی اســت که در آن یک متغیر  ۀزیرمجموع ،مقیاس دو دویی

توانند در مقیاسـی صــعودی یا نزولی گیرد. متغیرهایی که میخود میممکن یعنی صـفر یا یک را به

ت ، وضـعیعنوان مثالبه هسـتند. دوم یعنی متغیرهای ترتیبی ۀبه دسـت وابسـتهنشـان داده شـوند، 

 هدستدر این  ـــشود و پایین نشان داده میکه معمولاً با سطح بالا، متوسط  ـــاجتماعی  ـــاقتصادی 
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ـــلهتوان در ها را میگیرد. متغیرهایی که مقادیر آنمی جای ـــخص  هایفاص داد،  جایطبقاتی مش

ین نوع متغیرها هایی از انمونه ،دهند. درآمد و سنای را تشکیل میهای فاصـلهسـوم مقیاس ۀدسـت

 هستند. 

ا ر دار است، آنصفر معنی ۀنقا  برابر، بلکه دارای یک نقط دارایتنها که یک مقیاس نههنگامی

ها را بپرسیم، تفاوت بین هر دو سال همیشه دهندگان سن آننامیم. اگر از پاسـممی مقیاس نسـبی

یک  رو، سنتولد است. ازاینسن برحسب سال کامل در هنگام  عدمیکسـان است و صفر نیز نشانگر 

ها کمی از مقیاس هایدادهآوری گردسـاله است. برای  51دوبرابر یک فرد  درسـتسـاله  111فرد 

های فعالیت و دهندگان سن، درآمد، سالبینیم که از پاسممی طور معمولبهشـود، و ما اسـتفاده می

 ۀبین نقا  مجاور در مقیاس، هممساوی  ۀشـود. برای در نظر گرفتن مفهوم فاصلغیره پرسـیده می

 ۀدلار است، دست( 19999)صفر تا  19999 -1اول  ۀبنابراین، اگر دست اندازه باشند.همها باید دسته

هرگز نباید با  هادستهاست که  روشـن. اسـتدلار ( 39999تا  21111) 39999 - 21111 نیزدوم 

ــند و باید از یک ترتیب منطقی پیهم هم ــته باش ــانی داش ــترروی کنند، که پوش ازه از نظر اند بیش

ـــرفتهیـابنـد. مقیـاسافزایش می ـــبی پیش ـــتند، زیرا ترین مقیاسهای نس  هایویژگی همۀها هس

ــلهمقیاس ــمی، ترتیبی و فاص ــتفاده از این مقیاسهای اس  ،ای را دربر دارند. درنتیجه، در هنگام اس

 بهره گرفت.توصیفی  ۀمحاسب توان ازمی

 

 هاها و سهمبتها، نسمیزان -2-2

ـــل ی،طورکلبـه ـــا ،تیجمع لیتحل یهـد  اص ـــناس مختلف  یهادهیپد تیّکم قیدق نییو تع ییش

 نیب ۀســیمقا یها براها با هد  اســتفاده از آنها و شــاخصانواع ســنجه قیاز طر یشــناختتیجمع

از  معینی یمقدار کمّۀ که ســنجیدر طول زمان اســت. درحال نیمع تیجمع کیدر یا ها و تیجمع

، نیاست. بنابرا سنجهجانشین برای  ی،بیتقرمقدار  ای نماینده ومورد مطالعه اسـت، شـاخص  دهیپد

 یدر آن زندگ یکه و یافرد است، نوع خانه کی یاقتصاد تیوضعبرای  ایهکه درآمد سـنجیدرحال

شناخت  دسـتیابی به یها براو شـاخص هاسـنجه نیا ،نیاسـت. همچن یشـاخص درآمد و ،کندیم

ف مختل طیها با شراآن ختنسامرتبط قیاز طر ،هاو اختلافات موجود در آن راتییساز تغنهیامل زمعو

ـــــ یاقتصـــاد ـــتفاده قرار م ،تیجمع جتماعیا ـ ـــکل،  نیبا ا رویارویی ی. براردیگیمورد اس مش

ـــنـاس تیـجمع ـــترش ـــمار بیش را با اندازه و  رهیو غ مهاجرتمانند تولد، مرگ، ازدواج،  رویداد ش

ــ ییدادهایرو نیکه چن یاهیپا تیجمع یهایژگیو ــویم یاز آن ناش  ،نیکند و بنابراید، مرتبط منش

داده در رخ شــمار رویدادهایبر اســاس  تنهاکند. ما یرا محاســبه م یمختلف یهامیزانها و نســبت

م جاان از پیش. را با یکدیگر مقایســـه کنیم جمعیتی ها و فرایندهایســـاختار میتوانینم هاجمعیت

. ، نیاز داریمدنبط شــوتها مربه آن رویدادها دیکه باکســر مخرج  یهامعتبر، به داده یهاســهیمقا
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 شــمار رای، زدارد یتیجمع لیدر تحل یمحدودبســیار  یمعنا رویدادها،مطلق  شــمار دربارةاطلاعات 

سر صـورت ک لیتحلرا  یلیتحل نیدارد. چن یکیارتبا  نزد تیها با اندازه و سـاختار جمعلفهمؤ نیا
ـــیـاری ازحـال، نینـامنـد. بـاایم ـــنجه تیبه ماه یادیز اندازةتا  تیجمع لیتحلفنون  بس و  هاس

 دارد. یبستگ تیجمع ابط بتمر یهادهیپدۀ مطالع یشده براانتخاب یهاشاخص

ـــب ارقاماز  یانواع مختلف ـــتر  که رودکار میبه یتیجمع لیدر تحل ینس ـــاد میاز مفاهبیش  ةس

داشــتن  ی، درخورتیجمع هایســنجهرو، درک نیا. ازآینددســت میبهها ســهمها و میزانها، نسـبت

 است. میمفاه نیدرمورد ا یکل یتصور

 

 هاها و سهمنسبت

 یگریمشترک با د یهایژگیاز و یبرخ یپوش داراهمنااز دو گروه  یکی ةانداز میتقس ۀجینت ،نسبت

شود. یگفته م یجنس نسبت ،بر تعداد زنان تیجمعتعداد مردان در به تقسیم  ،عنوان مثالاست. به

ــیمقا مفیدی براینســبت، شــاخص  ــب ارزش ۀس  یهامکانو  هادر زمان ،تیهر گروه در جمع ینس

ه کمختلف محاسبه کرد و هنگامی یسن یهاگروه یتوان برایرا م ییهانسبت نیمختلف اسـت. چن

 ارزشی سـهم،نامند. یم یکودک یجنسـ نسـبترا  شـود، آنیسـال محاسـبه م 7 ریکودکان ز یبرا

عبارت  کند. بهیم انیبکه برابر با یک است، ها رگروهیرا به کل ز رگروهیز کی ةاست که انداز ینسب

. ددرگیم شامل نیز صورت کسر در مخرجمقدار از نسبت است که در آن  ینوع خاصـ سـهم،، گرید

 تیمعج یسن بیترک ای یسن عیتوز ،ر سنافراد در ه عی، توزاستسن شما  یمورد بررسویژگی اگر 
 شود.یم دهینام

  

  :مثال نسبت

 کیکود نسبت جنسیـــــــــــ=      

 

 ،که در آن

6P0=   تعداد کودکان پسر در جمعیت در یک زمان معین
m 

6P0=    تعداد کودکان دختر در جمعیت در یک زمان معین
f 

سال در کرالا کودکی جنسی نسبت= 2111 (
17366387
16121291

) ×111=1184 

 

 

 

 

6P0
m 

6P0
f 
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  :مثال سهم

)ساله جمعیت سهم= 1-6
ساله جمعیت 1-6

جمعیت کل
) 

                               

در کرالا در   سال 2111  ساله جمعیت سهم= 1-6 (
3322247
33387677

) =1/111 

 

 هامیزان

برای مثال ، رویدادتعداد  هامیزان است. میزان ،شـناسیترین سـنجۀ مورد اسـتفاده در جمعیترایج

 ،دهد، معمولاً یک سال، رخ میمعیندر یک دورة زمانی  P، را که در یک جمعیت با حجم E رویداد

در یک جمعیت  رویدادهاسرعت وقوع  ای است کهسنجه ،. میزاندهندنشان می E/Pصورت کسر به

رشــد، تولد و مرگ همبســته جمله یا ازهای پومفهوم میزان با پدیده ،کند. بنابراینگیری میرا اندازه

ـــت. میزان ـــت. معمولاً در کاربرد  رویـدادهـانـاظر بر وقوع  ،اس ـــلـۀ زمانی معین اس در یـک فـاص

شوند که در مباحث آماری عنوان شاخص آن چیزی در نظر گرفته میها بهشـناختی، میزانجمعیت

در این معادله،  شوند.میاخته شن رویداد(در معرض تعداد  تقسـیم بر ر )تعداد رویدادصـورت کسـبه

زمانی است که جمعیت داده در یک جمعیت و مخرج کسر، طول مدترخ تعداد رویدادصورت کسر، 

ــنجه رویدادیدر معرض چنین  ــت. این س ــمارش تعداد  دربرگیرندة ،بوده اس در حال  رویدادهایش

انۀ همان دورة زمانی، در وقوع در یک دورة زمانی معین در صورت کسر، و برآوردی از جمعیت در می

زمانی مشخص در صورت و در مخرج، برآوردی  ةداده در یک دورمخرج اسـت. تعداد رویدادهای رخ

ای از میزان است سـاده نۀنمو ،(CBR) زمانی اسـت. میزان خام موالید ةآن دور ۀاز جمعیت در میان

ــده اســت× CBR = (B/P) 1111 صــورتکه به موالید زنده در یک تعداد   B ،در آن و تعریف ش

 است. معمولاً سـال ۀحجم جمعیت در میان ةدهندنشـان P جمعیت معین در یک سـال مشـخص و

CBR  شودنفر از جمعیت بیان می 1111در هر 

 D،، که در آنشودمیتعریف × CDR = (D/P) 1111 صورتبه (CDR)یر مومرگ میزان خام

حجم جمعیت در میانه ســال را   P شــخص وها را در یک جمعیت معین در یک ســال متعداد فوت

 .جمعیت تعریف شده استنفر  1111در هر  CDR، در اینجا نیزدهد. نشان می
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 هامثالی از میزان

سال در کرالا مرگومیر  خام میزان= 2111 (
539427
31841374

) ×111=16/94 

 

 یک شاخص واحد درهای مختلف ترکیب شاخص

ها است که بسیاری از شاخص لازمسطح و سرعت تغییر در توسعه  ،لیلمالبین نوین هایدر مقایسـه

 ۀد تا مقایسنسواد را به یک شاخص واحد تبدیل کنهای میزانمیر نوزادان و ومرگ هایمانند میزان

 امراین پذیر شود. امکان معین از زمان ۀکشـورها در یک نقط بینزمان و در طول پیشـرفت کشـور 

یک شاخص یک کشور به  هایشـاخص همۀ، مواردیدر چنین اسـت.  سـازییضـروری جهان پیامد

 عنوان صدک در نظر گرفته شود()اگر به 111و  1یا  1و  1بین  شود و مقدار آنتبدیل میاستاندارد 

 .متغیر است

ــت که اگر انتظار  ــوی متغیر در جهت مورد نظر به بر این اس ــطح میل حداکثر س یابد )مانند س

 شود:می سازیاستانداردزیر صورت  یک کشور به iX شاخص، (درآمد یا سواد

Xmax−Xi

Xmax−Xmin

 

ــت که متغیر اگر انتظار و   میرومرگ میزان )مانند یابدبه کمترین مقدار ممکن کاهش بر این اس

 شود:ان(. استانداردسازی به صورت زیر انجام مینوزاد

     
Xi − Xmax

Xmax−Xmin

 

انواع مختلف  سازیپس از استاندارد. شودانجام می 1تا  1این استانداردسازی معمولاً در مقیاس 

 صورت میانگین حسابیچه به ؛کنندمیتبدیل یک شـاخص  بهترکیب از طریق ها را ها، آنشـاخص

 .یا میانگین هندسیهای مختلف شاخص

 استفاده شد:روش زیر ز ا 2111در سال  ، (HDI)انسانی ۀشاخص توسع نبرای ساخت

HDI   ترکیب شد:عد سه بُ در 2111تا زمان گزارش سال 

  عنوان شاخص سلامت جمعیت و طول عمرتولد، به آغازامید به زندگی در 

  ،نام ناخالص سالان )با وزن دوسوم( و نسبت ثبتمیزان سـواد بزرگ برحسـبدانش و آموزش

 .شودگیری میسوم( اندازهیک )با وزن دانشگاهیو  متوسطه، در مقطع ابتدایی

  ،خرید قدرتبر حسب تولید ناخالص داخلی سرانه لگاریتم طبیعی  برحسباستاندارد زندگی. 
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روش جدیدی برای  ،استفاده از سه شاخص زیربا  UNDP،  (2010)انسـانی ۀدر گزارش توسـع

 :است به کار برده HDI ۀمحاسب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 رویدادعمر یا قرارگرفتن در معرض  هایسالفرد ن  -2-3
ــر به ۀجمعیت در میان ــال که در مخرج کس ــال، بهرودمیکار س های عمر فرد یا عنوان تقریبی از س

مورد نظر در صـورت کسـر طی یک سال است. چنین  رویدادیا وقوع  مخاطره در معرضقرارگرفتن 

ها و میزان ۀدر محاسب رویداد،وقوع  های عمر یا احتمال قرارگرفتن در معرضسالفرد ـ مفهومی از 

های عمر یا تعداد کل سال ،های مختلف جمعیتی از اهمیت اساسی برخوردار است. این مفهومسنجه

     (LEI) شاخص امید به زندگی -1

=
LE - 21

83/4 - 21
 شاخص امید به زندگی 

     (EI) خص آموزششا -2

=
√MYSI×EYSI

1/951
 وزشآمشاخص 

  (MYSI)تحصیل هایسالمیانگین  شاخص -2-1

MYSI=
MYS

13/2
 

  (EYSI) های امید به زندگی تحصیلیسالشاخص  -2-2

EYSI=
EYS

1321/6.2
 

 (II)  شاخص درآمد  -3

II=
In(GNIpc)-In(111)

In(117/721)-In(111)
 

      

 ت:اس پیشین ةشدمیانگین هندسی سه شاخص نرمال  HDI، درنهایت

HDI= √LEI. EI . II
3

 

   آن که در

LE:  تولد امید به زندگی در بدو 

MYS:  در یا بالاتر ساله  25 فردهایی که یک سالتعداد های تحصیل )میانگین سال

  (مدارس گذرانده است

EYS:   ساله در کل زندگی  5هایی که یک کودک سالتعداد تحصیلی )امید به زندگی

 (پردازدبه تحصیل می خود

GNIpc:  الص ملی سرانه در قدرت خریددرآمد ناخ 
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 ةمشــخص در یک باز یدهد که جمعیتوقوع یک رویداد را نشــان می مخاطرهقرارگرفتن در معرض 

جم و حاست شده یک سال در نظر گرفته ۀاست. برای مثال، اگر فاصل کردهتجربه آن را زمانی معین 

طور ، و اگر تغییر در جمعیت در طول ســال بهاســت  2P ســال و در پایان 1P در آغاز ســال جمعیت

 مارشتوان تلیید کرد که می اتفاق بیفتد، یو مهاجرت خارج یداخل، مهاجرت مرگعلت یکنواخت به

خواهد بود.  (  2P  + 1P/)2 ال برابر با در طول س  1P ۀشده توسط جمعیت اولیهای عمر سپریسال

ها، و مهاجرت هامرگ، موالیدیعنی دهند، کـه حجم جمعیت را به مرور زمان تغییر می  اگر حوادثی

وی رهای مساوی زمان در بازه رویدادهاتعداد نابرابر و  طور یکنواخت اتفاق نیفتندبا گذشت زمان به

های عمر یا قرارگرفتن در دوره دیگر برابر با سال ۀل یا میانسا ۀجمعیت در میان ،صورت، در ایندهد

ــتردر طول دوره نخواهد بود. در  مخاطرهمعرض  ــناختی، جمعیت در میانمطالعات جمعیت بیش  ۀش

. لازم به استمورد بررسی  ةدر طول سال یا دور مخاطرهعنوان تقریبی از جمعیت در معرض سال به

که در سال ومیرهایی مرگ، مانند موارد درست نباشدست همیشه یادآوری است که این امر ممکن ا

ی زمان هایفاصلهکه فراوانی وقوع حوادث در دهند، یعنی زمانیاول زندگی یا در سـنین بالاتر رخ می

میر و ازدواج را وکه میزان وقوع موالید، مرگچشـمگیری متفاوت است. زمانی شـیوةدر یک دوره به 

 نهاتهایی چنین محاسبه کنیم، باید بدانیمسال در مخرج کسر محاسبه میۀ بر اسـاس جمعیت میان

 د که جمعیت در معرضنهایی باشها یا نسبتمیزان بر اساسمعتبر خواهند بود که  بسیاردرصورتی 

نها ت. کنندرا کنترل  مخاطرهدر معرض وقوع گرفتن زمان قرارو مدت باشند را در نظر گرفته مخاطره

ها یکســان باشــد، ممکن اســت در صــورت یر صــورت کســر، حتی اگر حجم جمعیتمقاد ۀمقایســ

 موارددر برخی  ،نامعتبر باشد. همچنین ،هابین جمعیت مخاطرهبا  مواجهههای سـال نداشـتنتفاوت

 .رخ دهدهایی با فاصله طور پیوسته، بلکهنه به مخاطرهدر معرض قرارگرفتن های دوره ممکن اسـت

ـــتان ی یـک فرد بیمـار بـه بیمـاریتلـابا ،عنوان مثـالبـه زمان به تعداد و مدت ،جدید در بیمارس

 در بیمارستان بستگی دارد.او  بودنبستری

جمعیت انتخاب شده بین طور تصادفی از به رویدادهاکه هنگامی ،، در برخی شـرایطبا وجود این

در جمعیت همبستگی قوی  آنو میزان وقوع برگزیدة رویدادها های که بین ویژگید و هنگامینباشـ

ثال، عنوان م. بهاستمعتبر  ،های وقایعای بر اساس ویژگیتحلیل مقایسهبسا چهوجود داشـته باشد، 

همبستگی قوی وجود دارد.  ،بین توزیع موالید برحسب ترتیب تولد و میزان باروری در یک جمعیت

تر، های تولدی بالااز موالید در رتبه های باروری بالاتری دارند، نسبت بالاتریهایی که میزانجمعیت

ز ا تنها ،دارد. در چنین شرایطی، برآورد میزان باروری در یک جمعیتوجود و بالاتر،  چهار ۀمثلاً رتب

یل در تحل . چنین تحلیلی معمولاًآیددست میبه و بالاتر در جمعیت چهار ۀهای رتبروی تعداد ولادت

 گیرد.می انجامصورت کسر 
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ـــتفاده از آنب ةدر حوز ـــت عمومی و اپیدمیولوژی، دو میزان رایج وجود دارد که اس ها در هداش

( I) 2( و میزان وقوعP) 1میزان شیوع :عبارتند از دو ارزشـمند اسـت. این هابسـیاری از انواع تحلیل

 ند:شوو به شرح زیر تعریف می ،بیماری

 

 
 

 

 

 

 

 

  

مانند ســرماخوردگی یا  ،کشــندطول می زمان کوتاهیهایی که مدتدرمورد بیماری پیداســت

بسیار  ،دهدموارد جدیدی که در جمعیت رخ می شمارسال یا ( بیماری در یکIاسهال، میزان وقوع )

که در یک مقطع زمانی خاص  استافرادی  شماراگر در این مطالعه هد  ما تعیین  ولیزیاد اسـت. 

، تعداد این اســـت Pما تعیین شـــیوع بیماری  هد  ،عبارت دیگربرند و یا بهبیماری رنج می ایناز 

افتد که افراد زیادی ناگهان به یک بیماری زیرا اغلب اتفاق می ؛اندک باشد بسیارموارد ممکن اسـت 

ی هایدیگر، اگر ما بیماری سوییابند. از خود بهبود میخودیکوتاهی به مدت در ولیشوند، می دچار

 شمارکشـند، مانند سـل و جذام، زمان بیشـتری طول میو مدت اندبودهرا در نظر بگیریم که مزمن 

موارد  شــمار ولی، اســتنســبتاً اندک  بســاچه ،یابند( میIکه در یک جمعیت وقوع ) یموارد جدید

ها حتی اگر به تعداد اندک گونه بیماری( ممکن اســت بالا باشــد. اینPدر یک زمان خاص ) گیرهمه

یابد و برای مدتی طولانی سرعت بهبود نمیکدام از موارد بیماری به، چون هیچبروز کننددر هر سال 

 و میزان شیوع بیماری در کندپیدا میموارد بیماری در جمعیت رشـد تدریجی  شـماریابد، ادامه می

ـــد و طول مدت بیماری جمعیت افزایش می یابد. اگر میزان وقوع بیماری در یک جمعیت ثابت باش

ید مف ولی. در چنین حالتی، یک فرمول ساده خواهد بودثابت  یوع بیماریثابت بماند، میزان شـ هم

 دهد.وجود دارد که ارتبا  وقوع، شیوع و طول مدت بیماری را نشان می

 

                                                             
1. Prevalence Rate نیز نامیده شده است نسبت بیماری( 1354شناسی )امانی و دیگران، جمعیتۀ نامواژهین مفهوم که در ا، 

 شیوع بیماری در یک زمان خاص است. ةدهندنشان

2. Incidence Rate  نیز نامیده شده است میزان بیماری( 1354ناسی )امانی و دیگران، شتجمعیۀ نامواژهاین شاخص که در، 

 معین دارد.ة یزان وقوع بیماری در طول یک دوراشاره به م

P =
خاص موارد یک بیماری خاص شایع در یک جمعیت در یک نقطۀ زمانی شمار

جمعیت ناحیهای که در معرض خطر بیماری قرار دارند 
× 111 

 

I =
 دهندمی رخ سال،یک معمولاً معین، زمانی دورة یک در که بیماری جدید موارد شمار

 معین دورة یک در بیماری جمعیت با مواجهۀ زمانمدت
×111 
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P = I × D 

 که در آن،

 = Pمیزان شیوع بیماری 

 = Iمیزان وقوع بیماری 

 = Dطول مدت بیماری 
  

جمعیت و سلامت عمومی کاربردهای مفیدی  ۀدر زمین ولیاگرچه این یک فرمول سـاده اسـت، 

عنوان بیماری استفاده کرد. به جزبههایی آماری پدیده ۀتوان از آن برای محاسـبمی ،همچنین. دارد

ها در جمعیت )که زایمان تعداد B و  معین زنان باردار یک جمعیت در یک زمان تعداد P مثال، اگر

 ،بنابراین، باشد بیماری( دورةاست و نه آغاز بیماری  دورةدر این حالت نشانگر پایان 

P = B × 75/1   

 .سال ثابت است 75/1ماه یا  9تقریباً در  D ،در این مورد زیرا
 

برآورد طول مدت شـــیردهی در یک جمعیت اســـت. اگر در یک زمان  ،مورداین مثال دیگر در 

نشان دهیم که برابر  Nبا  ،ددهنهای خود شیر میمادرانی را که به بچه شمار ،معین در یک جمعیت

 میانگینپس  ،نشان دهیم Bرا با  گذشتهداده در جمعیت سال با شـیوع آن است و تعداد موالید رخ

   شود:می تعیینمعادلۀ زیر  باشیردهی در جمعیت  دورة

 )وقوع( = )شیوع( × )متوسط مدت شیردهی( 

d  ×B  =N 

𝑑 =
𝑁

𝐵
 

 

 اساسی جمعیتی ۀمعادل -2-4 

معادلۀ  ،دهدای نشان میای که تغییر جمعیت در طول زمان را به شـکل سادهترین معادلهیاسـاسـ

در واقع تجزیۀ تغییرات جمعیت به  ،. این معادلهشودخوانده می 1یا معادلۀ توازن اساسی جمعیتی

    شود: صورت زیر نشان داده میدهندة آن است و بهاجزای تشکیل

 

 

 

                                                             
1. Basic Demographic Equation or Balancing Equation 
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E) – D) + (I –+ (B  1P = 2P 

  1Pو  2P = زمانی مختلفجمعیت در دو نقطۀ 

 = D هامرگ                      = B    موالید 

 = Eن به خارج امهاجر                 = Iداخل به ن امهاجر
  

افزایش طبیعی را  B-Dشوند: تقسیم می دستهبه دو  ،در این معادله نقش دارندکه  رویدادهایی

معادله را  ،رو. ازاینرودبه کار میدادن مهاجرت خالص برای نشـــان  I-Eکهدرحالی ،دهدنشــان می

 صورت زیر بازنویسی کرد: توان بهمی
 

+ NI + NM1 = P 2P 
  = NI افزایش طبیعی  

 = NMمهاجرت خالص 

 

توانیم ومیر و مهاجرت در آینده میمرگ ،ی درمورد موالیدهاییهاز این معادله و با ساختن فرض 

ـــتفاده کنیم. همچنین، فرض کنید دو ی پیشبرا ـــربینی جمعیت اس ـــمارس و  پیاپیجمعیتی  یش

توان برای از این معادله می ،در این صورت ؛داریم همومیرها موالید و مرگۀ آمارهای حیاتی در زمین

 دوره استفاده کرد. طولبرآورد مهاجرت خالص در 

ــد، هایی درمورد میزانداده ،1-2جدول  در ــالهای رش های افزایش طبیعی و مهاجرت برای س

ومیرها، افزایش طبیعی و به تعداد واقعی موالید، مرگ ،هاارائه شده است. این میزان 2111تا  1911

 2-2در جدول  آمدهدســتبه هایرقمو  اســت تبدیل شــده 2111تا  1951های مهاجرت برای دهه

افزایش طبیعی جمعیت در کرالا  ،در هر دههدهد که آمده نشان میدست. نتایج بهارائه شـده اسـت

بین  دولتی پیاپیشده بین دو سرشماری بالاتر از میزان رشـد واقعی ثبت ،(ومیرمرگ)موالید منهای 

 بود. 2111و  1951های سال
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 2111-1911رشد جمعیت و مهاجرت در کرالا، : 1-2جدول 

 سال در سرشماری )به هزار نفر(جمعیت  میزان رشد میزان رشد طبیعی میزان مهاجرت

- - - 6396 1911 

13/1 18/1 11/1 7148 1911 

14/1 84/1 88/1 7812 1921 

12/1 86/1 98/1 9517 1931 

11/1- 49/1 49/1 11132 1941 

11/1- 16/2 16/2 13549 1951 

21/1- 41/2 21/2 16911 1961 

16/1- 47/2 31/2 21347 1971 

22/1- 96/1 75/1 25454 1981 

31/1- 63/1 32/1 29111 1991 

27/1- 21/1 91/1 31839 2111 

 (1998)ایرودایا راجان و زکریا  (؛1991ماری بات و ایرودایا راجان ) :منابع

 

 )در هزار( 2111-1951های رشد جمعیت، کرالا، مؤلفه :2-2جدول 

 دهه رشد جمعیت موالید هافوت افزایش طبیعی مهاجرت خالص

331- 3684 3111 6684 3355 61-1951 

318- 4762 2333 7195 4444 71-1961 

473- 4579 1819 6398 1164 81-1971 

744- 4364 1717 6171 6213 91-1981 

891- 3655 1827 5482 7652 11-1991 

    

ها افزایش در طول دهه پیوستهطور مهاجرت خالص به خارج از کرالا است که به نشانگراین امر 

افزایش  ولی ،میلیون نفر بود 68/3افزایش طبیعی  ،1951-61 ۀدر طول ده برای مثال،ته است. یاف

ــاهده ــماری تنها مش ــرش ــده بین دو س ــت که دلالت بر  35/3ش  میلیون 33/1میلیون نفر بوده اس

افزایش طبیعی  ،1991-2111 ۀدارد. در طول ده ( مهاجرت خالص به خارج از کشـــور331،111)

 89/1میلیون نفر بود که دلالت بر  77/2شده تنها که افزایش مشاهدهدرحالی ،فر بودمیلیون ن 66/3

 دلیلبه ،از این افزایش شــدید بخشــی( مهاجرت خالص به خارج از کشــور دارد. 891111میلیون )

ویژه به مهاجرت به کشورهای دیگر، به، آن بقیۀ ولیها در داخل کشور بود، مهاجرت به سـایر ایالت

 بوده است. 1971 ۀیانه از دهخاورم
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شناسی، هرچند ساده است، چنانچه بتوانیم این معادله را جداگانه برای توازن در جمعیت ۀمعادل

های سنی در نظر بگیریم، برحسـب گروه ن،یا مذهب، و همچنی یتهای مختلف ازجمله جنسـگروه

 .تر مورد استفاده قرار گیردهای دقیقتواند در تحلیلمی

ـــماریآوریگردهای داده ،تحلیـل جمعیتی ۀاولیـ یهـاداده ـــرش ـــده در س ها و ها، پیمایشش

با شمارش ؛ دنشوآوری میگردبه دو روش اصلی  یجمعیتهای دادههای ثبت احوال هستند. سیستم

 ها وافتند. ســرشماریاتفاق می ة خاصگونه که در یک دورآن ،در یک نقطه از زمان و با ثبت وقایع

ــاکن»های ها هســتند و دادهآوری دادهگردهایی از نوع اول مونهن ،هاپیمایش د، کننرا فراهم می« س

را فراهم « جاری»های های نوع دوم هســتند و دادههایی از دادهنمونه ،که ثبت تولد یا مرگدرحالی

 گیرد.میها در فصل بعد مورد بحث قرار آوری دادهگردهای مختلف . منابع و روشکنندمی

 

 تغییر جمعیت -2-5

ـــورت تفـاوت در انـدازتغییر جمعیـت بـه زمانی )یعنی دو تاریم خاص(  ۀجمعیـت بین دو نقط ةص

توان برحسب تغییر مطلق، درصد، میانگین تغییر مطلق سالانه، شود. این تغییر را میگیری میاندازه

یبی یا هرگونه ترک ، ودر حجم، توزیع یا ترکیب اتبه تغییر و کردمیزان رشد هندسی یا نمایی بیان 

 داد. استناداز این سه 

 

 گیری تغییر جمعیتهای اندازهسنجه -2-5-1 

و  2P های بین تعداد ســال  =y و  پیش= جمعیت در زمان  1P = جمعیت در زمان دوم،  2P چنانچه  

 1P  پس،  ،باشد 

 )علامت منفی نشانگر کاهش جمعیت است( 1P - 2P تغییر مطلق =
  P1] × 100 1P - 2[(P / (  =درصد تغییر

| (میانگین تغییر مطلق سالانه   /  1P - 2= |  (P سال 
y -)  1/ P 2r / [1میزان رشد خطی   = [(P  

rمیزان رشد هندسی   =   1 - (1 / y) ) 1/ P 2(P  

y 1/ P 2r / [(میزان رشد نمایی   = [l n (P  
 .لگاریتم طبیعی است  lnکه در آن   

ــنجه: توجه  ــه به یک جمعیت خاص، یک منطقهای مرس جغرافیایی  ۀبو  به تغییر جمعیت همیش

 .زمانی خاص اشاره دارد ةدور خاص و یک
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 های تغییر جمعیتمؤلفه -2-5-2

شدن تولد، مرگ و مهاجرت. جمعیت از طریق اضافهاز:  عبارتند سـه مؤلفه دارد، تنها تغییر جمعیت

ها و مهاجرت به خارج از کشور کاهش کردن مرگبا کمیابد و موالید و مهاجرت به داخل افزایش می

 .برای درک ماهیت و دلایل تغییر جمعیت ضروری است ،یابد. شناخت این سه روند جمعیتیمی

 

 باروری

اشـــاره دارد و تحت تلثیر انواع عوامل بیولوژیکی، اجتماعی،  «وقوع تولد )یا موالید( زنده»ه باروری ب

 ظرفیت فیزیولوژیکی برای تجدید نسل را تعیین ،عوامل بیولوژیکی ست.ااقتصادی، روانی و فرهنگی 

بودن کند. در دسترسها و مزایای کودکان را تعیین میمرتبط با هزینه تصورات ،کند. سایر عواملمی

 سدةو د درو اثربخشـی وسایل پیشگیری از بارداری بر توانایی کنترل تعداد و زمان تولد نقش دارد. 

میزان باروری کاهش یافته اســت.  ،وپا، آمریکای شــمالی و ســایر کشــورهای پردرآمددر ار گذشــته

. اندداشتهنیز کاهش چشمگیری در میزان باروری خود  رو به پیشرفتبرخی از کشـورهای  تازگی،به

 .های بعد بحث مفصلی ارائه شده استدر فصل ،باروری رشد جمعیت ۀدرمورد مؤلف

 

 ومیرمرگ 

تغییرات با تغییر در  نخســـت، ۀاشـــاره دارد. در درج« در یک جمعیت هامرگقوع و»میر به ومرگ

لاً معموشود. سـطح زندگی یک جمعیت و پیشـرفت در پزشـکی، بهداشت عمومی و علوم تعیین می

 دارند. تحصیلات نیز درآمد بالا نسبت به کشورهای با بالاتری میرومیزان مرگ ،درآمدکشـورهای کم

گذشــته در اروپا، آمریکای  ســدةدو  درمیر وومیر دارد. میزان مرگر میزان مرگتلثیر چشــمگیری ب

میر در بسیاری ومیزان مرگ ،شـمالی و سـایر کشورهای پردرآمد بسیار کاهش یافته است. همچنین

کاهش  به طرز چشمگیری ،سال گذشته 61تا  51ویژه در به ،متوسـط با درآمد کم واز کشـورهای 

 ،کم و متوسط نسبت به کشورهای پردرآمدبا درآمد میر در بین کشورهای وزان مرگیافته است. می

 تفاوت قابل توجهی دارد. 
 

 مهاجرت

د. اشاره دار« دیگر ۀسیاسی یا اداری به منطق ۀتغییر محل زندگی شخص از یک منطق»مهاجرت به 

مدت یا کوتاه هایجاییجابه ۀاز هم ،روبه تغییر محل سـکونت معمول اشاره دارد، ازاین تنهااین امر 

 ست.ا متمایز رفتن در تعطیلاتدوستان یا اقوام و بیرونبا  دیدارآمد به محل کار، وموقت مانند رفت

های ویژگی ،محلی متمایز اســت. در ســطح کلان، عوامل مؤثر بر مهاجرت جاییجابهمهاجرت از 

وهوا و زندگی و امکانات رفاهی مانند آب ۀمانند میزان دســـتمزد، میزان بیکاری، هزین خاص منطقه
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شـامل عواملی است که برای  ،های تفریحی اسـت. در سـطح فردی، عوامل مؤثر بر مهاجرتفرصـت

های فردی مانند ســـن، جنس، ای از ویژگیمجموعه ،و همچنین اســـت شـــده آوردهســـطح کلان 

 .تحصیلات، شغل و وضعیت زناشویی است

ـــی یا اداری ۀرس در یک منطقتغییر آد»محلی به  جاییجابه ـــیاس ـــود. می گفته« خاص س ش

اشــاره دارد. مهاجرت خالص « تعداد کل مهاجران به داخل یا خارج از منطقه»مهاجرت ناخالص به 

اشاره دارد. مهاجرت داخلی « تفاوت بین این دو )به داخل منطقه منهای خارج از همان منطقه(»به 

ــعیت اقامت از یک مکان به»به  ــور تغییر وض ــط« مکان دیگر در همان کش ــاره دارد و در س ح واش

المللی )یا خارجی( گیرد. مهاجرت بینبسـیار بزرگی صورت می هایمهاجرت ،ملی تر از سـطحپایین

ورها کش بیشـترالمللی در اشـاره دارد. مهاجرت بین« تغییر اقامت از یک کشـور به کشـور دیگر»به 

دهد. مهاجرت بر کل جمعیت یک منطقه تلثیر ل میبســیار اندکی از رشــد جمعیت را تشــکی بخش

 گذارد.می
 

   گذار جمعیتی ۀنظری-2-6

ـــفـت  ـــه مفهوم مهم وجود دارد کـه ص  حوزةدر  چهرود و کار میهـا بـهآن همراه« 1جمعیتی»س

، «2گذار جمعیتی»عبارتند از:  مفاهیم خارج از آن بســیار شــهرت دارد. این چهشــناســی و جمعیت

که در ادامه توضیح کوتاهی دربارة هریک  ،«4نیروی محرکه جمعیتی»و « 3جمعیتی یا پاداش سود»

 . برخی از پارامترهای جمعیتی اهمیت بسیار دارند فهم آمده است و برای

 

 گذار جمعیتی -2-6-1

ـــایدگذار جمعیتی دربارةمطالعات  ـــترین بخش از ادبیات  ، ش جمعیتی را به خود  هایپژوهشبیش

ــت. ــاص داده اس ــطلاح  اختص ــانیتغییرات در جمعیت ،«گذار جمعیتی»اص ــعیت  را های انس از وض

 زمانی نشـــان ةباروری پایین در یک دور -ومیر پایین باروری بالا به وضــعیت مرگ -ومیر بالا مرگ

ـــتبهدهـد. در چنین گذاری، می  و در یک بازه زمانی درازمدتومیر میزان مرگ طور معمول، نخس

(، چهار DTM. در مدل اصـــلی گذار جمعیتی )یابدکاهش میتلخیر  هک دورمیزان باروری پس از ی

از گذار و زمانی است که میزان باروری  ۀ پیش، مرحلنخست ۀمرحل .شده است در نظر گرفتهمرحله 

ـــتو مرگ ـــیار پایین اس ـــد جمعیت بس ـــرایط جمعیتی  ؛ومیر هر دو بـالا و میزان رش از چنین ش

 ،یابدومیر کاهش می، هنگامی است که میزان مرگدوم ۀمرحل داشـته است. های دور وجودگذشـته

                                                             
1. Demographic 

2. Demographic Transition 

3. Demographic Dividend or Bonus 
4. Demographic Momentum 
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ومیر که میزان مرگ و یا این ،یابدیا حتی اندکی افزایش می ماند،میمیزان باروری تقریباً ثابت  ولی

سرعت در حال افزایش میزان رشـد جمعیت به ،یابد )در این دورهکندتر از میزان باروری کاهش می

ــت(. مرحل ــوم ۀاس ــت که پس از ، هنس ــریع ،تلخیر یک دورهگامی اس تر از میزان میزان باروری س

 ،ۀ چهارم و پایانیشود. در مرحلند میکند و سـرعت رشد جمعیت کُمیبه کاهش میر شـروع ومرگ

ــطح باروری و میزان مرگ ــتندس ــل قرار یا پایین ،ومیر هر دو پایین هس ــطح جایگزینی نس تر از س

ها در نوسان CBRچهارم  ۀها نوسان دارند، در مرحلCDR، نخست ۀحلکه در مرگیرند. درحالیمی

 (.1-2( )بنگرید به شکل1929هستند )تامپسون، 

شده پنج مرحله یا حتی شش مرحله نیز تشخیص داده  ،DTMهای اصلی در بسـیاری از نسخه

ــاًاســت ــاس که در آن گردد به تعریف مفهومی آخرین مرحله بازمی ،هاهای بین این مدلتفاوت ،. اس

ر مرحله آخاســت.  تر از ســطح جایگزینی باروریومیر هر دو پایین، یعنی پایینمیزان موالید و مرگ

 ای، دارای دو بخش است:مدل پنج مرحله)چهارم( در 

 

 
 الگوی گذار جمعیتی: 1-2شکل 

 

سطح  ومیر هر دو پایین هستند و میزان موالید در حدودمیزان موالید و مرگ چهارم، ۀدر مرحل

 جم،پن ۀمثبت است. در مرحل ولی ،میزان رشد جمعیت پایین ،جایگزینی در نوسان است و همچنین

ـــطح جایگزینی کاهش و میزان مرگمیزان زادووَ دلیل پیری جمعیت میر بهولـد همچنان به زیر س

ــد منفی اســت. حتی ترس از افزایش می ه کمگر این ،جمعیت نیز وجود دارد نابودییابد و میزان رش

ـــرح این  ،دوم در اثر افزایش بـاروری یـا مهـاجرت در مقیاس بزرگ افزایش یابد. گذار جمعیتی ش

 گیرد.است که در بخش بعدی مورد بحث قرار می پنجم ۀوضعیت خاص در مرحل

و ربیستم در کشورهای  سدة نخستهای و تا دهه پیشرفتهصنعت در کشورهای ـ  پیشا ةدر دور

ـــرفت ـــیار زیاد بود گیریهمهدلیل قحطی، یر بهوم، میزان مرگبـه پیش ل دلایر ب و بنا و جنگ بس

ـــتاز زمـانی بـه زمانی دیگر متفاوت بود ای،منتظرهنـا  رطوبه بلایااین  اثراتکه هنگامی تنها. ه اس
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های جمعیتی، کاهش با ســرعت ومیر رخ داد. در برخی از گروه، کاهش در مرگکنترل شــد منطقی

ر تهای اقتصـادی و اجتماعی گســتردهومیر در بین گروهافات در میزان مرگبیشـتری رخ داد و اختل

رو روبهومیر کاهش میزان مرگبا و محروم  دستتهیافراد زودتر از  ،های ثروتمندشد. اشرا  و گروه

ــدند هایی کاهش یافت، اگرچه، این ومیر، چنین تفاوتکاهش در میزان کلی مرگ ۀ. بعدها، با ادامش

های مشابهی در گذار باروری کمتری همچنان تا امروز ادامه داشـته اسـت. پدیده اندازةدر ها تفاوت

اجتماعی در باروری و  ـهای اقتصادی شدن تفاوت ترتر و تنگاست. گستردهرخ داده دوم  ۀدر مرحل

 .های بارز گذار جمعیتی استاز ویژگی ،میرومرگ

ـــروع کاهش  پیش ـــطح باروری طبیعی بود ومیر، میزان در مرگ کلیاز ش باروری نزدیک به س

گذاری بین فرزندانشان ای توسـط زوجین برای محدودکردن یا فاصـلهکه هیچ کنترل آگاهانه)جایی

کودک  11تا  9میزان باروری طبیعی جمعیت فرانسه را بین  ،(م.1961وجود ندارد(. لوئیس هنری )

ـــطح بالایی  1هاهاترایت ندهـای ویژه مـاندر هر زن برآورد کرد. اگرچـه در گروه در کانادا چنین س

 7تا  6حدود   (TFR)میزان باروری کل ،از گذار پیش ۀها، در مرحلجمعیت بیشترمشاهده شد، در 

 .هر زن در نوسان بود برای فرزند

ـــتی بـه زمان، مکان و چگونگی گذار جمعیتی وجود دارد. به  دربارةهنوز هم ابهامات زیادی راس

هفدهم بوده اســـت.  ســدةمیر اروپا در اواخر ومحرک کاهش مرگ ،لاب صـــنعتیرســد انقنظر می

ـــده بر پـایۀ مطـالعـات  ـــتقیمروش کارگیریبههای موجود و دادهانجـام ش  ی ازگروه ،های غیرمس

در فرانسه  1811ومیر در حدود سال کاهش مرگ دانشـمندان پرینسـتون به این نتیجه رسیدند که

 بیشتر. پس از گذشت چند دهه، میزان باروری رسـیدشـمال اروپا  آغاز شـد و به سـایر کشـورهای

. کاهش یافته استکشیدن پسروش و  شد(خوانده میچرم فرانسوی  دلیل استفاده از کاندوم )کهبه

مهاجران با منشــل  توســطکه  دیگری کشــورهای اروپایی و کشــورهای ۀســرعت در همبه ،این گذار

تر این که بیشزمانی، بیستم سـدة میانۀرسـد تا افت و به نظر میرواج ی ،اروپایی شـکل گرفته بودند

ــیده ــطح باروری جایگزینی یا زیرجایگزینی رس ــورها به س ــت. در میان  پایانبه  ،اندکش ــیده اس رس

کشــوری بود که تقریباً پنج دهه بعد، یعنی در حدود ســال  نخســتینهای غیراروپایی، ژاپن جمعیت

بیش از  اکنون،هماین گذار را کامل کرد.  1951تا سال  ولیز کرد، ، گذار جمعیتی خود را آغا1851

باروری پایین در این کشورها حاکم است، و در کنار  -ومیر پایینچهار دهه اسـت که وضـعیت مرگ

کاهش جمعیت  ۀانداز اداممیزان رشـد جمعیت در بسـیاری از این کشـورها منفی است و چشم ،آن

 گذاران مطرح شده است.استعنوان نگرانی جدی برای سیبه

                                                             
1. Hutterites 
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 نجادر آ بعد سدهرسـد گذار تقریباً یک که به نظر می رو به پیشـرفت،در میان دیگر کشـورهای 

حدود سال از ومیر زیرا کاهش مرگ کشـورهاست؛ نخسـتینهندوسـتان از  شـاید اسـت، آغاز شـده

ازجمله چین، شرفت دیگر رو به پیکشورهای  درآن، این گذار  در پیدر آن کشـور آغاز شد.  1921

است.  ههمراه بودکوبا، کره جنوبی و شـمالی، تایوان، سـنگاپور، مالزی و سریلانکا با سرعت بیشتری 

گذشته شاهد  سدةدو  درلد، جهان در کاهش زادووَ تلخیرومیر و دلیل کاهش بسـیار سـریع مرگبه

میلیارد  1از حدود  ،دنشوکه معمولاً نقل می هاییرقمرشـد چشـمگیری در جمعیت بشر بوده است. 

 2111میلیارد در سال  7 و 1999میلیارد در سال  6 ،1987میلیارد در سـال  5به  1811 سـال در

یا  هاســدهکه میلیارد نفر برســد. درحالی 9.5به  2111رود تا ســال و انتظار می یافته اســتافزایش 

 12هر  ،های اخیرد، در زمانمیلیارد برس یکها طول کشید که جمعیت انسانی جهان به حتی هزاره

شده  گسترده ایاندازههرم جمعیت به  ةاضـافه شـده اسـت. قاعدنفر به جمعیت سـال یک میلیارد 

دهد. های بزرگ جمعیت همچنان در آینده رخ میاست که حتی با وجود رشد بسیار اندک، افزایش

است. پس  رسیده 1951 در حدود سال 81/1به  ،1811در حدود  51/1جمعیت از  ۀنرخ رشد سالان

رود تا سال رسـیده است و انتظار می 22/1به  2111کاهش یافته و در سـال  پیوسـتهطور به ،از آن

گذار با پیشرفته، درصد کاهش یابد. در کشورهای کمتر  14/1به  2111درصـد و تا 33/1به  2151

ــتر ــرعت بیش ــد افزایش جمعیت  91 اکنونهماتفاق افتاد و  یس ــورهای مربو  به درص رو به کش

 است. پیشرفت

 فتهپیشرتر از کشورهای ومیر با سرعتی بسیار سریعکاهش مرگ رو به پیشـرفت،در کشـورهای 

ـــت، زیرا آن در غرب رخ داده بود و  پیش از اینهـا از مزایـای تحولـات تکنولوژیکی که رخ داده اس

ــت عمومی و تنظیم خانواده از برنامه ،همچنین ــاز که های ملی بهداش ــده بود ها آن ویس و اجرا ش

و صــندوق  (WHO) المللی مانند ســازمان ملل، ســازمان بهداشـت جهانیهای بینحمایت سـازمان

طول کشید تا  سدهمند شدند. تقریباً یک بهره(UNICEF)  المللی آموزش کودکان سازمان مللبین

سـال برسد. از  45به  ،در سـال 2/1افزایش  یا 1811سـال در  25امید به زندگی در اروپا از حدود 

در  48/1یا افزایش  2118سال در  67به  ،1921سال در  24دیگر، در هند امید به زندگی از  سوی

ــید ــال رس ــطح که در چین درحالی .س ــتر بودس ــال در طول  41از ، افزایش امید به زندگی بیش س

سال رسید. در 58/1یا افزایش  2111– 2115های سـال در طول سال 73به  55-1951های سـال

 یهابودن روشدر دســترس لدلیبه زین شــرفتیرو به پ یکشــورها یبارور زانیکاهش مشــابه در م

مشاهده  یجهان یهاخانواده توسط دولت میتنظ یمل یهابرنامه یو اجرا یاز باردار یریشگیمدرن پ

ل حاص هشرفتیپ یدر کشورها میونسده کیبا آنچه در طول  سـهیدر مقا ب،یترتنیشـده اسـت و بد

 دیاست )بنگر دهیرس یبارور ینیگزیدر سه تا چهار دهه به سطح جاکشورهای رو به پیشرفت شـد، 

 (.3-2به جدول 
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 گذار در طولروندهای جهانی جمعیت  :3-2جدول 

 سال
جمعیت  ةانداز

 )میلیارد(

 امید به

 زندگی

میزان باروری 

 TFR کل

میزان رشد 

 سالانه )%(

جمعیت کمتر 

 ساله )%( 15از 

ساله  65معیت ج

 )%( و بالاتر

1711 68/1 27 6 5/1 36 4 

1811 98/1 27 6 51/1 36 4 

1911 65/1 31 2/5 56/1 35 4 

1951 53/2 47 5 8/1 34 5 

2111 17/6 65 7/2 22/1 31 7 

2151 92/8 74 2 33/1 21 16 

2111 46/9 81 2 14/1 18 21 

 (2113) رونالد لی :منبع

  

طورکلی از ، جمعیت جهان به2111تا  1951ســاله از  61 ةدر دور شــودمیگونه که دیده همان

ــابه در  73/2میلیون یا  6918میلیون به  2529 ــت. این افزایش در مدت مش برابر افزایش یافته اس

 717برابر در مقایسه با افزایش  52/1میلیون یا  1237میلیون به  812از  ،«پیشـرفته کشـورهای»

رسـیده اسـت. اساساً رشد « پیشـرفتهکشـورهای کمتر »برابر در  91/7ن یا میلیو 5671میلیون به 

ت. اس پیشرفتهبه دلیل رشد جمعیت در کشورهای کمتر  ،بیسـتم سـدةدوم  ۀجمعیت در طول نیم

ب ترتیجهان به پیشرفتۀو امید به زندگی زنان در نواحی کمتر  TFR میزان ،55-1951های در سال

 ةدهندبود، که نشــان پیشــرفتهســال در کشــورهای  4/68و  82/2با ســال در مقایســه  8/41و  1/6

 2115-2111سـال کسری در امید به زندگی زنان است. تا سال 6/26کودک و  18/3شـکا  مازاد 

 «سناریوی متوسط»های بینیپیش بر اساسسال کاهش یافت و  4/13کودک و  31/1این فاصله به 

سـال امید به زندگی 1/9کودک در هر زن و 25/1به  این شـکا  ،51-2145سـازمان ملل، تا سـال 

 ســمت بهدر حال حرکت ســرعت به ،عنوان یک کلیابد. شــکی نیســت که نژاد بشــر بهکاهش می

ۀ مرحل بهآینده  ۀو تا دو ده اســتومیر همگرایی در شــرایط جمعیتی مشــابه از نظر باروری و مرگ

زمانی رســیدن به این  ۀدر مورد فاصــل. ممکن اســت رســیدنهایی گذار در ســطح کل جهان خواهد 

 روند همگرایی آن ادامه دارد. ولی ،مرحله در مناطق مختلف دنیا اختلا  وجود داشته باشد
 

 عوامل اساسی در گذار جمعیتی-2-6-2

 توســط پیشــرفتهســاز تغییر جمعیت در جهان عوامل احتمالی زمینهدربارة جامع  نظریۀنخســتین 

و تداوم ومیر و باروری د. سازوکارهای علیّ اصلی، که باعث کاهش مرگ( ارائه شم.1949نوتشتاین )

ـــداین کـاهش  ـــده طور کاملبه، اگرچه هنوز انـدهش ـــناخته نش نیروهای از  ،طورکلیبه وی، نداش

است. این اصطلاحات  به مثابه این سـازوکارها یاد کرده« توسـعه»یا « نوسـازی»، «شـدنصـنعتی»
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صنعتی، افزایش درآمد سرانه،  ۀکشاورزی به جامع ۀزنان، تبدیل جامع بهویژه شامل آموزش مدرن به

خدمات بهداشـتی و درمانی عمومی و دیدگاه دنیوی نســبت به  ۀبهداشـت فردی، بهبود تغذیه و ارائ

ـــعکاهش مرگ پیشـــرفته،زندگی اســـت. در جوامع  انواع داروها و  ،هاواکســـنانواع  ۀومیر با توس

ــنعتیبه های مختلف در جامعهنوآوری ــی از ص ــابون برای عنوان بخش ــتفاده از ص ــدن ازجمله اس ش

 .های آن زمان نداردو ارتبا  چندانی با دولتاست شو رخ داده وتمیزکردن و شست

ــانس بقای کودکان، باتلخیر زمانی  پس از یککاهش باروری  ــگیری به دلیل افزایش ش از  پیش

ــورت غیر قابل دادن به آن بارداری یا پایان ــددر ص ــگیری بودن دنبال ش های وقت هیچ . دولتپیش

پیشــگیری از بارداری یا های روشع انوااســتفاده از  تنهااینکه،  جزنقشــی در این گذار نداشــتند؛ به

خدمات ۀ ویژه در ارائهای عمومی، بهکردند. نقش سـیاست سـقط جنین را به دلایل مذهبی محکوم

 .، جزو مجموعه عوامل مؤثر در گذار جمعیتی نبودبهداشت عمومی و تنظیم خانواده ۀیافتسازمان

ز پس ا المنافعکشورهای مشترکجمله ، ازرو به پیشرفتهرچند بعدها، در بسیاری از کشورهای 

 جمعیت رشدنقش مهمی در  ،شدههای ملی تازه تلسیس، دولتافتندی ییاستعمار رهادست آنکه از 

 ردمبهداشتی م وضعیت را برای پیشرفت اقتصادی و های مختلفیها و برنامهسیاست و خود داشـتند

نخســـتین  ،های ملی تنظیم خانواده اجرا کردند. هندهای بهداشـــت عمومی و برنامهشـــامل برنامه

 ،تنظیم خانواده را اجرا کرد. میزان رشد بالای جمعیت ۀبرنام، 1951که در اوایل سال  کشـوری بود

خود  ۀچین راهبرد توسع قتصادی در نظر گرفته شد. اگرچها ۀتوسع ترین موانععنوان یکی از مهمبه

مارکسـیستی جمعیت را نوعی دارایی در نظر  ۀنظریهرچند و  مارکسـیسـتی آغاز کرد خطو  را در

ـــد جمعیت بود، با دولت اقدامات گرفـت و مخـالفمی ـــیر  این، وجود برای کاهش میزان رش مس

ا )بوان، کی، شو  هاییاستسخست از طریق ن از دو طریق دنبال کرد؛ جمعیتی خشنی را سـیاسـت

 ۀ. در نتیج1979فرزندی در سال و بعدها با سـیاست تک 1972تر و کمتر( در سـال تلخیر، طولانی

 8/5از بیش از ؛ یعنی سـطح باروری خود را به نصـف کاهش دهد موفق شـدچین  ،هااین سـیاسـت

 .2111در سال  6/1 و به 1981در سال 7/2به  1971کودک در 

تا  یگذار جمعیت رو به پیشرفت،از کشورهای  شماریو  پیشرفتهکه در بیشتر کشورهای درحالی

دوم قرار  ۀهنوز در مرحل پیشرفته کمتر کشـورهای بیسـتم کامل شـده بود، بسـیاری از سـدةاواخر 

های دولتی های عمومی و برنامهنهایی خواهند شـد. سـیاست ۀوارد مرحل آینده ۀچند ده دارند و تا

دوجانبه و  ةکنندهـای کمکهـای مـالی و فنی آژانسبـا کمـک ،میروو مرگ برای کـاهش بـاروری

         .اندتبدیل شده سریعی گذار به نیروهای محرک اصلی چنین، المللیبین هایسازمان
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 منفعت جمعیتی -2-7

ش میزان کاه ســـپستنها در افزایش طول عمر، کاهش ســـطح باروری، افزایش و گذار جمعیتی نه

ت ویژه نسبت جمعی، بهجمعیت بلکه توزیع سنی داشـته است، چشـمگیریرشـد جمعیت، تغییرات 

ــته را نیز تغییر  ــادی به جمعیت غیرفعال یا وابس ــتفعال از نظر اقتص  . این امر باعث تغییرداده اس

گذاری هانداز و ســرمایســوی پسبه یهای عمومی از اقلام مصــرفهای خانوار و هزینهجهت در هزینه

 اثراتتجربی مهم درمورد  ۀمطالع نخســتینشــود. میمنجر شــده و به تســریع در رشــد اقتصــادی 

 و کؤلتوسط  ،گذاری در سطح خانوار و دولتانداز و سرمایهپس ر رویبی زیاد های وابسـتگنسـبت

 نجاماقتصادی هند و مکزیک ا عۀتلثیر رشد جمعیت بر توس دربارة شـاندر مطالعه( م.1954) 1هوور

خود ثابت کردند که  ۀتر، در مطالعهوشــمندانه ولیطور تجربی، ها به(. آن1952و هوور،  کؤلشــد )

گذاری در سطح انداز و سرمایهبا افزایش پس ،های ملی تنظیم خانوادهکاهش باروری از طریق برنامه

توجیه اقتصادی،  ۀها با ارائآن ۀکلی اقتصـادی کمک خواهد کرد. مطالع ۀبه توسـع ،خانوار و کشـور

 روهای ملی تنظیم خانواده در هند و بعدها در تعدادی دیگر از کشورهای اندازی برنامهبا راه نخست

منفعت »ها از اصطلاح ها راه را هموار کرد. آنآنۀ عنوان بخشـی از اسـتراتژی توسعبه به پیشـرفت،

 .استفاده نکردند به کار گرفته شد، 1991ۀ که در ده« جمعیتی

 ۀهای وابســتگی بر اقتصــاد در دهتلثیر تغییرات نســبت دربارةتر رورت انجام مطالعات منظمضــ

چین، کره، در ویژه اقتصـادی در کشـورهای آسیای شرقی بهة عنوان معجزآنچه به نتیجۀدر  ،1991

پس از آنکه  ،1991ۀ و طی ده 1981 ۀ. در اواخر دهشدآشکار  ،شدمیسـنگاپور و تایوان شـناخته 

ی های وابستگرو شدند، نسبتروبه ریومو مرگ یبارور یهازانیم عیسر اریبا کاهش بس کشورها این

ه ها منجر ببر رشــد اقتصــادی بالای آن تغییرات کاهش یافت و تلثیر این ســرعتبهها اقتصــادی آن

شود )بلوم و نامیده می« 4فرصتة پنجر»یا « 3منفعت جمعیتی»، «2پاداش جمعیتی»چیزی شد که 

 1951 ۀهای ملی تنظیم خانواده را در دهاجرای برنامه ،و هوور کؤلکه (. درحالی1998ویلیامسون، 

ــععنوان برنامهبه رو به پیشــرفتدر کشــورهای  ه د، توجینکناقتصــادی کمک می ۀهایی که به توس

ـــهم چنین برنامهمی ـــگران بعدی س ـــعکردند، پژوهش ـــادی به ۀهایی را در توس دلیل کاهش اقتص

زمانی نیز مورد  ةهای وابستگی مورد سنجش قرار دادند. این اصطلاحات برای اشاره به آن دورتنسب

ر دلیل کاهش اولیه دنسبت وابستگی در یک جمعیت به نخسـت،گیرند که در آن اسـتفاده قرار می

 ردلیل افزایش نسبت سالمندان دکه دوباره بهکند، تازمانیها شـروع به کاهش میسـطح باروری آن

ـــروع بـه افزایش مجـدد می ،اثر کـاهش بـاروری و افزایش طول عمر کند. این افزایش مجدد در ش

                                                             
1. Coale and Hoover 

2 . demographic bonus 

3 . demographic dividend 
4 . window of opportunity 
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های وابســـتگی این واقعیت بود که ســـرعت افزایش در نســـبت برآمده از ،های وابســـتگینســبت

 ،پاداش جمعیتی ةهای وابستگی کودکان بود. معمولاً دورتر از کاهش در نسبتسریع ،خوردگیسـال

های کوچک سریع به خانواده گذارکاهش سطح باروری در یک جمعیت بستگی دارد. اگر  سرعت به

 ۀگونه که در چین از اوایل دهآن ؛تواند رشد چشمگیری به توسعه ببخشدباشد، پاداش جمعیتی می

 اتفاق افتاد. فرزندیدلیل سیاست تکبا کاهش سریع در سطح باروری جمعیت به ،1981

 در یک یاند که کاهش نســبت وابســتگی کودکطور تجربی نشــان دادهبهبســیاری از مطالعات 

درصد از  21-11های مصـرفی در سـطح خانواده و در سـطح ملی، به با کاهش هزینه تنهاجمعیت، 

گذشته از نظر اقتصادی  ۀجمعیت آسیای شرقی و آسیای جنوبی، که در سه ده ۀافزایش درآمد سران

 .ستاند، کمک کرده اسریع رشد کرده

های گذاریفرصــت در نظر گرفته شــود، و اگر ســرمایه ةپنجرعنوان پاداش جمعیتی به ةاگر دور

 هایهای بهداشتی و آموزش عمومی با تلکید بر پیشرفت مهارتعمومی در این دوره بر روی مراقبت

ین ر اخردمندانه انجام شود، تلثی ،جمعیت مانند آنچه در کشـورهای آسیای شرقی اتفاق افتاده است

ـــبت برکـاهش  ـــتگینس نام خالص ثبت ،عنوان مثال، جمهوری کرهبالاتر خواهد بود. به ،های وابس

که درحالی ،افزایش داد 1991و  1971های درصد بین سال 84درصد به  38مدارس متوسطه را از 

ر د آموزان متوسـطه در این مدت بیش از سه برابر افزایش یافت. کشورهایی کهدانش ۀسـران ۀهزین

ــرمایه ۀپاداش جمعیتی در زمینة دور ــد گذاریچنین س ــتند میزان رش هایی کوتاهی کردند، نتوانس

درصــد از رشـد درآمد ســرانه در اثر منفعت 41شـود که تا اقتصـادی بالایی را ثبت کنند. برآورد می

 .چنین بوده است گونه که در چین و کره جنوبیآن ،جمعیتی به دست آید

طور متوسط ، تولید ناخالص داخلی سرانه در آسیای شرقی سالانه به1991-1965های در سال

شود. تغییر میواحد از آن برآورد 5/1تا  9/1 ،تغییرات در ساختار سنی تلثیردرصـد رشد یافت.  1/6

های مشابهی را در کشورهای آسیای جنوبی ایجاد کرده ها و چالشاکنون فرصت ،سـاختار جمعیتی

های آینده نیز رشد مشابهی خواهند داشت. دهد در دههود دارد که نشـان میشـواهدی وج اسـت و

 جمعیتنسبت تعداد  - TDERکل های وابستگیهای مربو  به کاهش در نسـبتداده ،4-2جدول 

های در ایالت -را  59-15گروه سنی  جمعیتبه تعداد  سـاله و بالاتر 61و  14تا  1های سـنی گروه

میانگین تعداد کودکانی که از هر زن ) TFRو کاهش در  2111تا  1961 هاین سالمختلف هند بی

 دهد.نشان می 2118و  1956شوند( را بین سال متولد می
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کاهش  2111درصد در سال  1/75به  1961درصـد در سـال  5/87از  TDERدر کل کشـور، 

ــان م4/12 ییافت که اختلاف ــدی را نش ــویدهد. از یدرص  1/94از   TDERایالت کرالا دیگر، در س

 TFR ،طورکلیدرصدی است. به 36.5اختلا   ةدهنددرصـد کاهش یافت که نشان 6/57درصـد به 

ــال ــور در س ــال  43/3ازای هر زن به کودک به 13/6از  1951-61های در کش  2118کودک در س

که برای کرالا این ازای هر زن است. درحالیکودک به 2.6اختلا  ة دهندکاهش یافته است، که نشان

ـــان 73/1به  5/5کاهش از  ـــت. این کاهش در  8/3اختلا   ةدهندبود، که نش کودک در هر زن اس

های مشــابه در مقایســه با به پیشــرفت بیشــتر در کرالا و ایالت چشــمگیریطور به ،TDER مقادیر

 اساس تحلیل کمک کرده است. بر ،ه استنداشت یسطح باروری کاهش چنداندر آنها هایی که ایالت

شان ن گذشتههای که اثرات تغییر در ساختار سنی جمعیت بر اقتصاد هند را در سال ،اقتصـادسنجی

ـــوح تلثیر مثبت انفجار جمعیت در تحلیل تجربی به»گیرد، ( نتیجه میم.2118دهد، جیمز )می وض

ست که دستاوردهای آموزشی و شرایط دهد. این درحالی ابر رشـد اقتصـادی نشـان میرا سـن کار 

 «.زایی کمتر از حد لازم آن استتر از حد مناسب آن و اشتغالبهداشتی مردم بسیار پایین

تفاوت میزان رشد جمعیت در سن  ۀجمعیتی، محاسب گیری منفعتیک روش ساده برای اندازه 

صورت تفاوت در میزان ا بهر توان آنمی ،عنوان یک کل است. همچنینکار و میزان رشد جمعیت به

های ها را بین سالاین داده، 5-2. جدول کردگیری رشـد کارکنان و میزان رشـد کل جمعیت اندازه

منفعت در  بیشــترین شــود کهمشــاهده میدهد. های هند ارائه میدر ســطح ایالت 2111تا  1991

 کمتریننا و هیماچال پرادش و آندرا پرادش، کارناتاکا، هاریا هایتدر ایال 2111 - 1991 ۀطول ده

شـــاهد بار جمعیتی  ،که مقدار آن منفی اســـتجایی .اســت بودهاوتار پرادش و بیهار  هایایالتدر 

 .هستیم و نه منفعت جمعیتی
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 1991-2111 ةاز رشد جمعیت گروه سنی کار و کارگران برای دور آمدهدستبهجمعیتی  منفعت: 5-2جدول 

 هاایالت
 رشد میزان

 جمعیت

 رشد میزان

 شاغل جمعیت

 پاداش

 جمعیتی

 رشد میزان

 شاغلان

 جمعیتی پاداش

 شاغلان از استفاده

 3/1 7/1 5/1 9/1 4/1 پرادش آندرا

 7/1 3/2 6/1 3/2 7/1 کارناتاکا

 3/1 2/1 3/1 3/1 9/1 کرالا

 2/1 3/1 4/1 5/1 1/1 نادو تامیل

 -1/1 6/1 4/1 2/2 8/1 آسام

 6/1 1/3 -1/1 4/2 5/2 بیهار

 9/1 3/2 4/1 8/1 4/1 گوا

 4/1 5/2 4/1 5/2 1/2 گجرات

 5/2 5 6/1 1/3 5/2 هاریانا

 2/1 9/2 6/1 3/2 6/1 پرادش هیماچال

 2/1 3/2 1/1 2/2 1/2 پرادش مادیا

 -2/1 9/1 3/1 4/2 1/2 ماهاراشترا

 3/1 8/1 3/1 8/1 5/1 ادیشا

 9/1 7/3 4/1 2/2 8/1 پنجاب

 6/1 1/3 1/1 6/2 5/2 راجستان

 1 3/2 -1/1 2/2 3/2 پرادش اوتار

 3/1 3 4/1 1/2 7/1 غربی بنگال

  
  
 دوم گذار جمعیتی -2-8 

اند، یعنی کشورهایی که در سطح باروری جایگزین رسانده پایانکشـورهایی که گذار جمعیتی را به 

انداز میزان رشد منفی جمعیت ا چشمبر پیرشدن سریع جمعیت، ب افزونتر از آن قرار دارند، یا پایین

 ،شوددر اصـل بیانگر این بود که انسان وقتی مدرنیزه و صنعتی می ،رو هسـتند. تئوری گذارهنیز روب

ـــل بعدی، ازدواج کنددهد بهترجیح می از  ،عنوان یک تمایل بیولوژیک برای جایگزینی خود در نس

فرزند )یک پسر و یک دختر( داشته باشد. در شود )میل مالتوسی( و دو  یازدواج صـاحب فرزند نیا

 ،طور ضمنی فرض بر این بود که میزان باروری در نوسان خواهد بودچهارم گذار جمعیتی، به ۀمرحل

ــد مثبت  ولی و در حدود ســطح جایگزینی باروری با رشــد جمعیت در حدود صــفر )متوقف( یا رش

ن مبنای فکری ای ومیر و باروری.تر مرگییندر سطح بسیار پا ولی ،پیش از گذار ۀاندک مانند مرحل
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ارائه شده است. ارزش ذاتی کودک  1973در سال  2و ایسترلین 1962در سـال  1فرض توسـط آریه

عوامل عرضـه و تقاضا است که  بر پایۀ ،ای دسـتمزدها در بازارهای کاربرای والدین و ماهیت چرخه

. گذار اســت پایانیچهارم و  ۀجایگزینی در مرحل و بالاتر از سـطح پاییننوســانات باروری  سـاززمینه

اینکه ســطوح رخ داده اســت،  پیشــرفتهپس از گذار در بســیاری از کشــورهای  ۀآنچه در مرحل ولی

رشد جمعیت سفیدها  دهد وخود در زیر سطح جایگزینی ادامه می یکاهشروند باروری همچنان به 

که  تاس برای توضیح این امر شکل گرفته ییاهبسـیاری از کشورهای اروپایی منفی است. نظریه در

است، و  در حال کاهش ،، و چرا ارزش فرزندان در جوامعادامه داردها سـطح باروری آنکاهش چرا 

د. ابیمی افزایشو نسبت فرزندان متولد خارج از ازدواج کاهش یافته میزان ازدواج  ،پیش از آناینکه 

نامیدند. « 5گذار جمعیتی دوم»ای در مقاله 1986ســال در  4قو رون لســتا 3این مرحله را ون دکا

ـــال یابد که جمعیت بزرگند که ارزش ازدواج و فرزندان به این دلیل کاهش میبود هـا معتقدآن س

بخشـــیدن به خود دارند. برای تحقق بیشـــترتمایل به دســـتیابی به اهدافی بالاتر از اهدا  مادی و 

اول و دوم گذار،  ۀدر مرحل، مراتب نیازها بیان شده استسلسله ةمازلو دربار ۀکه در نظریگونه همان

 دنیاعنوان هـدایای خدا( به خاطر حف  دودمان به بـاروری طبیعی )بـه در اثرفرزنـدان را  ،والـدین

ـــوم و چهارم گذار، والدین تمایل دارند فرزندان ۀآوردند. در مرحلمی از نظر  ســـطح کیفی بالابا  یس

ار کبهبین کمیت و کیفیت  سازشهای تنظیم باروری در ه باشـند و روشآموزش و بهداشـت داشـت

ن عامل تری، اصلیسـطح کیفی بالارسـد این تمایل به داشـتن فرزندان با شـود. به نظر میمی گرفته

ـــت. با افزایش فردگرایی و رویگردانی از  محرک ـــگیری از بـارداری و محـدودیـت خـانواده اس پیش

دهند، و نیاز سالان از دست می، کودکان اهمیت خود را در زندگی بزرگگرایی در جوامع غربیمادی

واج داری، ازدیابد. در کنار دینبخشـیدن به خود برای بسـیاری از افراد اهمیت بیشتری میبه تحقق

رود زایمان و فرزندآوری انجام شود، اهمیت خود را عنوان یک نهاد ترسـناک که در آن انتظار میبه

 (.2111، قدهد )لستااز دست میبرای جمعیت 

ــیاری  از جوامع غربی که باروری پایینی دارند و در هر جای دیگری که این کاهش اتفاق  در بس

شود بینی میشدت در حال افزایش است و پیشدرصـد زادوولدهای خارج از ازدواج به افتاده اسـت،

 41، بیش از 2115انگلستان در سال  های آینده کل نژاد بشـر را دربر گیرد. درروند در دهه که این

و در بســیاری از کشــورهای اروپایی این درصــد بالاتر و  اســت ها خارج از ازدواج بودهدرصــد زایمان

ان ، درصد زندارنددیگر، در بسیاری از جوامع آسیایی که باروری پایینی  سویافزایش اسـت. از روبه

                                                             
1. Aries 

2. Easterlin  

3. Van de Kaa 

4. Ron Lesthaeghe  
5. the second demographic transition  
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، 2111تا  1971از سال بنابراین،  .یش یافته استطور چشمگیری افزاسـالگی، به 35نکرده تا ازدواج

در  6/21به  1/11از  در کره؛ 7/11به  4/1از  در تـایلند؛ 1/16بـه  1/8در ژاپن؛ از  6/26بـه  2/7از 

ــنگاپور چین ــیدههای مالزی چینی در میان 2/18به  5/9و از  س ــت. درحالی رس های که زایماناس

گیرند از زنان تصمیم می یادیای آسیایی نادر است، شمار زخارج از ازدواج هنوز هم در بین کشوره

ان که چگونه این تغییرات با گذشت زمبینی اینکه پیشتولید نسل خود مجرد بمانند.  ةتا پایان دور

ــیر آیند بنابراین،یابد و تحول می ــر  ةمس ــراس باروری چه خواهد بود و دومین تغییر جمعیتی در س

 ، دشوار است.گرفتجهان چه شکلی به خود خواهد 

   

 جمعیت ۀنیروی محرک -9 -2

کاهش اسـت، سهم کودکان زیر  به که باروری در یک جمعیت روهنگامی طور که گفته شـد،همان 

ــال در جمعیت کاهش  15 ــنین باروری  ، باعث افزایشزمانطور همو به یابدمیس ــهم زنان در س س

ها حتی در صورت کاهش ولادت شمارافزایش  رو، پتانسیل جمعیت برایشود. ازاینمیسال  15-49

ـــنی، به حرکت درمی ةمیزان باروری ویژ ـــط تعداد فرزندان آید. بنابراین، حتی هنگامیس که متوس

ــده از هر زن کاهش می ــد جمعیت افزایش به تبع آن و  CBRیابد، متولدش ــایدمیزان رش برای  ش

 یسنین باروری بگذرد. بنابراین، وضعیت عجیب که موج سهم بالاتر زنان درتا زمانی یابد تداوممدتی 

از  کارگیریبهحتی اگر  داد؛خواهد  ادامهتا مدتی به افزایش خود  CBR خواهیم داشــت که در آن 

ها افزایش، و میزان باروری زنان کاهش یابد. این مرحله از های جلوگیری از بارداری توسط زوجروش

دلیل افزایش به ،هاسطح باروری و افزایش تعداد ولادتدر هنگام کاهش  ،CBR افزایش احتمالی در

شــود. این وضــعیت شــبیه به زمان و نامیده میجمعیت  ۀنیروی محرک ،ســهم زنان در ســن باروری

 .کشداز ترمزگرفتن طول می توقف یک ماشین پس ۀمسافت اضافی است که تا لحظ

ییر در ســاختار ســنی یک تغ ناشــی از تنها ،جمعیت ۀعوامل منفعت جمعیتی و نیروی محرک

ان زن جمعیت اسـت؛ اولی ناشی از افزایش سهم جمعیت در سنین تولید و دومی ناشی افزایش سهم

افتد که میزان رشـد زنان در جمعیت در شـرایطی اتفاق می ۀدر سـنین باروری اسـت. نیروی محرک

یتی هنگامی و منفعت جمع سـال بیشـتر از میزان رشـد جمعیت کل باشد 49تا  15سـنین باروری 

ساله در سنین تولید یا کار بالاتر از میزان رشد جمعیت  21-59افتد که میزان رشـد افراد اتفاق می

ــد. ازآنجاکه زنان در ــنین باروری باش ــنین تولید زیرمجموعه ،س ــاله  21-59ای از جمعیت در س س

 .کند ممکن است در بعضی مواقع برخلا  منفعت جمعیتی عمل جمعیت ۀهستند، نیروی محرک
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 هاتمرین

عنوان به)شده ای ایالت انتخاببر RGIسـرشماری و های دادهرا از روی  های زیرداده :1-2تمرین  

 .کنید تهیه (مثال راجستان

 .2111و  2111جمعیت شهرستانی برای سال  -الف 

 .رجع(م هایجدولاز  13)منبع: ستون  2111سنین منفرد برای سال در جنسی ـ  توزیع سنی -ب

 .جنسی و زناشویی )منبع: جدول مرجع سرشماری(ـ  توزیع سنی -ج 

کنید و سپس سنین اظهارنشده  تهیهساله جنسی پنجــــ  های سنیجمعیت را در گروه ،نخست -د 

 های سنی تعدیل کنید.گروه ۀرا در هم

ین توزیع های سـنی متناسب با جمعیت هرکدام از سنگروه همۀسـنین اظهارنشـده باید در توجه:  

 .شود

 .2111و  2111برای سال   SRS سنی مبتنی بر ةهای باروری ویژمیزان -ه 

 .2111و  2111برای سال  SRS جنسی مبتنی بر ـ سنی ةمیر ویژوهای مرگمیزان -و

 )زنان و مردان( 2111برای سال   SRS  جدول عمر خلاصه مبتنی بر -ز

  

 های راجستان محاسبه کنید.شهرستان همۀای میزان رشد خطی و نمایی را بر: 2-2تمرین 

 های رشد راجستان را با کرالا مقایسه کنید.میزان -الف 

د میزان رش با توجه بهترین سطح را دو شـهرسـتان در بالاترین سـطح و دو شهرستان در پایین -ب

 ها فهرست کنید.آن

  t(P( P  2111)0( 2111 راجستان هایشهرستان ردیف

 1،969،521 1،789،423 گانگانگار 1

 1،779،651 1،518،115 هانومنگار 2

 2،367،745 1،912،111 بیکانر 3

 2،141،172 1،696،139 چورو 4

 2،139،658 1،913،689 جونجونو 5

 3،671،999 2،991،552 الوار 6

 2،549،121 2،111،121 پور بهارات 7

 1،217،293 983،258 ذوالپور 8

 1،458،459 1،215،888 کاراولی 9

 1،338،114 1،117،157 مادوپور ساوی 11

 1،637،226 1،323،112 داسا 11
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 6،663،971 5،251،171 جیپور 12

 2،677،737 2،287،788 سیکار 13

 3،319،234 2،775،158 ناگور 14

 3،685،681 2،886،515 جودپور 15

 672،118 518،247 جیزالمر 16

 2،614،453 1،964،835 بارمر 17

 1،831،151 1،448،941 جالور 18

 1،137،185 851،117 سیروحی 19

 2،138،533 1،821،251 پالی 21

 2،584،913 2،178،447 آجر 21

 1،421،711 1،211،671 تنک 22

 1،113،725 962،621 بوندی 23

 2،411،459 2،121،969 بیلوارا 24

 1،158،283 982،523 رجسامند 25

 3،167،549 2،481،211 اودایپور 26

 1،388،916 1،117،643 دانگارپور 27

 1،798،194 1،421،611 بانسوارا 28

 1،544،392 1،331،361 چیتورگار 29

 1،951،491 1،568،715 کوتا 31

 1،223،921 1،121،473 باران 31

 1،411،327 1،181،323 جلالار 32

 868،231 716،817 پراتاپگار 33

 68،621،112 56،517،188 هاایالت کل

 

rt + 1) میزان رشد خطی   ) 0P = tP 

   × t 0) / P 0P– t(P = r  ،t  = 10  

rt)میزان رشد نمایی   ) × e 0P = tP 
  )) / t 0/ P t(l n (P = r ،t  = 10 
  

 





 سومفصل 

 منابع اطلاعات جمعیتی
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 مقدمه -3-1

های موجود برای تحلیل و هبه داد نخست ۀدر درج ،انسـانی هایدرمورد جمعیت ایهرگونه مطالعه 

ـــل پژوهش ـــتگی دارد. در این فص کار های جمعیتی بههـا کـه در تحلیلانواع مختلفی از داده ،بس

شده آوریگردهای ها بررسی شده است. انواع دادهآن ۀهای تهیه و ارائها و روشروند، منابع دادهمی

تعدادی  ولی ،شـور دیگر متفاوت استاز کشـوری به ک ،هاآوری آنگردهای درمورد جمعیت و روش

معنادار و مفید باشـند،  بسـیارها برای اینکه ها وجود دارد. این دادهمشـترک نیز بین آن هایویژگی

 ةتوصیف انواع عمد ،حال، هد  اصلی این فصلباید در متن هر کشور مورد مطالعه قرار گیرند. بااین

ها، همراه با آن ۀاســاســی ارائ فنونو برخی از  هاآنهای جمعیتی، منابع تهیه و دســترســی به داده

ــت که مثال ــط جمعیت جملگیهایی از هند اس ــان در تحلیل آنتوس ــناس ــتفاده قرار ش ها مورد اس

   .گیردمی

ـــنایی با کل فرنیاز برای تحلیل دادهعنوان یک پیشبـه ن آوری چنیگرد ینداهای جمعیتی، آش

ــت. همچنین ــروری اس از  برآمدههای از محدودیت توانندی جمعیتی هرگز نمیهاداده ،اطلاعاتی ض

توسط  ی کهو خطاهای مشابه دهندگانپاسـم اشـتباهاتها و ها، سـوگیریآوری دادهگردمشـکلات 

ها تا و ســوگیری خطاهاهای جمعیتی، داده بیشــترباشـند. در  رها شــودایجاد می کنندگانمصـاحبه

ها از کشـوری به کشور دیگر متفاوت است. ماهیت نع آبزرگی و نو ولیناپذیر هسـتند، پرهیزحدی 

ــود و روایی نتیجهتحلیلی که باید بر روی داده با  ،لیچنین تحلیبر پایۀ گیری های جمعیتی انجام ش

ها، مربو  به منابع داده هایموضوع تنها ،در این فصلد. شومحدود میهای در دسترس کیفیت داده

 و خطاهاها، ارزیابی گیرد. مشکلات مرتبط با کیفیت دادهد بحث قرار میها موردادهۀ گردآوری و ارائ

به متغیرهای  با توجه ،در هر فصل ،هاهای تعدیل برای آنها و روشها در انواع مختلف دادهسوگیری

 .خاص مورد بحث قرار گرفته است

ــت که به موجب آن می ،های جمعیتیآوری دادهگردنظام  ــازوکاری اس لاعاتی درمورد توان اطس

جنسی آن و رویدادهای مختلفی ـ  سنیـ  های اصلی جمعیت مانند ساختار زناشوییبرخی از ویژگی

 های دیگرموضوعومیر، ازدواج، مهاجرت و شود، مانند موالید، مرگکه باعث تغییر در این ساختار می

توان به دو دسته ی را میهای جمعیتاین داده همۀ ،طورکلی. بهکردبندی مرتبط، گردآوری و جدول

ــاکن و دادهبندی کرد: دادهطبقه ــعیت جمعیت را در های جاری. اولی اطلاعات مربو  بههای س وض

معین، از نظر توزیع سـنی، جنسـی، سـاختار زناشـویی، ساختار شغلی و غیره بیان ی یک نقطه زمان

ــویری لحظه ،هاکند. این نوع دادهمی د. دومین مجموعه از دهائه میای از جمعیت در آن زمان ارتص

مک ک تصویر جمعیت و به تغییر افتنداسـت که در طول زمان اتفاق می دربارة رویدادهایی ،اطلاعات

ه شدن بشود. زایمان موجب اضافهدر سنین بالاتر می بیشـترومیر موجب حذ  افراد، کنند. مرگمی
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ــنین جوانی می ــود. بهجمعیت در س ــنین کار و تولید را از مناطق  افراد ،مهاجرت ،طورکلیش در س

های ها و روشافزاید. سازمانپذیر میهای مهاجرهمان گروه در مکانکند و بهمهاجرفرست خارج می

 کشورها متمایز است. بیشترطورکلی در ها برای این دو نوع داده بهآوری دادهگرد

ـــت، ۀهای جمعیتی، در درجدر تحلیل کاررفتهبههای داده مجموعـه ندرت برای اهدا  هب نخس

دلایل  رهایی هستند که بنا بداده های فرعیِدیگر، فرآورده سویبلکه از  ،شوندآوری میگردجمعیتی 

ها، ســیســتم ثبت حیاتی، آمارهایی که توســط اند. ســرشــماریاداری یا ســیاســی گردآوری شــده

ـــت و رفاه خانوادهوزارتخـانه کنترل  ة، کنترل جمعیت، ادارهای مختلف مانند امنیت داخلی، بهداش

های ریزی و نظارت بر برنامهو معطو  به برنامهاند دلایل اداری تهیه شـــدهونقل، بهمهاجرت و حمل

ای برای تخصــیص منابع عمومی به عنوان پایهبه ،ها هســتند. ســرشــماری جمعیت و ثبت احوالآن

ر کنند. از نظمناطق عمل می آنیاسی ای برای نمایندگی سعنوان پایهبه ،مناطق مختلف و همچنین

های جمعیتی، چهار منبع اصـلی وجود دارد: سـرشماری، ثبت عنوان منبع دادهتحلیل جمعیتی و به

 .دولتی ای و آمارهای خدماتهای نمونهوقایع حیاتی، پیمایش

ـــتند، مهمهایی که همدر میان منابع مختلف داده ـــترس هس ترین و پرکاربردترین اکنون دردس

، سرشماری جمعیت تردر سطوح پایینهای سـاکن جمعیتی در سـطح ملی و ها در تحلیل دادهداده

 منبع اصلی ،هاها و ازدواجثبت اجباری موالید، فوت اسـت. سـیسـتم ثبت وقایع حیاتی یا سـیسـتم

های سال ترین منبع اطلاعات جمعیتی درشدهها و شـناختههای جاری اسـت. سـومین نوع دادهداده

ـــاکن و می هم یر کـهاخ ، کندمتغیرهای جاری را ارائه هم توانـد اطلـاعـات مربو  به متغیرهای س

 شــوند که تحلیلگر بهای زمانی انجام مینمونه هایپیمایش ،طورکلیای اســت. بههای نمونهپیمایش

اطلاعات  ،داشـــته باشـــد و همچنیننیاز خود  ۀموضـــوع خاص مورد علاقری دربارة تاطلاعات دقیق

ها و ثبت وقایع حیاتی از نظر پوشش و کیفیت مناسب نباشند. چهارمین منبع موجود در سرشماری

ـــوابق ،اطلاعات جمعیتی ـــت که در آن داده س ـــی از ها بهمختلف اداری و خدماتی اس عنوان بخش

ــازمان رةهای روزمفعالیت مهاجرت به داخل و  ۀمانند مقامات فرودگاه در زمین یهای مختلف دولتس

ــتانمه ــت عمومی و غیره گردآوری میاجرت به خارج، مدارس، بیمارس ــوند. در ها و مراکز بهداش ش

 ربارةدکنیم. جزئیات بیشتر درمورد این چهار منبع به تفصیل بحث می ،های بعدی این فصـلبخش

ــیگل )این منابع را می ــریوک و س ــازمان ملل ۀکتابچ(، 1971توان از کتاب ش ــمار و  راهنمای س ش

 .های سلامت جمعیت دریافت کردسازمان پیمایش شده از سویچاپ هاینشریهاز  بسیاری
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 سرشماری -3-2

از  فهرستیتهیه و حف  برای لاتین دارد و در دوران جمهوری روم از آن  ریشـۀ« سـرشـماری» واژة

 در از میلاد، مصریان پیشسوم  ةشد. حتی در هزارمردان بالغ برای خدمت سربازی استفاده می همۀ

سال را افراد بزرگ ۀاز هم فهرستی ،از میلاد پیش 3156و  3341 هایسـال فرعونیان در ةاوایل دور

داشتند. یک دانشمند هندی در ها مفید بودند، نگه میآوری مالیاتکه برای خدمت سربازی و جمع

ــدة ــترا، کاوتیلیااز میلاد، در کتاب خود به نام  پیشچهارم  س ــاس ــاهان  درمورد نیاز 1آرتاس  بهپادش

. ستآوری مالیات و افزایش درآمد نوشته اجمع برایسـال در پادشـاهی اعضـای بزرگ همۀردیابی 

ویژه مردان، برای سـال، بهجمعیت بزرگ پیگیریها، سـرشـماری مۀهفدهم، تمرکز ه سـدةاز  پیش

 هاتلف آمارالمللی انواع مخهای بینبرای مقایســه نوینآوری مالیات بود. ســرشــماری جنگ یا جمع

ــماری ــرش ــت و س ــروری اس ــیاری از دادهض آوری گردهای جمعیت ها را در ارتبا  با ویژگیها بس

ـــتن اینکه چه تعداد افراد وجود دارد، بلکه برآوردتنها کنند، نهمی رد کارک ،های جمعیتیبرای دانس

 ها است.مهم سرشماری

عنوان روش دستیابی و ثبت منظم ههفدهم در اروپا، سرشماری ب سدةپس از انقلاب صنعتی در 

اطلاعات درمورد جمعیت یک کشـور تعریف شـد. با توجه به این تعریف، نخستین سرشماری نفوس 

کشورهای اروپایی، ایالت کبک در کانادا و ایالات  همۀدر سـوئد انجام شده است.  م.1748در سـال 

نوزدهم سدة هجدهم و اوایل  سدةهای مختلف طی متحده به دنبال آن، سـرشماری خود را در سال

به شمارش منظم و رسمی جمعیت کشورها تبدیل شد. این اصطلاح  پسانجام دادند و این کار از آن 

های . سایر سرشماریشودبه کار گرفته میبیشـتر در ارتبا  با جمعیت ملی و سـرشـماری مسـکن 

 1958سال  سرشماریراهنمای  ۀدفترچرایج شـامل سـرشماری کشاورزی، تجارت و ترافیک است. 

سرشماری »: داردچنین بیان می ،گیردخوبی مورد اسـتفاده قرار میسـازمان ملل متحد که هنوز  به

آوری، تنظیم و انتشــار اطلاعات جمعیتی، اقتصــادی و اجتماعی مربو  به عبارت از کل فرایند جمع

این  ،. همچنین«افراد در یک کشــور یا یک قلمرو مشــخص اســت ۀهای مشــخص همزمان یا زمان

شــمارش فرد، کلیت »های مســکن را های اســاســی جمعیت و ســرشــماریویژگی ،راهنما ۀدفترچ

کند و عنوان می« های مشخصزمان و به تناوب دورهطور همجمعیت در یک سـرزمین مشخص، به

، ســال یک بار انجام شــود. همچنین 11های جمعیت حداقل هر کند که ســرشــماریمی پیشــنهاد

ها و بندیآوری، تعاریف رسمی، طبقهمباحث سـرشـماری را برای جمع ،سـازمان ملل هایپیشـنهاد

گیرد. از منظر این تعریف، سرشماری المللی دربر میبین اقداماتبرای هماهنگی  مفید اطلاعات سایر

 شمار آید.به نوینسرشماری  نخستینتواند انجام شد، می 1841انگلیس که در سال 

                                                             
1. Arthasastra ،Kautilya 
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انجام شــد، اگرچه برخی از  1881در ســال  ،زمان جمعیتیســرشــماری هم، نخســتین در هند

 ،قرار داشتند. مقدمات انجام سرشماری 1872ها تحت پوشش سرشماری غیرهمزمان در سال ایالت

تحلیل  برای ،ها پس از پایان شمارششود و کار معمولاً سالاز شمارش واقعی آغاز می پیشها سـال

 هایفاصلهدر  پیاپیهای ای از سرشماری، زنجیره1881یابد. از سال دامه میها و انتشـار نتایج اداده

بوده است. سرشماری سال  2111است که آخرین مورد آن در سال  شده انجامسـاله در کشـور  11

اندکی بیش  ،1991که در سرشماری سال گیرد، درحالیمیلیون نفر را دربر می 1211تعداد  2111

های و نیازمند انجام فعالیتپرهزینه  یگرچه انجام سرشماری امرابت شده بود. میلیون نفر ث 843 از

برای هر کشور مدرنی که به اما  شود،مختل میها آنامور عادی  اسـت که حتی جریانبزرگ اداری 

شود و فعالیتی مرتبط با می شمردهمند است، ضروری امنیت، رفاه و پیشـرفت شهروندان خود علاقه

 .تغرور ملی اس

هند،  2111. در سرشماری سال اشاره داردخاص از سـال  ۀسـرشـماری به جمعیت در یک نقط

 1 در تاریم 11:11ساعت  ،شود( نامیده میCRMمرجع سـرشـماری ) ۀاین نقطه از زمان که لحظ

ــماری میبود. به 2111مارس  ــرش ــمارش طورکلی، س ــود. یک روش، ش تواند به دو روش انجام ش

ـــر جمعیـت با توجه به م ـــت که افراد ص در زمان ثبت  ،نظر از محل زندگی معمول خودکانی اس

ــب قبل از آن ــماری یا ش ــرش ــود. روش دیگر، نامیده می 1اقامت دارند و روش دفاکتو ، در آنجاس ش

نظر از مشخص هستند، صر  ۀن عادی یک منطقاافرادی اسـت که سـاکن دربارةآوری اطلاعات گرد

 ،خاص حضـور داشته باشند یا خیر. به این نوع روش آن خانوار اینکه در زمان ثبت سـرشـماری در

افرادی که معمولاً در  همۀشود. بنابراین، در سرشماری درژوره، اطلاعات مربو  به گفته می 2درژوره

ــند - کنندیک خانه زندگی می ــته باش ــور داش ــند چه در زمان ثبت در آنجا حض ــته باش  -یا نداش

. برآورد پذیر نیستمشـخص امکانارش کل جمعیت در یک زمان در عمل، شـم .شـودآوری میگرد

ــمارش کل ــروع به ،نزدیک به این ش ــپس تنظیم مرگهنگام با ش ــمارش و س ها و ومیرها، ولادتش

 تدرساضافی  هایپرسشاز طریق  ،افتدسرشماری اتفاق می ۀکه بین شمارش و لحظهایی جابجایی

 2111 ۀفوری 28تا  2111ۀ فوری 9ش جمعیت از . شــمارآیددســت میبهســرشــماری  ۀاز لحظ پس

مارس  1از ، CRMبررســی برای شــناســایی افراد حاضــر در خانوارها در طول ۀ انجام شــد و مرحل

.پذیرفتانجام  2111مارس  5تا  2111

                                                             
1. de facto 
2.de jure 
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های سرشماری، بندی نهایی و تحلیل دادهفرد است. برای طبقه ،واحد اصـلی ثبت در سرشماری

های مشــترک کل خانوار یا خانواده، ویژگی ۀمورد نیاز اســت. برای مطالع فردر اطلاعات مربو  به ه

هر  ةکه در سرشماری دربار رایج هایپرسشتواند خانوار یا خانواده باشد. حداقل واحد شـمارش می

تحصــیلات و  میزانرابطه با رئیس خانوار، وضــعیت تلهل، مذهب،  فرد وجود دارد، نام، سـن، جنس،

، محل کار، محل بودن یا نبودنجوی کار وکودکان، وضع اشتغال، شغل، در جست لیوضـعیت تحص

معمولاً در سـرشماری مسکن که  ،در خانهرفاهی . شـرایط مسـکن و امکانات اسـتتولد و مهاجرت 

برداری از فهرست ،شود. در هندمیداده  شـود، پوشـشانجام میپیش از سـرشـماری نفوس عمدتاً 

افزون انجام شد. در سرشماری جمعیت،  2111در ماه آوریل تا دسامبر  و سرشماری مسکن هاخانه

 تعدادمتولدشده، تاکنون فرزندان  تعداد ةعمومی دربار هایپرسـششـده در بالا، های یادبر پرسـش

زنان  ۀسـاله در طول سـرشماری نیز از همیک ةکودکانی که هنوز زنده هسـتند و تولد در طول دور

است که آیا موارد وضع اشتغال افراد شامل این  به مربو  هایپرسششـود. می هپرسـیدکرده ازدواج

ت (، ماهیشوندسـاده نامیده میکارگر اصـلی یا کارگر که در هند وقت )د یا پارهنکنوقت کار میتمام

. یا خیر جوی کار اســتوو اینکه آیا وی در جســتچیســت  ،کار هســتندبهکاری که در آن مشــغول

خگو به پاسفرد پرسشگر خود د و از طریق شوپر  پاسخگویا  پرسـشـگرتوسـط  دتوانینامه مپرسـش

تر و ساده هاپرسشنامه کوتاه باشد و . چنانچه پرسششودارسال پست یا از طریق  ه شودتحویل داد

ت رسد کیفیدیده اجرا شوند، به نظر میآموزش پرسشگرانها توسـط نامهتر باشـند و پرسـشواقعی

 تر خواهد بود.هتر و میزان خطا پایینها بپاسم

ـــماری و پیمایش ـــرش ـــخیص تفاوت بین س ـــد، ها نیز اهمیت دارد. همانتش طور که گفته ش

ها مربو  گیرد. سرشمارینمیانجام ن آگیری در ثبت کامل کل جمعیت است و نمونه ،سـرشـماری

ها کن است روزها یا هفتهاگرچه خود سرشماری مم ؛نه یک دوره ،واحد از زمان هستند ۀبه یک نقط

طول بکشـد. در سـرشـماری، هر فرد باید جداگانه شمارش شود. موفقیت سرشماری به کارآیی کار 

ی عنوان بخشبه گیبسیاری از کشورها، ازجمله هند، سازمان سرشماری بزر. میدانی آن بستگی دارد

دیده، مســتندسازی وزشنیروی فنی آم ۀاز سـیسـتم آماری دائمی خود دارند. این امر متضـمن تهی

 .استها بهتر و کاهش هزینه

شده با دقت توسط سرپرستان بررسی و آوریگردهای داده همۀپس از پایان ثبت سـرشـماری، 

های شود. پردازش دادهخطای پوشـشـی ارزیابی می ،شـوند. معمولاً پس از سـرشـماریویرایش می

نهایی اســـت. طرح  هاییۀ جدولســـنجی و تهها به رایانه، اعتبارشـــده شـــامل ورود دادهآوریگرد

از روی  ،از سـرشـماری تهیه شود. انتشار نهایی سرشماری پیشتواند درسـت بندی دقیق میجدول

 هایو از طریق تحلیل مناسب دادهه است تدوین و تلمین اعتبار شـد ترپیشای که اولیه هایجدول

ار آم ولیها طول بکشد، سال تایج ممکن استشـود. معمولاً انتشـار نهایی نتهیه می ،شـدهآوریگرد
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از ثبت ســرشــماری منتشر  پستر توسـط سـازمان سـرشـماری هرچه سـریع معمولاًموقت و اولیه 

 بسیاری شمارشـود. برای کشوری مانند هند که جمعیت زیادی دارد، اجرای سرشماری نیازمند می

( و به کار گرفته شد 1991ماری سال است )تقریباً یک میلیون نفر برای سرش ملموران سرشماریاز 

ز ا پیشکشورها  بیشتردشواری است. در  بسیارها کار ها از طریق آنآوری دادهگردهمگنی در  حف 

های شهری و در بسیاری از برداری از روستاها و بلوکشـمارش خانوارها، نقشه ،اجرای سـرشـماری

ی مربو  به شرایط مسکن از نظر تعداد هاشود که در آن دادهسـرشـماری مسـکن انجام می ،مواقع

 هایباید دانست که سرشماری، داده شـود.آوری میگردو غیره،  کاررفتهبهاتاق، مصـالح سـاختمانی 

ر جنسی د ـ سنی ـ اساسی مورد نیاز درمورد ساختار جمعیت کشور را از نظر اندازه، توزیع زناشویی

 مانند ؛های توسعه ضروری استهای مختلف برنامهیریزدهد که برای برنامهمناطق مختلف ارائه می

به آموزش دارند، تعداد افرادی  ازیکه نتعداد کودکان در سـن مدرسـه در یک منطقه و تعداد کسانی

ــن و غیره. همچنین ــتند، تعداد افراد مس ــماری تعداد جمعیت مناطق  ،که به دنبال کار هس ــرش س

سیاسی، تعداد رهبران سیاسی که  ۀهای انتخابیحوزهبندی ، که برای تقسیمدهدیمختلف را نشان م

شــوند و به نوعی مرکزی انتخاب می ۀهای مختلف برای دولت و نهادهای مقننها یا اســتاناز ایالت

زی ریو برنامه گذاریسیاست دربرای ایجاد پایگاه قدرت کشـور ضـروری اسـت. بنابراین، سرشماری 

ـــرفتبرای  ـــور پیش ـــی نقش  یهر کش ـــاس مطالعات این واقعیت که کارکرد مهمی در و  دارداس

 مکمل سایر کارکردهای اداری آن است. تنهاکند، ی ایفا میختشناجمعیت
 

              آمار حیاتی -3-3

از سیستم ثبت وقایع حیاتی موجود  برگرفته های جاری برای متغیرهای جمعیتی تا حد زیادیداده

زمانی  ةبرای یک دور تنهاطلاعات مربو  به جمعیت را ها ا. سـرشماریهسـتنددر بیشـتر کشـورها 

گذاران سیاست بیشترسال( و  11دهند. شکا  بین دو سرشماری معمولاً بسیار بزرگ است )ارائه می

ـــت عمومی، اجرای اقدامات رفاهی ریزی برنامهریزان برای برنامهو برنـامـه اجتماعی و  -های بهداش

های عمومی، نیاز به اطلاعات دقیق درمورد جمعیت در ســال ناتهایی برای توزیع امکاترســیم طرح

میان دو سـرشماری دارند. در چنین شرایطی، مجموعه آمارهای حیاتی به همراه آخرین سرشماری 

ــیســتمیهای اســاســی ارائه میعنوان دادهجمعیت به ــود. ثبت وقایع حیاتی س برای ثبت وقایع  ،ش

دهد و منبع اصلی اطلاعات است که در یک جمعیت رخ می ـ ومیر و ازدواجموالید، مرگ ـجمعیتی 

مفصلی را  یهای آمارداده پیشرفته،درمورد پویایی جمعیت اسـت. سـیسـتم ثبت احوال کشورهای 

ها و دهد. در بیشــتر کشــورها، ثبت ولادتتحولات اجتماعی ارائه می هایویژگیدرمورد بســیاری از 

ــت، زیرا این اطلاعامرگ ــت. از ها اجباری اس ت درمورد افراد مختلف برای اهدا  قانونی نیز لازم اس

نظر سـازمانی، سـیسـتم آمار حیاتی با عملکرد سرشماری متفاوت است. آمار حیاتی عبارت است از 
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که  حیاتی مانند تولد، فوت، ازدواج و طلاق وقایع همۀیند ثبت، گردآوری و گزارش درمورد اکـل فر

افتد. تولد ممکن ای جمعیت ســاکن در یک منطقه اتفاق میزمان مشــخصــی در بین اعضــدر مدت

توسط یکی از بستگان گزارش شود. این افراد هم ومیر است توسط والدین یا یکی از بستگان و مرگ

زمانی پس از وقوع آن گزارش کنند. در صـــورت ازدواج،  ةکه این رویداد را در یک دور وظیفه دارند

ملمور رسـمی است که مجاز به ثبت  ،کنندهاند خود فرد باشـد. ثبتتودهنده میطلاق و غیره، اطلاع

ـــت. به فیت کی ،طورکلیوقوع یک رویداد حیاتی و ثبت جزئیات مورد نیاز با توجه به این رویداد اس

ــیلات ثبتداده ــطح تحص و ســطح اجرای قانون ثبت احوال  ،دهندهکننده و اطلاعهای حیاتی به س

کار بهاطلاعات لازم درمورد تولد، مرگ یا ازدواج  گردآوریبرای  ردبســـتگی دارد. یک فرم اســـتاندا

ــودگرفته می ــتر. ثبت وقایع حیاتی ش ــد اداری و قانونی انجام می بیش ــود و برای مقاص ند چ تنهاش

ــود. می مطرح پرســش منتخب ، تاریم ثبت رویدادتاریم وقوع  :درمورد تولد عبارتند از هاپرســشش

ت کودک، ترتیب تولد و مشـخصـات والدین ازجمله نام، سن، وضع تلهل ، محل تولد، جنسـیرویداد

، سن شـخص درگذشـته، حداقل اطلاعات شـامل نام مرگ)در برخی از جوامع(، دین و شـغل. برای 

درگذشت، جنس، وضع تلهل، تاریم و محل فوت، تاریم ثبت، علت فوت و مشخصات والدین درمورد 

 فوت فرزند است.

آماری به سطح اداری بالاتر  ۀصورت خلاصنسـخه یا به دو در هر دوره دررا  اطلاعات ه،کنندثبت

ــال ــهری، شــهرداریکند. بهمی ارس ها مکان ثبت رویدادها طورکلی، در هندوســتان، در مناطق ش

ـــتنـد، درحـالی ـــتایی مقامات مجاز بهس از ایالتی به ایالت دیگر  ،ثبت وقایع رایکه در مناطق روس

بهداشت  ادارهیا بازرس بهداشـت  (ANM) 1امدادگرروسـتا، ماما پرسـتار  رایشـو، اریمتفاوتند: ده

را به مقام عالی بعدی، یعنی  هافوتیها و درآمد اســـت که باید زایمان ةاز اداردهیار عمومی. معمولاً 

ـــیلدار ـــال  و ، گزارش دهد. قانون ثبت تولد2تحص به ثبت احوال کل هند برای  ،1969مرگ در س

 ها واساس این قانون، ثبت ولادت ثبت احوال در سـراسـر کشور اختیار قانونی داد. برهماهنگی کار 

 د؛شوهفته ثبت می فاصـلۀ یکروز و مرگ در  چهاردهتولدها در مدت  ؛ها اجباری شـده اسـتمرگ

 .حال، ثبت وقایع حیاتی هنوز از ثبت کامل بسیار دور استشوند. بااینن مجازات میامتخلف

کل آمار را تشکیل  ةبخشی از ادار ،ری از کشـورهای دیگر، سـیستم آمار حیاتیدر هند و بسـیا

هـای مختلف در هنـد با توجه به میزان ثبت تولد و بنـدی ایـالـتطبقـه ،1-3دهـد. در جـدول می

شده درصد تولدهای ثبت، 2117انجام شـده است. در سال  2117و  2116های ومیر در سـالمرگ

ها در بین ثبت ولادتمیزان در  چشمگیری تفاوتبوده است.  3/69 ،اهو مرگ 5/74 ،در کل کشـور

درصد  111مثال، کرالا تقریباً بیش از یک دهه است که با سطح ثبت تولد  برایها وجود دارد. ایالت

                                                             
1 . the Auxiliary Nurse Midwife 
2. Tehsildar 
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 ومیر کامل برخوردار است،، از ثبت تولد و مرگ2117درصـد مرگ در سـال  111و  1998از سـال 

درصــد از  3/26ها و درصـد از ولادت 7/13در بیهار و اوتار پرادش،  2117که حتی در سـال درحالی

 .ومیرها ثبت نشده بودندمرگ
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 ایهای نمونهپیمایش-3-4

گیرد، اطلاعات شناسان مورد استفاده قرار میهایی که توسـط جمعیتنوع سـوم دادهطور معمول، به

فعالیتی است که طی آن ای نمونه طورکلی، پیمایشای است. بهنمونه هایشده در پیمایشآوریگرد

ـــگران  ۀها در چند منطقبا آنانتخاب و  مورد مطالعه راای از جمعیت نمونـهتر دیـدهآموزش پژوهش

ـــاحبه می برگزیده ـــبت به  ،هاآوری دادهگردترین مزیت این نوع مهم. کنندمص ـــت که نس این اس

ــحیاتی به منابع  ها و ثبت وقایعسرشماری ــپول و نیروی انسانی  ـ ها دارد. دقت داده نیاز یکمتر ـ

ها با کرد و مصاحبه هزینههر خانواده یا فرد  برایتوان زمان بیشتری را زیرا می ،یابدنیز افزایش می

ـــط افراد ماهرتر برگزار می ـــتر و توس ـــود. بااینجزئیات بیش ها درگیر خطای حال، این نوع دادهش

ـــتنمونـه تحولات اخیر در تئوری  ولی .گیردمورد مطالعه قرار می هیـک نمون تنهـازیرا  ؛گیری اس

ـــتیابی به برآوردی از هرکدام از ویژگی ،گیرینمونـه را فراهم پارامتر  های جمعیت به نامامکان دس

 از دقت بســیار بالایی برخوردار اســت. ،که حتی با نســبت بســیار کوچکی از نمونه برآوردی ؛کندمی

 با ایمیزان باروری از روی پیمایش نمونه برآورد رو به پیشرفتدر بیشـتر کشورهای عنوان مثال، به

این  ،ایپذیر اســت. مزیت روش پیمایش نمونهدرصــد خطا امکان 5زن در ســنین باروری با  2111

رای آن ب پارامترهای جمعیتی به کل جمعیتی کهبیشتر مورد نیاز برای برآورد  ۀنمون ةاست که انداز

ــتگی ندارد. یک پیمایش نمونه ،گیردمی انجامبرآورد  زن در هند با جمعیتی بالغ بر  2111ای با بس

 گیریتقریباً به یک اندازه از خطای نمونه ،میلیون نفر جمعیت 15لانکا با میلیون نفر و از سری 951

 عسریها را نسـبتاً توان آنه میاین اسـت ک ،اینمونه برخوردار خواهند بود. از دیگر مزایای پیمایش

 . پیمایش باروری جهانیردآوری کگردســـازماندهی و اجرا کرد، و اطلاعات را با جزئیات بیشـــتری 

(WFS)  وDHSزمان در طور همها در مقیاس بزرگ هســتند که تقریباً بههایی از پیمایشنمونه ،ها

 ۀهای قابل مقایسد و دادهشـونجام میهای معر  ملی انبسـیاری از کشـورهای جهان بر روی نمونه

ـــابه پیمایش ۀکنند. درهند، نمونالمللی ارائـه میبین ـــی ملی نمونه مش ای در مقیاس بزرگ، بررس

های بزرگ و پایتخت ملی دهلی در ســال هایبیشــتر ایالتاســت که در   (NFHS)ســلامت خانواده

لکه ب ،رآوردی از پارامترهای مختلف جمعیتیب ۀتنها برای ارائها نهانجام شد. این پیمایش 1992-93

ا ای بهای نمونهپیمایش ،طورکلیطراحی شده است. به پژوهشهای برای آزمایش تعدادی از فرضیه

اند، نشده اتیهایی که هنوز عملیریزیی موجود برای کمک به برنامههاهد  ارزیابی تلثیر سـیاسـت

این  درمجموع،شوند. یا برای اهدا  علمی طراحی می ،اهبرای تلثیرگذاری بر دولت یا سـایر سازمان

های پیشگیری از بارداری ومیر، استفاده از روشها سطوح و الگوهای بهداشتی، باروری، مرگپیمایش

سطوح و  محیطی و عوامل مرتبط با برنامه را بر روی آنو تلثیر عوامل اقتصـادی، اجتماعی، زیسـت

اً شوند تا نتایج نسبتآوری میگرد ،طورکلی از روی نمونهها بهه دادهکنند. ازآنجاکبررسـی می الگوها

ای، ای نمونههپیمایش بیشترتواند خیلی کوچک باشد. در نمونه نمیة قابل قبولی داشته باشند، انداز
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سنین باروری و  در ازدواج کردهها در داخل خانه بر روی زنان و مصاحبه استخانوار  ،واحد مشاهده

 متمرکز شده است.  شانفرزندان

از  ولیاز نظر طراحی و همچنین در اهدافشــان متنوع هســتند،  ،ای جمعیتیهای نمونهپیمایش

ه یک مصاحب تنهاای است که مرحله، پیمایش تکنخست. توان یاد کردمیها دو نوع اصـلی پیمایش

 نگر شناختههای گذشـتهعنوان پیمایشهایی معمولاً بهپیمایششـود. چنین با مخاطب را شـامل می

در کشورهایی  ویژهکند و بهتر را فراهم میهای بزرگشـوند. این طراحی امکان اسـتفاده از نمونهمی

 مناسب است. نوع ،اسـتبالا  بسـیار یجمعیتهای جابجایییا  ،اندخوبی تعریف نشـدهها بهکه آدرس

 :های پیمایشــی اســتطرح ای ازای اســت، که شــامل طیف گســتردهدیگر، پیمایش چندمرحله

ر هر هایی که دیا پیمایش، گیردصورت میبار با مخاطبان یکسـان مصاحبه هایی که چندینپیمایش

ـــی  های تعدیل یافتهحالت. ترکیبی از هر دو و یا برندرا به کار می یهای متفاوتنمونه ،دور از بررس

شود. انجام می «2نگرهای آیندهبررسـی»یا  یا پانل «1پیگیری»های پیمایشعنوان  با گاهی راها این

ـــت، وهلۀهـا در این پیمـایش زمان و عوامل مرتبط با  طولروند پارامترها در  دربارةاطلاعاتی  نخس

 د. دهنمی ارائهچنین روندهایی 

تنها از بخشی از کل جمعیتی  هاپرسش ،ایهای نمونهپیمایش همۀکه بحث شد، در  گونههمان

به جمعیت  های پیمایشیافته کردنشود و مرتبطپرسیده می ،شـوندآوری میگرد هاآن ها ازکه داده

ـــت. ازاینکار پیچیده ،تربزرگ ای از اهمیت ویژه ،اینمونه طراحی نمونه برای هر پیمایش ،روای اس

ــته ــت و به رش ــرفتهآمار کاربردی از  ایبرخوردار اس ــت. رعایت قواعد دقیق  پیش ــده اس تبدیل ش

 گردد کهمیو لازم  گیردنمیطور دقیق انجام به ها،زمانگیری احتمالی علمی، در بســـیاری از نهنمو

 اندکی عملگرایانه برخورد شود.

 یهاشکل. در وجود داردطورکلی دو نوع اصلی نیز متنوع هستند و به هاهای پیمایشنامهپرسش

از  قابل پذیرشهای د با برخی از پاسمبسته، پاسم مخاطب بای هایپرسششده با از پیش کدگذاری

وجه هیچباز که به هایپرسشنامه با هایی از پرسشداشـته باشد. شکل خوانیهم ،شـدهپیش تعیین

، ترتیب هاپرسشدهند. انتخاب ها را تشـکیل مینامهکنند، نوع دوم پرسـشمخاطب را محدود نمی

گر ممکن اســت گیری و نگرش مصـاحبهی جهتشــده و حتکار گرفتهبه هایواژهها، شـدن آنمطرح

شامل  تربیش ،ایهای نمونهطورکلی، پیمایششده داشته باشند. بههای ارائهتلثیر قدرتمندی در پاسم

نگر، اطلاعاتی را درمورد وقایع جمعیتی که های گذشتهاست. پیمایش 3گونه-سرشماری هایبررسـی

 کنند.آوری می، جمعاست در گذشته اتفاق افتاده

                                                             
1. follow-up  

2. prospective  
3. census-type  
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 ایسیستم ثبت نمونه -3-4-1

است  (SRS) ایکه منحصر به هند است، سیستم ثبت نمونه ،هاآوری دادهگردشـکل دیگر سیستم 

ــت ــتم ثبت دوگانه اس ــیس ــال  1961 ۀدر اوایل ده و که یک س  طور کاملبه 1969معرفی و در س

ثبت احوال در بیشتر  ۀمانسا از طریقومیر تولد و مرگدرست اطلاعات  نبودشـد. در صورت  اجرایی

ـــت  یبرآورد ۀبرای ارائ  SRSها،ایالت ـــطح ایالتواز باروری و مرگدرس ها برای مناطق میر در س

ـــروسـتایی و شـهری معرفی شده است. در اینجا، در مناطق نمونه  مناطق روستایی و در  وستاهار ـ

ـــهای سرشماری در مناطق شهری بلوک گیری علمی انتخاب ههای نموناساس روش بردرست که  ـ

از طریق نخســت  ؛شــوندبه دو روش گردآوری می ،هافوتها و دتولهای وقایع حیاتی، اند، دادهشــده

ـــط یـک ثبتدائم یـک نظـام ثبـت  ـــتمحلی، که  ةکنندتوس خانۀ معلم محلی/ کارمند  ممکن اس

ه یا سالانه ماهشش و دوم، از طریق یک پیمایش باشد 2اجتماعی فعال رسـمی بهداشـت /1بهداشـت

 به کار گرفتهدفتر ثبت احوال هند  ازسویکه وقت مستقل تمام انکه در همان منطقه توسـط ناظر

 شدهآوریگرد اطلاعات برحسب هر دو سیستمها آن ةشـود. رویدادهایی که دربارانجام میشـوند می

ط مواردی که توس؛ شوندشوند. این اطلاعات به سه گروه تقسیم مییک مطابقت داده میبهیک است،

 شـناسـایی در پیمایشیا تنها و دائم در ثبت  تنهاهایی که اند، آنهر دو سـیسـتم شـناسـایی شـده

های باید توسط فرمول ،اندهایی که در هر دو سیستم حذ  شدهچهارم، یعنی، آنۀ دسـت و اندشـده

چهارم در  ۀدست ،SRS رد حال،نیباا .( برآورد شوند1949) 3ار و دمینگکتوسط چاندراس پیشـرفته

و شده در هر دکه تعداد حذ طور مشخص بسیار ناچیز است. درصورتیزیرا به ،شـودنظر گرفته نمی

ضـریب تصـحیح نیســت. در این حالت، تعداد کل رویدادها  انجامسـیسـتم کوچک باشــد، نیازی به 

آماری  دو پیمایش ،در این طرحها گاهی وقتاند. مواردی اسـت که در هر دو سیستم شناسایی شده

کنند. دهد و نتایج را با هم مقایســه میکه جمعیت یکســانی را پوشــش می دهندمســتقل انجام می

شود که این رویه کمتر مورد استفاده قرار زمان و مستقل باعث میهم ،مشـکلات اجرای دو پیمایش

ـــال ـــت س ومیر ورد باروری و مرگترین و تنها منبع قابل اعتماد برآمهم به SRSها، گیرد. با گذش

سـالانه در سـطح ایالتی و برای مناطق روستایی و شهری تبدیل شده است، زیرا سیستم ثبت احوال 

 ،مطرح شده است پیوستهطور که به هایییهها همچنان نقص دارد. یکی از فرضـدر تعدادی از ایالت

های ( را در دههCRSحوال )تلکید بر بهبود سـیستم ثبت ا،  SRSبودناطمینان قابلکه اسـت  این

ــت ــته کاهش داده اس ــت که می  CRS زیرا ؛گذش ــی اس  ةتواند برآوردهای مداومی دربارتنها روش

 .دهد ارائهومیر در سطح کلان باروری و مرگ

                                                             
1. Anganwadi worker 

2. Accredited Social Health Activist (ASHA) 
3. Chandrasekhar and Deming 
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شوند، انتخاب می  SRS های شهری نمونه برایها روسـتاها و بلوکآماری که از بین آنۀ جامع 

یک دوره  درهای شهری که گیری از روستاها و بلوکری است. نمونههای سـرشـماروسـتاها و بلوک

ثبت  سویاز شده گماشتهتخصصی  ۀسـاله باید بررسی شوند، پس از هر سرشماری توسط کمیت 11

ای تصادفی طبقه ۀ، با استفاده از یک نمون2111اساس سرشماری سال  شـوند. براحوال انتخاب می

بلوک  3164روســـتا و  4433واحد متشـــکل از  7597 ،درمجموعای و بدون جایگزینی، مرحلهتک

ای برای تجدیدنظر در کمیته تازگی،بهها و مناطق کشــور انتخاب شــدند. ایالت ۀشــهری از بین هم

 .تشکیل شده است 2111ها بر اساس سرشماری سال نمونه

های دلایل ری دادهآوگردشود، برای انجام می SRS عنوان بخشی ازای که بهماههشش پیمایش 

از  ،«)روستایی( فوتدلایل  پیمایش» ای به نامدر پروژه هنمونشـده در مناطق روستایی گزارش فوت
ــال  ۀژانوی یکم ــفاهی ،1999س ــتفاده از روش کالبدشــکافی ش ( که توســط تیمی از VA) 1با اس

کنند، برای یآوری مگردها را اســتفاده شــد و ناظرینی که این داده ،متخصــصــان ایجاد شــده اســت

 .اندآموزش داده شده به خوبی ،ومیر نوزادان و مادرانآوری چنین اطلاعاتی با محوریت مرگگرد

 

 یآمار خدمات -3-5

 )مانند شرفتیرو به پ یاز کشورها یاریپبشرفته و در بس یکشورها ۀگذشـته، در هم یهادر سـال

ــر ــوابق اداری با نام (،نیو چ لانکایس ــط ادارات مختلف دولتی، ثبت احوال، ، که توآمار خدمات س س

 ناپذیر در تلمینعنوان بخشی جداییبهداشت، آموزش، رفاه خانواده، توانمندسازی و اشتغال زنان، به

ــوها گردآوری میو خدمات آن ــلی پایگاهد، ش های برای نظارت روزمره و ارزیابی برنامه اطلاعاتی اص

ــع ــتاجتماعی  ۀمختلف توس ــفانه در هند .اس ــش و کیفیت  ،چنین آمار خدماتی ،متلس از نظر پوش

 .ها ناخوشایند و ضعیف است. ثبت موالید و فوت نیز در این دسته قابل بررسی استداده

تنها تصویب این قانون،  از سال 51 با گذشت حتینکتۀ قابل توجه ولی ناخوشایند اینجاست که 

 59درصــد در مناطق روســتایی و  35)، 2115تا  2111 ســالهای داده بینموالید رخدرصــد از  41

 85از  ؛ها، این تغییرات بسـیار زیاد استدر بین ایالت .ثبت شـده اسـت (درصـد در مناطق شـهری

ــد در گوا تا  ــد در بیهار،  6درص ــد در اوتار پرادش و  7درص ــد در جارکند. ازآنجایی 9درص که درص

ــمی ثبت موالید و  ــئولیت رس ــا تی ازجمله مقامات دولت ایال ةبر عهد هامرگمس  رئیس خانه انص

دولتی است که ة یا مقام رسمی وابسته به ادار شـورامرد، یا  پیشـهکارکنان چندیا  ANM، 2روسـتا

جا از نظر  هدر هم حیاتیکه وقایع و ازآنجا ،شـــودها واگذار میمســـئولیت ثبت وقایع حیاتی به آن

ــته ــتراتفاق می زمانی به طور پیوس ــ واندتثبت موالید می ةافتد، گس ی نمایانگر خوبی برای اثربخش

                                                             
1. Verbal Autopsy (VA) 
2. village munsif/patel  
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اثربخشی حاکمیت  برای ،مناسب ولیعنوان شاخصی ساده به آن را توانمیو  باشـدمدیریت دولتی 

درصد در گوا، گجرات،  81، یعنی بیش از  IEGدر نظر گرفت. در این زمینه، بالاترین  (IEG)1ایالتی

 21 کمتر از ،میزان ترینپایینو تامیل نادو و ماهاراشــترا، هیماچال پرادش، کرالا، میزورام، ســیکیم 

 ،1991ۀ درصــد در راجســتان، اوتار پرادش، بیهار و جارکند مشــاهده شــده اســت. کرالا از اوایل ده

های شمالی )به جز هیماچال یک از ایالت. هیچداشته استدرصد ثبت وقایع حیاتی  111نزدیک به 

 درصد ثبت نیستند.  81بالای خوب،  IEG پرادش(، مرکزی و شرقی هند دارای

مرکزی و ایالتی گردآوری  اعم ازهای مختلف حکومت، هایی که توسط وزارتخانهدر مجموعه داده

ــومی ــابهتوان به می، ندش ــاره ی نواقص مش نام فرزندان در مدارس، . اطلاعات مربو  به ثبتکرداش

ــایی خاخدمات درمانی ارائه ــناس ــتغال، ش ــتفاده، اش های زیر خط فقر و میزان نوادهشــده و مورد اس

ــتفاده از خدمات رفاهی مختلفی که به ــورت یارانه به جمعیت ارائه میاس ــودص ه ب ،کیفی نظراز  ،ش

پس از گذشت شش دهه از استقلال، سوابق اداری  یشوربختانه حت. اسـتمیزان قابل توجهی ناقص 

زنان و سایر ادارات رفاه اجتماعی که توسط ادارات مختلف بهداشت، آموزش، اشتغال و توانمندسازی 

 ،و به همین دلیلنیســـتند اســـتفاده  قابلها برنامه دقیقشـــود، برای پایش و ارزیابی داری مینگه

آمده از دستمقایسه نتایج به از طریقشود. این خطاها ای بیشتر مینمونه هایوابسـتگی به پیمایش

ــده از پیمایش ــایر ملاحظات نظری برآورد به کمک ای یا نمونههای آمار خدمات با نتایج برآوردش س

 شوند.می

 ولیدهد. های صـورت کسر را برای برآورد پارامترهای جمعیتی ارائه میداده تنها ،آمار خدماتی

 ،باید دانسـت که خطاهای موجود در صـورت کسـر نسـبت به مقدار خطاهای مشابه در مخرج کسر

ویژه اگر . این امر از اهمیت اسـاسـی برخوردار است، بهگذاردها میتلثیر بیشـتری بر ارزش شـاخص

  «k»ت صورومیر نوزادان در یک جمعیت بهاندک باشـد. اگر شـاخص مرگ ؛مقدار نسـبت یا میزان

 شود:صورت زیر تعریف مینشان داده شود، به

k = I / B   ×  1111 

موالید  تعدادنشانگر  B ومیر نوزادان در یک جمعیت است ومرگشمار  گرنشان، I ،در این فرمول

ــت. معادلزمانی  ةدر یک دور ــاخص ،زیر ۀمعین در همان جمعیت اس ، که (K) میزان خطا را در ش

 :دهدنشان می "B" و "I" در رابطه با خطا در ،نشان داده شده است d(k) صورتبه
   

d(k) = d(I) / B - I d(B) / B2 

ــی از مخرج ــیم بر مقدار   Bمقدار خطای ناش که با درحالی ،یابدکاهش می (B)مربع 2Bبا تقس

یابد. نقش صـورت کسـر به نسـبت مقدار افزایش در مخرج کسر افزایش می B بر Iخطای تقسـیم 

                                                             
1 . index of effectiveness of state governance 
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ــاخصنادرتر می رویدادهایابد. وقتی افزایش می ــوند و مقادیر ش ــود، اهمیت کمتر و کمتر می ،ش ش

اس ها بر اسیل اصلی نظارت بر برنامهیابد. این یکی از دلاصـورت کسـر به همان نسـبت افزایش می

، IMR  ،CMR ،MMRهایی مانندویژه برای میزانوتحلیل اعداد اســـت. این امر بهها و تجزیهداده

، فراتر رود درصد 51میزان از این  تی کهلی و غیره قابل توجه اسـت. در صورثبت نام در آموزش عا

ی ابتدایی و متوسطه و میزان اشتغال، بهتر است مانند میزان سواد، میزان ثبت نام در مقاطع تحصیل

ومیر مادران و میر نوزادان، مرگوافراد بیکار، مرگ شــمارســواد، افراد بی شــمارها، مکمل این میزان

 .غیره مورد بررسی قرار گیرد
  

  انتشارات ارزشمند سازمان ملل -3-6

برعهده المللی را بین هایآمار مســئولیت اصــلی گردآوری ،آمار و بخش جمعیت ســازمان ملل ةادار

ۀ سالنام ۀسـالانه نشری هاموضـوعات مختلفی ازجمله جمعیت اسـت. آن ةدربرگیرند این آمارها .دارد
های جمعیتی و آمار حیاتی خود منتشر صورت فصلنامه در گزارشرا به آن ۀو شـکل خلاصجمعیت 

ــازمان ملل متحد بهکنند. در ســالمی ــالانه ۀطور مرتب مجموعهای اخیر، بخش جمعیت س ای با س

های مفصلی را برای کند، که دادهصـورت آنلاین منتشـر میبه اندازهای جمعیت جهانچشـم عنوان

های حیاتی، مهاجرت و اساس آخرین سال، توزیع سنی، میزان کشورها از نظر حجم جمعیت بر ۀهم

 دهد.های جمعیتی ارائه میبینیشدن و پیششهری

ــاً از کتاب ،هااین داده  ــاس ــالنامهاس ها آنگاهی اند. روز شــدهبهو  گرفتههای جمعیتی های س

ـــوعات ویژه ازجمله باروری، مرگداده ومیر، ازدواج، مهاجرت، آمار طلاق و آمار هایی را درمورد موض

های مربو  به ای است، دادهکه باروری موضـوع ویژهکنند. هنگامیسـرشـماری جمعیت منتشـر می

 ،شود. همچنینو سـن در هنگام زایمان ارائه می کودکتولد، سـن مادر، وزن  ۀحسـب رتبربموالید 

ر دبر این،  افزونشود. های ویژه ارائه میاسـاس وضع مشروعیت نیز در این شماره جزئیات موالید بر

ــماری درمورد جمعیت زنان برآخرین داده کودکانی که زنده متولد  تعداداســاس ســن،  های ســرش

ومیر، اطلاعات . درمورد مرگشده استنیز نشان داده  در حال حاضـر زندهفرزندان  تعدادد و انشـده

ـــود. اطلاعات دقیق درمورد ومیر جنینی، اوان تولـد و نوزادی ارائـه میدقیق درمورد میزان مرگ ش

اص خبازماندگان در سنین  شمارامید به زندگی در سنین خاص،  ،میر ناشـی از وضع زناشوییومرگ

این انتشــارات به مباحث تخصــصــی  ،همچنین .شــده اســتارائه  هممیر جدول عمر ومیزان مرگ و

 گذشتهسن و وضع تلهل  حسب ها برسن عروس و داماد و ازدواج حسبمیر، میزان ازدواج بر ومرگ

ـــته از این، پردازد. هـای اول میو ازدواج ـــازمان مللگذش  مجموعهطور مرتب به ،بخش جمعیت س

سطح  ها دربینیکند و این پیشهای مختلف جمعیتی را برای کشورهای جهان منتشر میبینیپیش
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ه در ک هایینشــریه فهرســتگیرند. آخرین طور گســترده مورد اســتفاده قرار میالمللی بهملی و بین

 به شرح زیر است. ،شده است آوردهسایت سازمان ملل متحد درمورد مسائل جمعیت وب

 

 سازمان ملل X تا I راهنمای ۀدفترچ

 تربیش وکنند را توصیف می حلیل جمعیتهای مختلف تروشهای مهمی هسـتند که ها کتابچهاین

اند. برخی جهان تهیه شده ۀشناسان برجستتوسط جمعیت 1971و  1961، 1951های ها در دههآن

های تعیین روش در ،وجود اینبا ولی شـده باشند،  منسـوخ اکنونهمممکن اسـت  هاکتابچهاز این 

ومیر، مهاجرت و ســطح ها، برآورد باروری، مرگبینیها، پیشتحلیل جمعیت با توجه به کیفیت داده

هستند.  ارزشــمندهای مختلف غیرمسـتقیم برای برآورد پارامترهای جمعیتی شـدن و روششـهری

ـــتفاده قرار می اکنونهمجمعیتی که  هایروش همـۀ یا  هان کتابچهدر یکی از هما ،گیرندمورد اس

راهنما  هایکتابچه هاینوانع تنها ،شده است. در زیرداده  توضیحهای راهنمای دیگر سـایر کتابچه

 .ستشده ا آوردهدو  ةدر پیوست شمارها مربو  به هریک از آناست. جزئیات  آمده

ـــازمان ملل • های برآورد کل جمعیت روش :(I) یکم  راهنمای ۀکتابچ (.1952) متحد س
 .های جاریتاریم برای

های های ارزیابی کیفیت داده: روش(II) دوم راهنمایۀ کتابچ (.1955) متحد سازمان ملل •
 جمعیت. برآورد اولیه برای

ـــازمان ملل • ـــوم ) راهنمای ۀکتابچ (.1956) متحد س بینی هایی برای پیشروش :(IIIس
 .سن جنس و برحسبجمعیت 

ــنجههای برآورد روش :(IVهارم )ی چراهنما ۀکتابچ(. 1967) متحد ســازمان ملل • های س
 .های ناقصداده از روی تیجمعیاساسی 

جمعیت  بینیهای پیشروش :(V) پنجم راهنمای ۀکتابچ(. 1971) ســـازمان ملل متحد •
 .اقتصادی فعال

گیری مهاجرت های اندازه: روش(VI) راهنمای ششم ۀکتابچ (.1971) سازمان ملل متحد •
 .داخلی

خانوارها و  بینیپیش هایروش(: VIIی هفتم )راهنما ۀکتابچ (.1973) سازمان ملل متحد •
 .هاخانواده

ـــتم )راهنمــای ۀکتــابچــ(. 1974) ســــازمــان ملــل متحــد • هــایی برای روش(: VIIIهش
 .شهری و روستایی جمعیت بینیپیش

ــازمان ملل متحد • ــی روش(: IXی نهم )راهنما ۀکتابچ .(1979) س ــناس ــنجش تلثیرش  س
 .ر باروریبخانواده  های تنظیمبرنامه
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غیرمســـتقیم برای برآورد  هایروش(: Xی دهم )راهنما ۀکتابچ .(1983) ســازمان ملل  •
 .جمعیتی

ـــازمان ملل متحد بالاهای راهنمای فنی بر کتـابچه افزون ـــریه، س  هایلهای یا مقاهای دورهنش

صورت آنلاین در به هاکند. بسیاری از آنتخصصی و نمودارهای دیواری در مورد جمعیت منتشر می

 :ها به شرح زیر استدسترس هستند. برخی از آن

 ؛2112، 48/49 ةجمعیت، شمار ۀخبرنام ةویژ ةشمار تکمیل گذار باروری، •

 ؛یهای جمعیتباروری، پیشگیری از بارداری و سیاست •
• :HIV /AIDS؛)نمودار دیوارکوب( 2111 ،هاتلثیر جمعیت و سیاست  

 ؛)دیوارکوب( 2112 ،المللیمهاجرت بین •

 (؛)دیوارکوب 2116 ،المللینمهاجرت بی •

              ؛1998جهان: بر اساس ویرایش سال  جمعیتدرازمدت های بینیپیش •

 ؛سالانومیر در بزرگهای برآورد میزان مرگروش •

 ؛ی رو به پیشرفتعمر برای کشورها هایجدولمدل  •

• MortPak؛میروگمر سنجشافزاری سازمان ملل برای نرم ۀ: بست  

 ؛کشوری سیمای: 2115 ۀزیست و توسعروندهای ملی در جمعیت، منابع، محیط •

  ب(؛)دیوارکو 2119سال  هخوردگی جمعیت و توسعسال •

 ؛و اهدا  توسعه یهای جمعیتچالش •

  ب(؛)دیوارکو2111 هزیست و توسعجمعیت، محیط •

دام کنفرانس اق ۀهای حاصـــل از دســـتیابی به اهدا  برنامبررســـی و ارزیابی پیشـــرفت •
 ؛2114المللی جمعیت و توسعه، گزارش سال بین

  ؛یجهان شش میلیارد •

 ؛(PDF -)دیوارکوب 2117شهری  تراکم •

 (؛)دیوارکوب 2119الگوهای جهانی باروری  •

 ؛آنلاین( ة)داد 2118های جهانی ازدواج داده •

  ب(؛)دیوارکو 2111الگوهای جهانی ازدواج  •

 ؛ب()دیوارکو 2119میر جهانی وگمر •

  ؛2151-1951ی جمعیت جهان: خوردگسال •

   .2117ی جمعیت جهان خوردگسال •

عربی، ازجمله  المللی مورد تلیید ســازمان مللهای بینزبان همۀ به های بالا،هنشــری ۀخلاصــ: توجه 

 .موجود است چینی، انگلیسی، فرانسوی، روسی و اسپانیایی
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شود و آمار کل منتشر می یرت فصـلصـوبه ،سـازمان ملل متحد 1جمعیت وحیاتی  آمار گزارش

سال و  ۀجمعیت را از روی آخرین سـرشماری جمعیت، آخرین برآورد رسمی از کل جمعیت در میان

شــده شــامل تعداد کند. آمار حیاتی نشــان دادهســال مرجع ارائه می آخرینبرآوردی از جمعیت در 

ــاخص CDR و CBRمیر نوزادان، ومیر، مرگوموالید، مرگ ــت. ش برآورد برای  مهای کیفیت هاس

شــود. سایر ومیر نوزادان ارائه میمرگ و سـال برای سـال مرجع و هم ثبت موالید ۀجمعیت در میان

اطلاعاتی  ،FAO 2تولید ۀسالنام ازجمله ،شـودها مراجعه میبه آن بیشـترالمللی که بین هایهنشـری

ـــاورز ارائـه می ـــادی در دهـد. اطلـاعـات دقیق درمورد درمورد جمعیـت کش جمعیـت فعـال اقتص

. اطلاعات مربو  به آموزش، سوادآموزی و حضور در شـودمیارائه  ILO 3کار یآمارسـالنامه   کتاب

و  ســازمان آموزشــی، علمی و فرهنگی ســازمان ملل متحد )یونســکو( 4آماری ۀســالنام مدرســه در

 شود. دیگرارائه می WHO  5آمار جهانی بهداشت ۀهای سالانشماره در «علت دقیق مرگ»های داده

ـــازمان ـــتقلی از  ۀهایی درمورد جمعیت و مجموعالمللی مانند بانک جهانی نیز دادههای بینس مس

ـــع ،جهانی دهد. بانکهای جمعیتی ارائه میبینیپیش ـــاله را 6جهانی ۀگزارش توس منتشـــر  هرس

نیز  UNDPکشورهای اصلی جهان است.  شناختیهای اسـاسـی جمعیتکه شـامل سـنجه کند،می

 ۀجهان را در مجموع یکشــورها ۀاجتماعی، اقتصــادی و جمعیتی برای همســالانۀ های شــاخص

شناخته  7انسـانی ۀهای توسـعگزارش عنوانو به ه اسـتکرد منتشـر 1991سـال  ازانتشـارات خود 

 شود.می

  

 انتشارات ملی -3-7

 انتشارات ثبت احوال-3-7-1

های را بر اساس داده هاییجدول ،س از هر سرشماریپ هند، سـرشماری ادارةو عمومی ثبت احوال 

ح سطوسرشماری را در  ۀاولی ۀشده در سرشماری در سطح ملی، ایالتی، شهرستانی و خلاصآوریگرد

ـــر میپایین ـــتون فقجدول کند. اینتر منتش ـــط برنامه هرها س ریزان، هرگونه تحلیل جمعیت توس

مختلفی منتشــر  هایمجموعهدر  و گران اســتعلوم اجتماعی و دی شــناســان، دانشــمندانجمعیت

 :به شرح زیر است هاجدولفهرست این ، 2111برای سرشماری سال  .وندشمی
 

                                                             
1 . Population and Vital Statistics Report 

2 . Production Yearbook 
3 . Yearbook of Labor Statistics 

4 . Statistical Yearbook 

5 . World Health Statistics Annual Numbers 

6 . World Development Report 
7 . Human Development Reports 
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 ۀمجموع A :عمومی جمعیت  هایجدول 

 ،جمعیت روســتایی ،کل جمعیت ،هاخانه ناحیه،، شــهری و شــهرها مراکزها، روســتاتعداد 

ــهری ــتجمعیت  ،جمعیت ش ــماری ۀاولی ةچکید ،هاها و قبیلهکاس ــرش  ،جمعیت زاغه ،س

 .هاجمعیت تحت پوشش سازمان ،خانمانجمعیت بی

 ۀمجموع B :اقتصادی هایجدول 
فعالیت اصــلی  ،ســطح آموزشــی ،کارگران صــنعتیگروه  ،(1ایکارگران )اصــلی و حاشــیه

 .کار هبآماده  یا کار ایکارگران جوی ،فعالیت اصلی غیرکارگران ،ایکارگران حاشیه

 ۀمجموع C: اجتماعی و فرهنگی هایجدول  

کرده و دارای جمعیت ازدواج ،ســن و وضــعیت تلهل ،جمعیت برحسـب اجتماعات مذهبی

 ،حضور در مؤسسات آموزشی ،سـواد و سـطح تحصـیلات ،سـن در هنگام ازدواج ،همسـر

 .جمعیت معلول

 ۀمجموع D :مهاجرت هایجدول 

 ،مهاجرت بین شهرستانی ،امتمدت اق ،آخرین محل زندگی ،اساس محل تولد مهاجران بر

سن،  ،دلیل مهاجرت ،المللیمهاجرت بین ،ایالتی مهاجرت بین ،شـهرستانیمهاجرت درون

 فعالیت اقتصادی مهاجران ،سطح تحصیلی مهاجران ،هللوضعیت ت

 ۀمجموع F :باروری هایجدول 

ـــب کرده برزنـان ازدواج ـــن  حس نیا دو کل فرزندانی که تاکنون به فرزندآوری، کنونیس

 .تولد ۀرتب ،در سال گذشته موالیدتعداد ، عداد فرزندان در حال حاضر زندهت ،اندآمده

 ۀمجموع HH :وارخان هایجدول 

ـــتی زن و یا مرد خانوارهای ،عـد خانواربُ ،تعـداد خـانوارهـا ـــرپرس  ،خانوار معمولی ،با س

ـــالخانوارهای دارای افرا ،نظر نهادهاخانوارهای تحت ،خانمانخـانوارهـای بی  ،خوردهد س

 برحسب دین

RGI اساس بر SRS نشریه، سالانه SRS   هایی را درمورد میزان موالید، کند و دادهمنتشر میرا

ـــهری برای هممرگ ـــتایی و ش و  (UT) هاها و قلمرو اتحادیهایالت ۀومیر نوزادان در منـاطق روس

نل و پرس پژوهشگران ،نشـریاتکند. در این گیری مرتبط با این برآوردها منتشـر میخطاهای نمونه

ندند. بکار میبه بیشــتریتلاش  ،میروریز برای تعیین آخرین روندها در سـطوح باروری و مرگبرنامه

                                                             
حداقل  یماه قبل از سرشمار 12که در هستند  یکسـان( در سـرشـماری هند marginal workers) یاهیکارگر حاشـمنظور از  1

ای بوده کارگر حاشیه ونیلیم 88و  یکارگر اصل ونیلیم 312کارگران شامل هند  2111. طبق سرشماری سال اندروز کار نکرده 183

 م. -است
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های ها سنجهد که در آنکنمنتشر می SRS اسـاس گزارش آماری تفصـیلی بر، RGIبر این،  افزون

ـــن، جنس، مدتمختلف بـاروری و مرگ ـــاس س  دیگرزدواج، ترتیب زایمان و زمان اومیر که بر اس

 ةهای ویژاســاس پیمایش ای برهای دورهد. گزارششــوارائه می ،بندی شــده اســتدســته هاویژگی

گزارش درمورد  ،که آخرین آن ها درمورد علل مرگپیمایش مانند RGI شـــده توســـط دفترانجام

 .شودنیز منتشر می ،ومیر مادران استمرگ
   

 های دولتیسازمانانتشارات سایر  -3-7-2

توســط  که ملی اســت ۀهای نمونهای مختلف پیمایشدومین منبع اصــلی اطلاعات جمعیتی، دوره 

های ســالانه و دوره هایهنشــریبا  همراه و شــودانجام می(NSSO)  ایســازمان ملی پیمایش نمونه

توان به را می NSS هایبررسی چۀتاریخیافته است. جمعیتی اختصـاص  موضـوعات به ،خاص خود

هم یازد ةرشد و تحکیم )دور ةتا دهم(، دور یکم رةگیری )دوهای شکلسـه مرحله تقسیم کرد: سال

وهشتمین بیست .وهشـتم تاکنون(بیسـت ة)از دور NSSO از تشـکیل دورة پسم( و وهفتبیسـتتا 

ـــرفت ،(1974تـا ژوئن  1973)اکتبر   NSS ةدور ـــی در طراحی، نقطبـا پیش ـــاس عطف  ۀهای اس

 .دهدنشان می NSS توجهی را در تکاملقابل

های شهری ها/ بلوکای )برای دهکدهشود، دو مرحلهها دنبال میطرح اصلی که در این پیمایش

 گروه هملت گیریشکل تر که شـاملهای بزرگها/ بلوکای )برای دهکدهیا سـه مرحله ،تر(کوچک

مناطق روستایی( یا بلوک پیمایش شهری دهکده )در  ، (PSU)اولیه ۀاسـت. واحد مرحل زیر بلوک(/

شــرکت برای / طور هماهنگ خانواربه،  (USU)نهایی ۀواحد مرحل ولی)در مناطق شــهری( اســت، 

موضــوعی یکپارچه  چند ،NSS هایحال، بیشــتر بررســیهای خانوار/ شــرکت اســت. بااینپیمایش

وشش شـست ةدوره، دورطراحی جزئیات در هر پیمایشـی متفاوت اسـت. جدیدترین  ولیهسـتند، 

 است.

شده با عنوان های تخصـصـی انجاماطلاعات جمعیتی و بهداشـتی، پیمایش ةسـومین منبع عمد

، المللی علوم جمعیتبینۀ سسؤطور مشترک توسط ماست که به« های ملی سلامت خانوادهبررسی»

شود المللی انجام میبینو با پشـتیبانی مالی کلان  ،با وزارت بهداشـت و رفاه خانواده (IIPS) بمبئی

ـــکـه برآوردهـای علمی و معتبر بین ـــاخصباروری، مرگ ۀالمللی قابل مقایس های مختلف ومیر، ش

ــازیجهانی در پیها دهد. این پیمایشها را ارائه میهای آنکنندهترین تعیینبهداشــتی و نزدیک  س

اطلاعات عمومی دانشمندان  و آزادسـازی و در دسترس قراردادن 1981 ۀاقتصـاد هند در اواخر ده

های مختلف توسعه و جمعیتی جامعه هند بود. سه دوره از نقا  جهان درمورد شـاخص دیگرهند و 

. پس شده استانجام  16-2115و  98-1997، 92-1991های در دوره ،3و  2، 1های این پیمایش

 سویاز   IIPSتوسط 3 و DLHS 1 ،2های خانوارها در سطح شهرستان مجموعه پیمایش ،هااز این
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های مشابه در سطح شهرستان در پیمایش تازگی،بهوزارت بهداشت و رفاه خانواده انجام شده است. 

« های بهداشتی سالانهبررسـی»عنوان  با RGI توسـط (EAG) های گروه عمل توانمندسـازیایالت

  و NSSO، دفتر ثبت احوال هند و کمیســیون ســرشــماری هایهشــود. فهرســت نشــریانجام می

NFHS1 ،2  و 3وDLHS 1 ،2  ها نیز داده ۀهای مربوطه موجود اســت و مجموعســایتدر وب 3و

طور مرتب سالنامه است. وزارت بهداشت، درمان و رفاه خانواده، سالانه به در دسترسصورت آنلاین به

های اشت در سالهای مرتبط با جمعیت، تنظیم خانواده و بهدداده همۀها کند که در آنمنتشـر می

ـــباتی آماده و مفیدکند کاخیر را ترکیب می برای آخرین اطلاعات درمورد روند  ه یک جدول محاس

 های حمایت مؤثرها، دوســالانهومیر، پذیرش تنظیم خانواده برحســب روشجمعیت، باروری و مرگ

(CEP) سال گذشته  11طور منظم در و مقایسـه موفقیت در اهدا  اسـت. متلسفانه این سالنامه به

 منتشر نشده است. 

 

 هاسایتوب -3-8

ـــایت وجود دارند که اطلاعاتی درمورد جمعیت و ویژگیهزاران وب ،معنای واقعی کلمهبه های آن س

راحتی قابل دسـترسی هستند. به Google از طریق گیهم کنند وارائه می جهان ازدر هر کشـوری 

 :موارد زیر هستند ،شناسی هند و جهانای جمعیتهای رایج برسایتبرخی از وب ،حالبااین
1. www.cenusindia.gov.in              

2. www.mospi.nic.in             

3. www.iipsindia.org    

4. www.nfhsindia.org              

5. www.indiasta.com              

6. www.mohfw.nic.in              

7. www.esa.un.org              

8. www.unfpa.org              

9. www.unstat.un.org              

10. www.searo.who.int 

 

 های جمعیتیبازنمایی گرافیکی داده -3-9

ـــایع ـــنی، نمودارهای های جمعیتی، هرمهای نمایش گرافیکی دادهترین شـــکلش ، ایدایرههای س

دادن توزیع سنی انهای سنی برای نشهای فراوانی و نمودارهای خط ساده است. از هرمچندضـلعی

 7-3تا  2-3 هایول)جداست که در زیر آورده شده  یشود. در شش هرممردان و زنان اسـتفاده می

و ، 2111و  1991، 1971، 1951های توزیع سنی کرالا و راجستان برای سال ،(6-3تا  1-3و شکل 

های سنی تا قدرت هرمیم اهباهم مقایسه کرد 11-2111و  51-1951های برای سالرا کرالا و ژاپن 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              62   

 

های کرالا و راجســتان، و کرالا و ژاپن نشــان و تفاوت گذشــته روندهای جمعیتی نکردرا در آشــکار

کنیم که بین ســاختار ســنی و کنیم، مشــاهده می نگاههای ســنی جوامع مختلف را دهیم. اگر هرم

، بالای کودکان شمارگر هرم نشان ةگسترد ۀتجربی وجود دارد. معمولاً پای ۀمیزان رشـد جمعیت رابط

 رایجخوردگان است. این حالت ساختار جمعیتی رشـد سریع جمعیت و نسبت کمی از جمعیت سال

بخشد. هرم سنی کشوری که مدت شکلی مثلثی می ،است که به هرم رو به پیشرفتدر کشـورهای 

ــت، ومیر اندکی را تجربه کرده موالید و مرگ ،طولانی ــکل اس ــتطیلی ش ــتمس اخیر در  . افزایشاس

تر کند. هرم را گسـترده ۀ. این امر ممکن اسـت پایشـدموالید نیز به شـکل خاصـی منعکس خواهد 

 های سنی کرالا و راجستان مشاهده کرد. هرم ۀتوان در مقایسموارد مشابهی را می

اختلا  زیادی بین جمعیت مرد و زن در سن  ،در ترکیب جمعیت ژاپن پس از جنگ جهانی دوم

ــ 39تا  21 ــت که علت آنس ــته اس این  پیومیر بالای مردان جوان در میزان مرگ ،الگی وجود داش

کنند که بتوان کمک می متوالیهای شــده از روی ســرشــماریهای جمعیتی ترسـیمجنگ بود. هرم

 مهمی برای ابزارعنوان به ،. هرم سنی جمعیتکردای جمعیت را پیگیری دورهتغییرات یک گروه هم

توان برای بررسی های سنی می. از هرمرودشمار میبهشناختی یک جمعیت جمعیتیادگیری تاریم 

 کرد.های سنی استفاده کیفیت داده

ـــبتروش مفیـد دیگر برای نمـایش گرافیکی داده های های جمعیت در زیرگروههـا درمورد نس

یا در  ــــو بیوه  کرده، مطلقهنکرده، ازدواجازدواج ــــهای مختلف وضع زناشویی مختلف، مانند گروه

است.  ایدایرهمانند کودکان، جمعیت شاغل و جمعیت پیر، استفاده از نمودار  بزرگهای سـنی رده

نسبت ای دایرهمتناسـب با درصـد هر زیرگروه به کل جمعیت اسـت. نمودار  ،هاهداخلی دایر مناطق

از این روش نمایش  هایینمونهعنوان به ،مسـاحت هند در سطح جهانی و سهم آن از جمعیت جهان

های فراوانی از طریق چندضلعی ،( ارائه شده است. روش دیگر نمایش گرافیکی7-3گرافیکی )شکل 

ها نیز در شکل اسـت. نمودار خطی روندهای جمعیتی هند در مناطق روسـتایی و شـهری طی سال

دار درمورد روند ای از این نموای مرسوم است. نمونهنمودار میله ،آورده شـده است. روش دیگر 3-8

 .آورده شده است 9-3در شکل ، ساله 6تا  1های جنسی جمعیت و در بین کودکان نسبت
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 1951جمعیت کرالا و راجستان، : 2-3جدول 

گروه 

 یسن

 راجستان کرالا

 (%زنان ) (%مردان ) زنان مردان (%زنان ) (%مردان ) زنان مردان

1-4 688911 671711 2/15 9/14 1196211 1162211 1/14 8/14 

5--9 575511 567511 7/12 6/12 1149811 983411 5/13 7/13 

11--14 541111 546911 9/11 1/12 927811 834111 9/11 6/11 

15-19 514711 526311 1/11 11.7 797511 727311 2/11 1/11 

21-24 441611 462711 7/9 2/11 681211 664311 7/8 2/9 

25-29 362711 373511 8 3/8 619511 615711 8/7 4/8 

31-34 313211 313511 7/6 7/6 555311 529511 1/7 4/7 

35-39 261111 257411 8/5 7/5 494611 444311 3/6 2/6 

41-44 225611 221611 5 9/4 424911 363411 5/5 1/5 

45-49 191111 189511 2/4 2/4 351111 293411 5/4 1/4 

51-54 158511 158811 5/3 3.5 279711 233911 6/3 3/3 

55-59 123711 126511 7/2 8/2 221111 189811 8/2 6/2 

61-64 91311 94611 2 1/2 169611 148411 2/2 1/2 

65-69 61211 6511 3/1 1/1 117411 95911 5/1 3/1 

71+ 9111 9811 2/1 2/1 17911 13411 2/1 2/1 

 111 111 7189111 7791511 111 111 4515811 4537211 جمع

  

 

 

 

 

 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              64   

 

 1971جمعیت کرالا و راجستان،  :3-3جدول 

گروه 

 یسن

 راجستان کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

1-4 1441758 1413646 6/13 1/13 2143849 1951591 2/15 9/15 

5-9 1457614 1418369 8/13 2/13 2135421 1912612 8/15 6/15 

11-14 1446153 1417832 7/13 2/13 1811468 1536979 4/13 5/12 

15-19 1127198 1211217 6/11 2/11 1191177 996228 8/8 1/8 

21-24 977869 1112132 2/9 4/9 981847 992596 3/7 1/8 

25-29 664365 723141 3/6 7/6 947524 934513 7 6/7 

31-34 587456 622125 5/5 8/5 884735 838473 6/6 8/6 

35-39 617632 661645 8/5 6.1 738158 658614 5/5 4/5 

41-44 497158 495924 4.7 6/4 682116 622617 1/5 1/5 

45-49 498587 464714 7/4 3/4 511735 442696 7/3 6/3 

51-54 351914 341445 3/3 2/3 548831 471183 1/4 8/3 

55-59 288141 284182 7/2 6/2 286365 245618 1/2 2 

61-64 234469 247426 2/2 3/2 378933 344525 8/2 8/2 

65-69 165662 183851 6/1 7/1 148528 124341 1/1 1 

71-74 118254 121822 1 1/1 125776 115522 9/1 9/1 

75-79 66117 75882 6/1 7/1 35135 31379 3/1 3/1 

81+ 57311 67913 5/1 6/1 55186 61817 4/1 5/1 

 111 111 12281192 13483474 111 111 11759145 11587327 جمع
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 1991جمعیت کرالا و راجستان، : 4-3جدول 

 یگروه سن

 راجستان کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

1-4 1365191 1298621 6/9 8/8 3176375 2879852 4/13 8/13 

5-9 1459473 1425373 2/11 6/9 3381853 3149715 7/14 6/14 

11-14 1564752 1534328 11 4/11 2963281 2597482 9/12 4/12 

15-19 1467374 1551965 3/11 5/11 2252584 1856895 8/9 9/8 

21-24 1475812 1636831 4/11 1/11 1871346 1836442 2/8 8/8 

25-29 1262731 1398554 9/8 5/9 1769595 1713141 7/7 8.1 

31-34 1146691 1161612 3/7 2/7 1537858 1433959 7/6 9/6 

35-39 1113437 1136484 1/7 7 1329614 1171893 8/5 6/5 

41-44 764131 724111 4/5 9/4 1122952 953871 9/4 6/4 

45-49 657954 678628 6/4 6/4 874641 847813 8/3 1/4 

51-54 523257 538612 7/3 6/3 876134 692389 8/3 3/3 

55-59 465414 511493 3/3 5/3 498326 524742 2/2 5/2 

61-64 417145 454527 9/2 1/3 623895 559932 7/2 7/2 

65-69 324559 374175 3/2 5/2 291517 319199 3/1 5/1 

71-74 199223 232157 4/1 6/1 276179 263811 2/1 3/1 

75-79 121978 154954 9/1 1 85441 91561 4/1 4/1 

81+ 128157 161791 9/1 1/1 124131 142216 5/1 7/1 

 111 111 21913791 22955721 111 111 14771193 14256855 جمع
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 2111جمعیت کرالا و راجستان، : 5-3جدول 

گروه 

 یسن

 راجستان کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

1-4 1419487 1355677 1/9 3/8 3781155 3452165 9/12 8/12 

5-9 1295679 1248512 4/8 6/7 4242517 3825563 5/14 2/14 

11-14 1523842 1463358 9/9 9/8 3847418 3394523 1/13 6/12 

15-19 1484586 1499921 6/9 2/9 2987614 2512611 2/11 3/9 

21-24 1441467 1543523 3/9 4/9 2471943 2278423 4/8 5/8 

25-29 1296915 1489291 4/8 1/9 2127889 2169334 3/7 7/7 

31-34 1185817 1331656 7/7 1/8 1917187 1913964 5/6 1/7 

35-39 1154778 1311576 5/7 8 1788941 1664919 1/6 2/6 

41-44 961397 991887 2/6 1/6 1476136 1284239 5 8/4 

45-49 952121 974123 2/6 6 1183741 1185911 4 4 

51-54 724711 712819 7/4 4/4 974137 811119 3/3 3 

55-59 541668 588576 5/3 6/3 646515 712811 2/2 6/2 

61-64 481345 551791 1/3 4/3 676223 685151 3/2 5/2 

65-69 399671 512344 6/2 1/3 457287 525587 6/1 2 

71-74 273293 341129 8/1 1/2 376176 381922 3/1 4/1 

75-79 173558 225531 1/1 4/1 145849 171181 5/1 6/1 

81+ 157345 231668 1 4/1 173491 218716 6/1 8/1 

 111 111 26946817 29272787 111 111 16361371 15454551 جمع
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 1951-1951جمعیت کرالا و ژاپن، : 6-3جدول 

 یگروه سن

 ژاپن کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪) مردان زنان مردان

1-4 688911 671711 2/15 9/14 4851111 4711111 8/13 8/12 

5-9 575511 567511 7/12 6/12 4391111 4321111 5/12 7/11 

11-14 541111 546911 9/11 1/12 4271111 4251111 2/12 5/11 

15-19 514711 526311 1/11 7/11 3811111 3911111 8/11 6/11 

21-24 441611 462711 7/9 2/11 2821111 3341111 1/8 9 

25-29 362711 373511 8 3/8 2351111 2851111 7/6 7/7 

31-34 313211 313511 7/6 7/6 2381111 2681111 8/6 3/7 

35-39 261111 257411 8/5 7/5 2211111 2281111 3/6 2/6 

41-44 225611 221611 5 9/4 2121111 1991111 8/5 4/5 

45-49 191111 189511 2/4 2/4 1721111 1671111 9/4 5/4 

51-54 158511 158811 5/3 5/3 1391111 1351111 4 7/3 

55-59 123711 126511 7/2 8/2 1111111 1191111 1/3 2/3 

61-64 91311 94611 2 1/2 791111 971111 3/2 6/2 

65-69 61211 6511 3/1 1/1 541111 751111 5/1 2 

71+ 9111 9811 2/1 2/1 411111 651111 2/1 8/1 

 111 111 36911111 35131111 111 111 4515811 4537211 کل
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 2111-2111جمعیت کرالا و ژاپن، : 7-3جدول 

گروه 

 یسن

 ژاپن کرالا

 (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان (٪زنان ) (٪مردان ) زنان مردان

1-4 1419487 1355677 1/9 3/8 3183431 2938358 2/5 8/4 

5-9 1295679 1248512 4/8 6/7 3353151 3193462 7/5 2/5 

11-14 1523842 1463358 9/9 9/8 3833984 3654181 5/6 9/5 

15-19 1484586 1499921 6/9 2/9 4317242 4114218 3/7 7/6 

21-24 1441467 1543523 3/9 4/9 4965277 4825132 4/8 8/7 

25-29 1296915 1489291 4/8 1/9 4436818 4339792 5/7 7 

31-34 1185817 1331656 7/7 1/8 4196286 4118579 9/6 5/6 

35-39 1154778 1311576 5/7 8 3924171 3876148 7/6 3/6 

41-44 961397 991887 2/6 1/6 4467772 4448236 7/6 2/7 

45-49 952121 974123 2/6 6 5211138 5231952 8/8 5/8 

51-54 724711 712819 7/4 4/4 4291239 4443933 3/7 2/7 

55-59 541668 588576 5/3 6/3 3749528 3986315 4/6 4/6 

61-64 481345 551791 1/3 4/3 3357281 3748658 7/5 1/6 

65-69 399671 512344 6/2 1/3 2671271 3231316 5/4 2/5 

71+ 614196 797328 8/1 1/2 3194565 5814172 4/5 4/9 

 111 111 61853132 58941152 111 111 16361371 15454551 کل
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 ان()کرالا و راجست 1951 ی،جنس -یهرم سن: 1-3شکل 

 

 
 )کرالا و راجستان( 1971 ی،جنس -یهرم سن :2-3شکل 

 

 
 )کرالا و راجستان( 1991 ی،جنس -ی هرم سن: 3-3شکل 
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 )کرالا و راجستان( 2111 ی،جنس -یهرم سن :4-3شکل 

 

 
 )کرالا و ژاپن( 1951-1951 ی،جنس -ی هرم سن: 5-3شکل 

 

 
 اپن()کرالا و ژ 2111-2111ی، جنس ی ـهرم سن: 6-3شکل 
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 2111سرشماری سال  ـ هاداده اصلینکات : 7-3شکل 

 سرشماری هند :منبع

 

 
 1961جمعیت هند از سال : 8-3شکل 

 سرشماری هند :منبع

 
در سرشماری نفر  میلیون 1128به  ،1961سرشماری سال  درنفر  میلیون 439از جمعیت هند 

 افزایش یافته است 2111سال 
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شاهد ر هند، دجنسی کودکان  نسبت

به  ،1961در سال  976دار از کاهش شیب

 است. 2111در سرشماری سال  927

 

 

 

در سال  941از  در هند، جنسینسبت 

 2111سرشماری سال در  933به  ،1961

 است. کاهش یافته 

 2111-1961هند ،  -نسبت جنسی : 9-3شکل 

 سرشماری هند :منبع
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 هاتمرین

 .شده تهیه کنیدارائههای نمودارهای مناسب را با استفاده از داده :1-3تمرین  
 

 هند گروه سنی

19-15 4/7 

24-21 6/39 

29-25 3/31 

34-31 2/13 

39-35 9/5 

44-41 8/1 

49-45 8/1 

 111 کل

 2111د زنده بر اساس سن زنان، یلاوم یتوزیع درصد :1نمودار 
 

 گهای مرمیزان های موالیدمیزان سال

1981 7/38 4/13 

1981 1/37 3/14 

1982 38 1/12 

1983 1/41 6/13 

1984 7/39 3/14 

1985 7/39 2/13 

1986 4/36 7/11 

1987 1/35 6/11 

1988 3/33 14 

1989 2/34 7/11 

1991 6/33 6/9 

1991 35 11.1 

1992 9/34 5/11 

1993 34 1/9 

1994 7/33 9 

1995 3/33 1/9 
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 های مرگمیزان ای موالیدهمیزان سال

1996 4/32 1/9 

1997 1/32 9/8 

1998 6/31 8/8 

1999 1/31 4/8 

2111 4/31 5/8 

2111 1/31 8 

2112 6/31 7/7 

2113 3/31 6/7 

2114 29 7 

2115 6/28 7 

2116 3/27 9/6 

 (، راجستان2116-1995ومیر )و مرگ موالید هایروند میزان: 2نمودار 
 

 TFR ایالت

 1/3 راجستان

 8/1 کرالا

 5/2 هند

 TFR سطح: 3نمودار 

 

ـــ جنسیهای هرم :2-3 تمرین  و با کرالا مقایسه  را رسم کنید( 2111برای راجستان ) را سـنی ـ

 .و نسبت جنسی را محاسبه کنید ینسبت وابستگی سن. کنید

 یگروه سن
 2001راجستان ،  تیجمع

 زنان مردان تیجمع

1 2 3 4 

1-5 7271221 3811171 3471147 

5--9 8119341 4263844 3845491 

11--14 7278986 3866768 3412214 

15-19 5518298 3112631 2515646 

21-24 4773661 2483371 2291291 

25-29 4218693 2138591 2181113 

31-34 3841698 1926829 1913881 
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 یگروه سن
 2001راجستان ،  تیجمع

 زنان مردان تیجمع

35-39 3471528 1797938 1673591 

41-44 2774395 1483461 1291928 

45-49 2281261 1189693 1191567 

51-54 1784126 978936 815181 

55-59 1356217 649757 716471 

61-64 1368237 679624 688619 

65-69 987912 459587 528325 

71-74 761875 377967 383911 

75-79 317546 146583 171967 

81+ 394212 174363 219845 

 27187177 29421111 56517188 جمع

  
 .محاسبه کنید به طور جداگانهکل جمعیت  در مردان و زنانرا برای سنی  : درصد1 ۀمرحل

 .( ضرب کنید-1)در  ان رامرد: درصد 2 ۀمرحل

 .را وارد کنید ایمیلهرا انتخاب کرده و نمودار مرد و زن هر دو ستون  : 3 ۀمرحل

 . های برچسب و غیره ویرایش کنیدر علامت منفی، رنگ، قلمنمودار را با تغیی: 4مرحله 

  

 





 چهارم فصل

هاها و تعدیل آنکیفیت داده :ساختارهای سنی و جنسی جمعیت



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              78   

 

 

 شناختیمفهوم و اهمیت سن در تحلیل جمعیت: 4-1

باید تفاوت بین سن قبل از هر چیز،  است. شـناختیتیجمعترین متغیر در تحلیل مهم ،سـنشـاید 

شناسی، سن فرد در سـنی یا توزیع یک جمعیت را تشخیص دهیم. در جمعیت  فرد و سـاختار یک

دیگر، این  بیان عمر توسط فرد تا آن زمان است. به ةشدهای تکمیلصـورت تعداد سـالبه ،هر زمان

 31 سنبرای مثال، گیرد. بنابراین، تولد است که عموماً مورد استفاده قرار میسالروز سن در آخرین 

سال  31تا  31بین  گاه سنیایهای زندگی کامل در جمعنی است که فرد از نظر سال ه اینسالگی، ب

نامند. در یک او می سن تقویمیکند و این را عمر می پیوسـتهطور قرار دارد. هر فرد از زمان تولد به

 برخلا  شود.آن نامیده می میانگین سنی اسـاس سـن، توزیع جمعیتی آن بر یسـن معدلجمعیت، 

 .تواند با گذشت زمان افزایش یا کاهش یابدسن یک فرد، میانگین سنی جمعیت می

دارد، ســن یکی از دشــوارترین  بیشــتریســوادی شــیوع که بی رو به پیشــرفت،در کشــورهای 

 و خطاهارا تشخیص داد.  آن درستیبهتوان مستقیم می هایپرسـشاسـت که با  فردیهای ویژگی

یندهای ارسد بین فروجهی در گزارش سـنین مشـاهده شـده است. به نظر میهای قابل تسـوگیری

ـــنی یک جمعیتجمعیتی باروری، مرگ ـــاختار س متقابلی وجود دارد.  ۀرابط ،ومیر و مهاجرت و س

روندهای جمعیتی موالید،  ۀنتیج ،خاص از زمان ۀکه ساختار سنی یک جمعیت در یک نقط پیداست

در سنین  ومیرین فرایندها تحت تلثیر سن قرار دارند. میزان مرگا همۀومیر و مهاجرت است و مرگ

 کهگونه همان ؛است پیونداز عمر زنان در  محدودی بخش متفاوت اسـت. فرزندآوری تنها با ،مختلف

دهد. سودمندبودن رخ می ،اشـتغال اسـتدر پی که فرد  جوانیازدواج و مهاجرت عموماً در سـنین 

ـ  شــناختی و اقتصــادیجمعیت هایویژگیکه با ســایر شــاهده اســت زمانی قابل م های ســنیداده

رار در پیوند قاجتماعی مانند وضـع تلهل، ســواد، دســتیابی به تحصــیلات، فعالیت اقتصــادی و غیره 

های مرتبط با سن ویژگی بالا،بسیاری از موارد در د که دهمینشـان آمار جمعیت،  ۀمطالع .گیردمی

ر در نظدر مواردی که مطابق جنس و سن  ها، تنهاویژگیاین  بیشترشـود. طور ناموزون توزیع میبه

ی ابزاری عالی برا های ســنی بهداده ،هســتند و بنابراین به اندازه کافی قابل توجه ،دنشــومی گرفته

ـــایی گروه ـــناس ـــازی و ش ـــودهای افراد مورد مطالعه تبدیل میجداس ـــرفاً  توجهاز  یجدا .ش ص

اهدا  مختلف  یبرا ایبه طور گسترده یجنس -سنیمربو  به ساختار  یهاداده ،یشـناختتیجمع

 یارتقا یبراها بر اساس این داده ییهابرنامه نیتدوزیرا است.  ازیمورد ن یو تجار یفن ،یعلم ،یادار

 برخوردار است. ییبالا تیاز اهم یسطح زندگ

 فعال اقتصادی در یکنسـبت وابسـتگی، که نسـبت جمعیت فعال از نظر اقتصـادی به افراد غیر

ریزی مؤســســات و ویژه برنامهها، بهجمعیت اسـت، به ترکیب ســنی بســتگی دارد. بسـیاری از طرح

های مربو  به ترکیب سـنی داده خدمات اجتماعی برای کودکان، نوجوانان، جوانان و سـالمندان، به
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ــن ــن در هنگام ازدواج، جمعی ،نیاز دارند. س ــنجش میانگین س مدارس،  ةت بالقومتغیر مهمی در س

بینی تعداد خانواده و جمعیت، بالقوه، نیروی انســانی بالقوه و غیره اســت. پیش دةدهنجمعیت رأی

معلمان مدرسه، خدمات بهداشتی، غذایی و مسکن، مشکلات  به نام در مدرسـه، نیروی کار، نیازثبت

های مربو  به سن و جنس های مهمی هستند که در آن دادهاز زمینه برخی ،... وابستگی اقتصادی و

کالاهای مصــرفی، ۀ های تولیدی و تجاری در زمینگذاریای برخوردار اســت. ســرمایهاز اهمیت ویژه

های ای از دادهکاربردهای گسترده ،صـنعت تفریح و سـرگرمی، بخش پزشـکی و بهداشـت و درمان

های آگاهی از تلاش ،روآورند. ازاینسـنی برای هد  قراردادن محصولات و خدمات خود به عمل می

اهمیت بسیار دارد.  ،آوری اطلاعات درمورد سـنگردها برای ها و پیمایششـده در سـرشـماریانجام

 .جمعیتی تلثیر خواهد گذاشت رویدادهای آیندةهمچنین، ساختار سنی کنونی جمعیت بر روند 

ها، این اثر در ســالاز  پس .گذاردبر گروه سـنی کودک تلثیر می نخسـت ،تغییر در تعداد موالید

ـــنی بالاتر نیز دیده میگروه ـــود. بههـای س باعث کاهش حجم  ،طورکلی، کاهش در تعداد موالیدش

مگیر چش بسیارسـریع باشد، تلثیر آن بر ساختار سنی  شـود. اگر کاهش بسـیارجمعیت کودکان می

ا افزایش تعداد موالید دهد که بمیر نوزادان نیز همان نتیجه را میوخواهد بود. کاهش در سطح مرگ

 سمت سنین بالاترگذارد و سپس بههای اول زندگی تلثیر میشود، زیرا این کاهش در سالایجاد می

رو  و پیشرفتهومیرها در مقایسه با موالید در کشورهای شود. معمولاً تلثیر تغییرات در مرگمی هموار

ی های ســنگروه بیشــترومیر بر روی گاسـت که مر دلیل اینبه  ،کمتر اســت. این امر به پیشـرفت،

ــنی جوان تلثیربر روی گروه تنهاموالید  ولیگذارد، طور یکنواخت تلثیر میبه ــتهای س در  .گذار اس

 ،ومیرها در یک سال خاصزیادی از مرگ شماروجود دارد که  تواناییاین رو به پیشرفت، کشورهای 

ممکن است در برخی از سنین تلثیر زیادی داشته طبیعی باشـد و این  بلایایها و گیریدلیل همهبه

تواند انحرا  بزرگی در ها در ساختار سنی قابل توجه خواهد بود. مهاجرت نیز میباشد و اثر آن سال

سالان در بزرگ ،طور معمولسـاختار سـنی ایجاد کند، زیرا معمولاً مبتنی بر سـن است. مهاجرت به

ی به موالید بستگی دارد و بستگ نخست، ۀک جمعیت در درجمتمرکز است. بنابراین، ساختار سنی ی

ـــت. ما تمایل داریم  ـــیمآن به مرگ و مهاجرت کمتر اس تری که مردم عمر طولانیهنگامی بیندیش

ــال ،دارند ــد، خوردهجمعیت س یابد و درنتیجه موالید که باروری کاهش میهنگامی ولیتر خواهد ش

 کند. خوردگی میدهد، جمعیت شروع به سالکمتری رخ می

عنوان مثال، سهم بالاتر زنان گذارد. بهجمعیتی آینده نیز تلثیر می رویدادهایسـاختار سـنی بر 

 یک دوره، بعدها نسلی شود. میزان موالید بالا درمیموالید منجر  تعدادبه افزایش  ،در سنین باروری

یشتر خواهد بود و درنتیجه، تعداد را به وجود خواهد آورد که از نظر تعداد زنان در سـنین باروری ب

کاهش یافته باشد، ممکن است رخ دهد. در  کنونینسـبتاً بیشـتری از موالید حتی اگر میزان موالید 

لد بســیار زیاد اســت و درنتیجه، نســبت فرزندان ووَمیزان زاد رو به پیشــرفت،تعدادی از کشـورهای 
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رو، حتی در آینده با کاهش سریع باروری، زاینزیاد است. ا ،دلیل باروری بالا در گذشتهخردسـال، به

تجدید نسل در آینده افزایش یابد. این  ةزنان در دور تعداددلیل افزایش موالید به تعدادممکن است 

ـــت که تعداد ،امر ـــنین باروری وجود دارند که  والدین بالقوهی به این دلیل اس د متول ترپیشدر س

ـــده  ،طورکلیخود افزایش خواهند داد. این امر به زةن به انداجمعیـت را همچنا ،انـد و درنتیجـهش

ـــناخته می ۀعنوان نیروی محرکبه ـــود که جمعیت ش ـــددرمورد آن بحث پیش از این ش . حجم ش

ظر از سطح و نصر  سرعت در حال رشد خواهد بود،های آینده بهجمعیت در این کشورها برای سال

ا کشد تاین امر بسـیار شبیه به مسافتی است که طول می ومیر و مهاجرت.لد، مرگزادووَ روند آینده

ــیل ــریع حتی  ۀنقلی ۀیک وس ــنی یک جمعیت زگرفتن،از ترم پسس ــود. توزیع س روی نی ،متوقف ش

 .کندرا تعیین می رشد آن ۀمحرک

رو، نیروی انسانی، جمعیت مدرسه ةمتغیر اساسی در تعیین حجم جمعیت بالقو ،سـن ،همچنین

نیازمند به حقوق بازنشــســتگی یا ســایر انواع  ردهلخوســادر ســن باروری، جمعیت دهنده، زنان یأر

های اساسی مرتبط سنجه ۀبرای محاسب ،بندی برحسب سنهای سالمندی و غیره است. دستهکمک

ماعی اجت هایویژگیوابستگی اقتصادی اساسی است. ازآنجاکه  ۀبا عوامل تغییر جمعیت و در مطالع

از نظر زمان و مکان نیز متفاوت است،  ،یابد و همچنینسـن تفاوت بسیاری میو اقتصـادی با تغییر 

رل که سن کنت مگر این ،داری مقایسه کردطور معنیبه هاویژگیتوان جمعیت را با توجه به این نمی

در نظر  شناختیعنوان متغیری با بالاترین اولویت در تحلیل جمعیتشده باشد. بر این اساس، سن به

 ها نیز بسیار مفید است. ترکیبها برحسب سن در ارزیابی کیفیت دادهبندیشـود. دسـتهمیگرفته 

 اندازةریزی مؤسسات و خدمات عمومی تا ریز است، زیرا برنامهمورد توجه برنامه ،سنی یک جمعیت

 .زیادی به آن بستگی دارد
 

 : ترکیب جنسی4-2

ریزی، ها درمورد جنس برای برنامهد. دادهشـناسی جایگاه مهمی دارجنسـی فرد در جمعیتویژگی  

شود عنوان یک ویژگی بیولوژیکی در نظر گرفته میویژه خدمات درمانی مورد نیاز اسـت. جنس بهبه

جنس  ،وجود دارد دو جنس زن و مرد تنهاکند. اگرچه معمولاً ها را به مرد و زن تقسیم میکه انسان

ــوم به نام  ــی»س ــال ،)نه مرد و نه زن(« تراجنس ــدن به یک گروه های اخیر در حال تبدیلدر س ش

، 2111در ســال در ســرشــماری اخیر هند،  ،گروه های مربو  به اینو داده مدعی اســت معترض و

ــت. بهگرد ــده اس ــت. باروری یا  ،طورکلیآوری ش ــب جنس متفاوت اس  تعدادوقایع جمعیتی برحس

بین  ۀزمان ازدواج و فاصــلمدت ن، ســن وی،های زفرزندان متولدشــده برای زوج، با توجه به ویژگی

ویژه در سنین بالاتر، که ، بهجنسدو ومیر بین میزان مرگ ،شـود. همچنینگیری میها اندازهزایمان

هم رو، مهای اسـاسی وجود دارد. ازاینشـوند، تفاوتهای بیولوژیکی در نظر گرفته میتفاوت بیشـتر
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ها، اثر تنوع در ترکیب جنسی جمعیت را در ومیر آنمرگمیزان باروری و  ۀاست که در ضمن مقایس

سبت ن، رودبه کار میدادن ترکیب جنسـی یک جمعیت نظر بگیریم. نسـبتی که معمولاً برای نشـان
دهد. ازای هر هزار/ صـد زن در یک جمعیت نشان میبهرا  انتعداد مرد ،اسـت. این نسـبت جنسـی

شود، زن تعریف می 111صورت تعداد مردان در هر المللی بهاگرچه، نسـبت جنسـی در سـطح بین

 .کنندمرد تعریف می 111صورت تعداد زنان در هر های هند نسبت جنسی را بهسرشماری

SR =
Pm

Pf
× 111 

m=P تعداد مردان در یک جمعیت در یک زمان مشخص                                          

f=P  ر یک زمان مشخصتعداد زنان در یک جمعیت د                                           

به  ،111به معنای زیادبودن مردان و نســـبت زیر  ،111برحســـب این تعریف، نســـبت بالاتر از 

تواند ترکیب جنسی جمعیت را ساده می ۀرو، این سـنجمعنای زیادبودن زنان در جامعه اسـت. ازاین

های سنی یا سنین منفرد افراد توان برحسـب گروهت را میطور مناسـبی توصـیف کند. این نسـببه

شماری در کم میر افتراقی، مهاجرت یاومرگ برآوردسـنی در  ةهای ویژمحاسـبه کرد. چنین نسـبت

 ازآغتحت تلثیر نسبت جنسی در  ،جمعیت مفید اسـت. سـطح نسـبت جنسـی در کل یک جمعیت

 سودهمواره به  ،ار دارد. نسبت جنسی برای هندومیر و مهاجرت قرهای جنسی در مرگتولد، تفاوت

همواره مورد توجه و بحث و بررسـی بوده است.  ،در جمعیت زناننسـبت  پایین بودنمردان بوده و 

های هند بسـیار متفاوت اسـت، کرالا تنها ایالتی است که نسبت بالاتر نسـبت جنسـی در بین ایالت

دهد. شواهد تجربی نیز وجود دارد که ختصاص میشـده به خود ازنان را در کل تاریم ثبتجمعیت 

و این عامل  شتهوجود دا پیوسـتهطور های هند بهشـماری زنان در سـرشـماریکم ،دندهنشـان می

. برحسب شودتحریف  ایاندازه شده در جمعیت تاهای جنسی مشاهدهباعث شـده اسـت که نسـبت

محاسبه شده  2111 اری موقت سالهای سـرشـمدادهروی ، نسـبت جنسـی کرالا که از تعریفاین 

 صورت زیر است:به ،است

 

 

 

 

 
 

                                              

 
 [(.2111-1 لۀ]مقا 2111شده پس از سرشماری سال موقت ارائه هایرقم ،جمعیتی هایرقم)               

 

= نسبت جنسی
 تعداد مردان

 تعداد زنان
× 1111 

 

= نسبت جنسی
16121291

17366387
× 1111 = 92/25 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              82   

 

 برابر بود با:نسبت جنسی جمعیت اساس آمار واقعی جمعیت دو جنس در کرالا،  بر ،2111در سال 

= نسبت جنسی در 2111سال
 15468614

16372761
× 1111 = 94/47 

ــریع2111تا  2111های توانیم ببینیم که بین ســالمی ،بنابراین تر از ، جمعیت زنان در کرالا س

 .زنان بهبود یافته است سوددهه به  طولو نسبت جنسی در  جمعیت مردان رشد کرده

 گیرد، نسبتنسـبت جنسـی که در جمعیت هند مورد استفاده قرار میة انواع ویژ یکی دیگر از 

در همان گروه  دخترسال به فرزندان  7زیر  پسراسـت که نسـبت کودکان  (CSR) جنسـی کودکی

خواه با  ؛دشومی گرداوریساله و بالاتر  7هایی درمورد افراد داده ،سـرشـماری هنددر سـنی اسـت. 

، ه باشدیافتآنها پایان تحصیلات ی کهو در صورت هگاتحصیل در مدرسه یا دانش در حال باشند یاسواد

برای بررســی روند  نخسـت، ۀکار در درج شــود. اینها ثبت میآنبرای های تحصـیل بالاترین سـال

جمعیت این امر امکان جداسازی  ،شود. همچنینمیزان سـواد و سـطح تحصیلات جمعیت انجام می

ـــال و 7کودکان زیر  ـــرحتی در دادهرا ها آن هایویژگیمطالعه  س ـــدههای منتش فراهم  موقت ش

پایین زن به مرد نشانگر زیرا نسبت  ،گذشـته اهمیت بالایی یافته اسـتۀ در دو ده CSR. سـازدمی

 .های انتخابی جنسی است که اکنون غیرقانونی استتر سقطیشب وقوع

=کرالا در کودکان جنسی نسبت 2111
پسران تعداد 1-6 ساله 

 دختران تعداد 1-6 ساله 
×111 

=کودکان جنسی نسبت 
1695935 

1626312
×=111114/28 

 

 برابر است با: اساس جمع نهایی سرشماری بر ،2111در سال  CSR ،به همین ترتیب 

CSR=
1935217
1858119

×111=114/13 

  

CSR=
1935217
1858119

×111=114/13 

 ۀدلیل ادامسال، به 7کرالا، هم پسران و هم دختران زیر  انبینیم که جمعیت کودکمی ،بنابراین

کمتر از سال چشمگیری طور به 2111در سـال ، 2111 – 2111 ۀروند کاهش باروری در طول ده

 پایدار باقی مانده است. تقریباً CSR دختران بوده است وو برای پسران  2111
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 های سن: کیفیت داده4-2-1

در  ،2111زیع سـنی و جنسـی در سنین منفرد کرالا از روی سرشماری سال های مربو  به توداده 

را ببینید(.  1-4شده است )شکل  ارائهها نیز آورده شده است. نمودار خط برای آن داده 1-4جدول 

ـــان می ـــنین مختلف وجود دارد که به رقمدهد که قلهنمودار نش ختم  1و  5های های تندی در س

 ،هاشــوند. این قلهختم می 9یا  1 هایرقمبه وجود دارد که  ییی در ســنینهافرورفتگیشــوند و می

نشانگر ترجیح رقمی قوی در گزارش سنین توسط افراد حتی در ایالت کرالا است که میزان سواد در 

طور قطع به ،های ســن در کرالادر گزارش داده درصــد بود. 91بالا و نزدیک به  ،2111آن در ســال 

توان استفاده کرد. درمورد نمی ،گونه که هستندها آندادهاین ندی وجود دارد و از خطاهای ناخوشای

 بحث خواهد شد.های بعدی در بخش ،هاهای اصلاح آنخطاها، ماهیت و بزرگی و روش

  
 2111در سنین منفرد برای کرالا، جمعیت مردان و زنان توزیع سنی  :1-4جدول 

 زنان مردان سن

 

 زنان مردان سن

 

 زنان مردان سن

1 268817 261599 35 319851 369311 71 121282 172372 

1 269547 256679 36 215396 241872 71 32151 31111 

2 271967 259994 37 181117 214843 72 53242 61922 

3 299317 293449 38 267852 316417 73 34951 39959 

4 299859 283956 39 171663 189134 74 32769 35876 

5 279471 265751 41 334161 362141 75 78869 114231 

6 246171 236691 41 131898 118918 76 33181 37292 

7 254525 246946 42 217511 213831 77 19949 21856 

8 265367 256317 43 142711 154642 78 28111 36992 

9 251247 242817 44 135238 141456 79 13559 15161 

11 312241 284532 45 292512 319553 81 46199 72511 

11 262369 251243 46 147166 153662 81 9735 11125 

12 329463 311115 

 

47 144539 148195 

 

82 15343 19619 

13 315615 313111 48 228715 231476 83 9324 11873 

14 314164 314467 49 139199 131337 84 9818 12675 

15 292141 281682 51 248961 276261 85 23416 39641 

16 284215 282637 51 111813 84331 86 7798 11282 

17 285137 287513 52 161217 146984 87 6117 7921 

18 347162 351575 53 119899 113415 88 6243 8911 
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 2111در سنین منفرد برای کرالا، زنان  جمعیت مردان وتوزیع سنی  :1-4جدول ادامه 

 زنان مردان سن

 

 زنان مردان سن

 

 زنان مردان سن

19 276132 296513 54 113822 111839 89 3113 3981 

21 334385 361833 55 195129 228911 91 8165 15622 

21 252714 254144 56 94821 96822 91 1511 1868 

22 294688 311645 57 74964 76487 92 2116 2797 

23 275675 311394 58 111714 123228 93 1383 2117 

24 283115 316617 59 65141 63128 94 1164 1534 

25 288938 338713 61 191961 246873 95 2321 4436 

26 271919 312161 61 59392 57312 96 937 1371 

27 247391 275145 62 96211 113616 97 711 917 

28 287763 341418 63 71412 77915 98 874 1353 

29 211894 232953 64 62369 66175 99 589 751 

31 351745 411899 65 181341 243843 111+ 691 1474 

 12391 14164 نامشخص 62158 53484 66 174839 172579 31

32 261516 291248 67 61291 65194    

33 215134 232658 68 68967 91229    

34 194833 221112 69 35588 41121    

  

 
 2111نمودار سنین منفرد در کرالا ، : 1-4شکل 
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 : اشتباهات در اطلاعات جمعیتی4-3

زمان ازدواج تلهل، مدت جمله سن، وضعمعیت ازهای مختلف ججمعیتی مربو  به ویژگی اطلاعات 

در معرض انواع اشتباهات قرار دارند.  رو به پیشرفتو  پیشـرفتهدر کشـورهای  موالید هایفاصـلهو 

و به ردلیل سـطح پایین سـواد مردم، اشتباهات در کشورهای به بیشـتر و به دلایل مختلفبنا البته 

وادی یا ساست. این اشتباهات تا حدودی ناشی از بی هپیشرفتتر از کشورهای بسیار بزرگ پیشـرفت

 ،همچنین .شده است پرسشآن از او  ةگویان درمورد متغیری است که دربارآگاهی بخشی از پاسمنا

شوندگان و در مصـاحبه با مصــاحبهپژوهشـگران هایی اسـت که توسـط و سـوگیری خطاها دلیلبه

 شدههزینهشده و زمان استفاده ۀنامجمله نوع پرسـشها ازآوری دادهگردشـده برای ایجادهای روش

ند شونامیده میهای پاسم خطاها و سوگیری آیند. این اشتباهات، با عنوانوجود میهبرای مصاحبه ب

ری گیهای نمونهدلیل رویهکه به گیری هستندمتفاوت از اشـتباهات نمونه ،و از نظر ماهیت و منشـل

ـــش داده نمییهـا ایجـاد مآوری دادهگرددر  ـــوند و در آن کل جامعه پوش ـــود. همچنینش  به ،ش

 .نندکمشخص  گیرینمونهاشتباهات  ها را ازتا آن شودمی نیز گفتهگیری غیرنمونهاشتباهات  هاآن

ــورهای  ــرفتدر کش ــده، از روی تعدادی از مطالعات انجامرو به پیش ــت که  ،ش ــده اس ــخص ش مش

ـــتبـاهـات غیرنمونـه ـــتباهات  ،های متغیرهای جمعیتیفیـت کلی دادهگیری در تعیین کیاش از اش

تی های جمعیارزیابی و تنظیم چنین اشـتباهاتی در داده ۀ. مسـئلهسـتندتر گیری بسـیار مهمنمونه

اشتباهاتی که در بسیاری از  .گذشته رشد چشمگیری داشته است ۀدو ده دربسیار گسترده است و 

 :شوندبندی میطبقه دستهدو  دررده طور گستبه ،شودمتغیرهای جمعیتی یافت می

 شوند.شناخته می 1یفحذاشتباهات  با عنوانکه مطالعه  مورداشتباهات پوششی جمعیت  -1

در اصطلاح  کهمطالعه  موردمختلف افراد  هایویژگیمورد  اطلاعات در در درستیاشتباهات  -2

 .شودمی شناختهنیز ]محتوایی[  2محاسباتی اشتباهات عنوانبه

یل دلبه بیشترخطاها . شودتقسیم می« هاسوگیری»و « خطاها» ستۀبه دو د ،وم اشتباهاتنوع د

گونه ناخودآگاه و بدون هیچطور بهها ، درمورد ویژگیگوپاســـمگزارش نادرســـت اطلاعات توســـط 

از ی ودرکی درست بیو یا به گو پاسمبه ناآگاهی یا و  آیندبه وجود میگزارش  ای برای سـوءانگیزه

در ثبت اطلاعات توســط نیز  ایاشــتباهات ناخواســته ،همچنین .شــوندمنتســب می هاپرســش

ـــاحبـه ـــتباهات در مص ولی . آیندمیوجود بهبندی کدگذاری و جدولهنگام کننـدگـان ازجمله اش

هدفمندی درمورد یک ویژگی اظهار یابد که به شــکل آید و افزایش میوجود میزمانی بهســوگیری 

ل به شک ،شوند. چنین اشتباهاتیها وارد میخطاهایی در داده ،گیرد و به تبع آنمی انجام ینادرسـت

ــوگیریها به آنبه همین دلیل، و  آیندنمیوجود به تصــادفی  ــود. بهگفته می انحرا یا  س ان عنوش

                                                             
1. Errors of Omission 
2. Errors of Commission 
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شود، ممکن است به امید می پرسش او سن ة، دربار(مرد یازن )یک شخص مجرد که از زمانیمثال، 

ـــن خود را  عمد، بهدر بـازار ازدواج مـانـدن ـــیاری از  کمتر بیانس کند. زنان و مردان جوان در بس

د، شوتعیین می خدمت اجباری سربازیممکن است بسته به محدودیت سنی که برای انجام  کشورها

 کنند. بیان بالایا  پایین سن خود را ،عدم اعزام به خدمت سربازی خاطرهب

معمولا فرض بر این نشده باشد، گزارش  گوپاسـمبه سـن توسـط یک  اطلاعات مربو  که زمانی

ها در دسترس که اطلاعات درمورد آنها با کسانیزناشویی آن ـکه برای هر جنس، توزیع سنی است 

 ،نفر در دسترس نیست 26454های سنی برای یابیم که دادهدرمی 1-4اسـت، برابر است. از جدول 

این افراد با توجه به  ،روها در دسترس است. ازاینو وضع زناشویی آناطلاعات مربو  به جنس  ولی

ها دردسـترس بود، در طبقات وضع زناشویی توزیع توزیع سـنی افرادی که این اطلاعات درمورد آن

 .ندشومی

ــوگیری ،همچنین ویژه خاص، به هایرقمهای ناخودآگاه برای اعداد منتهی به داوریها و پیشس

ـــورهای ختم می 5و  1ه هـایی کـه بـآن ـــونـد، در کش ـــرفتش وجود دارد. حتی افراد  رو به پیش

ترین رقمی را به نزدیک شود، ممکن است آنها پرسیده میکه درمورد سن آنزمانی ،کردهتحصـیل

وانده خترجیح رقمی  یا انباشتگیبه نام  ،بیان کنند. این نوع از سوگیری ،شودختم می 5یا  1به که 

رو به بسـیار رایج اسـت. در کشــورهای  رو به پیشـرفتهای سـن در کشـورهای داده شـود و درمی

ترجیح یافت شــده اســت و  8و  6،  4، 2، 5، 1، ترتیب ترجیح اعداد از نظر ترجیح رقمی پیشــرفت

سوگیری  ،شوندختم می 1یا  5که به  یگرچه درمورد گزارش اعدادا. بسیار اندک استسـایر اعداد 

 ةبارمتفاوت اســت. در رو به پیشــرفتو پیشــرفته بین کشــورهای ترجیح میزان  جهانی وجود دارد،

های اظهاریها و یا کماظهارینوع دیگری از ســوگیری نیز وجود دارد که در آن بیش ،هاســوگیری

ها و افراد مســن در هند که درمورد ســن د، مانند بیوهفرهنگی دار ۀکه جنبوجود دارد ســنی  منظم

ــوگیرییاظهاری مخود بیش ــوها باعث میکنند. این س ــنی به ترتیب به نش د که جمعیت از نظر س

 .تغییر یابدتر سنین بالاتر یا جوان

زمانی تولد که در یک  ۀهای سن و فاصلکیفیت داده ۀهای مشخص مطالعبا روش ،در این فصـل

سنی جمعیت یا سـرشـماری گردآوری شده است، سروکار داریم. اطلاعات مربو  به توزیع  پیمایش

های ریزی و اجرای برنامهبرای برنامه ،برندهای خاص رنج میکه از بیمارییا کسانی ،عنوان یک کلبه

ها با افزایش ســن و ازآنجاکه اتیولوژی بســیاری از بیماری .بهداشــت عمومی اهمیت بســیاری دارد

ش ها نیز با افزایبیماری های پیشـگیری، متفاوت است، مدیریت و کنترلریزی و اجرای برنامهبرنامه

د تول ۀهای مربو  به سن و فاصلداده یبرای برآورد میزان نادرست روشسـن متفاوت است. تعدادی 

های آگاهانه در دسترس است. دلیل سوگیریدلیل خطاهای ناخودآگاه و بهبه ،دیگری( فاصلۀ)یا هر 

ها تعدیل آن ةهای سادمی و روشجایی سـن یا ترجیح رقهسـاده برای ارزیابی میزان جاب روشچند 
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ــجویانی که علاقهدر بخش ــت. دانش ــده اس ــتر درمورد این های بعدی آورده ش مند به جزئیات بیش

 .( مراجعه کنند1994( و آریاگا )1971های شریوک و سیگل )توانند به کتابها هستند، میروش

 

 : شاخص ویپل4-4

ختم  5و  1 هایرقمجیح ســنینی اســت که به گیری ترندازهای برای اســنجه ،(WIشــاخص ویپل )

ــدهمی ــاهده ش ــوند و در یک جمعیت معین مش ــنین  تنهااند. ترجیح این دو رقم ش  62تا  23در س

زیرا در خارج از این محدوده، تغییرات و سـایر مشکلات معمولاً  ،گیردسـالگی مورد بررسـی قرار می

 ویسسـادگی برحسب سنینی که از به ،شـوند. این شـاخصباعث سـردرگمی الگوی انباشـتگی می

 62تا  23عنوان درصد کل جمعیت به ،شـودختم می 5و  1 هایرقمو به  اسـت شـده بیانجمعیت 

که نشانگر  111این شاخص از حداقل  ۀشود. دامندر آن محاسبه می 511سـال و سـپس با ضـرب 

ـــت کـه  ـــان  511داکثر تا ح ،هیچ ارجحیتی برای این دو رقم وجود ندارد درحقیقتاین اس که نش

مردان و  یشاخص برا نیا متغیر است. ،اندختم کرده 5یا  1های سن خود را به رقم همگیدهد می

 دو جنس متفاوت است. نیرقم ب حیترج زانیم رایز ردیگیزنان به طور جداگانه مورد مطالعه قرار م

WI=511 × 
جمعیت جمع 21، 31، 35،…، 61 ساله 

(جمعیت جمع 23 تا 62 ساله )
 

WI شده است ارائه 2-4در جدول  2111های سـرشـماری سال با اسـتفاده از داده ،برای کرالا، 

ــدهبرای زنان و مردان به ــبه ش به  151 ،و برای زنان 144 ،و برای مردان اســت طور جداگانه محاس

قادیر بود. این م 173 ،و برای زنان 165 ،این مقادیر برای مردان ،1991دسـت آمده اسـت. در سال 

 هایرقمشــیوع مداوم ترجیح رقمی بالا در کرالا اســت و حاکی از یک ســوگیری قوی برای  نشــانگر

سد ترجیحات رقمی بیشتر ریسطح سواد بالا در این ایالت است. به نظر م با وجود ،5و  1مختوم به 

  فرهنگی است تا علمی.
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 زنانبرای مردان و  (WI) شاخص ویپل ۀمحاسب :2-4جدول 

 زنان مردان سن زنان مردان سن

1 2 3 4 5 6 

23 275675 311394 25 288938 338713 

24 283115 316617 31 351745 411899 

25-29 1296915 1489291 35 319851 369311 

31-34 1185817 1331656 41 334161 362141 

35-39 1154778 1311576 45 292512 319553 

41-44 961397 991887 51 248961 276261 

45-49 952121 974123 55 195129 228911 

51-54 724711 712819 61 191961 246873 

55-59 541668 588576    

61 191961 246873    

61 59392 57312    

62 96211 113616    

 2543561 2222145  8422729 7721521 کل

WI    144 151 

  

به  511مقدار در  و ضرب این 2به کل در ستون  5تقسـیم کل در ستون  با ،برای مردان WI نکته:

و ضرب این مقدار در  3به کل در ستون  6با تقسـیم کل در سـتون  ،برای زنانWI  .آیددسـت می

 آید.به دست می 511

 ارائه کردهرا به شرح زیر  WI ها بر اساسبندی احتمالی درمورد کیفیت دادهرتبه ،سازمان ملل 

 :است

 WIحدود  کیفیت

 115زیر  بسیار دقیق

 111-115 نسبتاً دقیق

 125-111 تقریبی

 175-125 خام

 175بیش از  خیلی خام

  

ه شد بالا داوریتهیه و با معیارهای  2111که از روی سـرشـماری سـال  راهای سـنی کرالا داده

 برشمرد. «خام»توان می است،
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 شاخص تلفیقی مایرز: 4-5

لی ، وکندگیری میصفر و پنج را اندازه هایرقمسنین مختوم به برای ان ترجیح میز ،شـاخص ویپل

ـــت که در هر  ،کند. همچنینگیری نمیرا اندازه هـای دیگررقممیزان ترجیح  ـــده اس ـــاهده ش مش

به آرامی درحال رشد  ،ومیر در طول زمانجمعیتی که در گذشـته در اثر تغییرات در باروری و مرگ

معمولاً از تعداد افراد در ، شودختم می، تعداد افرادی که سـنشـان به رقم صفر تاسـ یا کاهش بوده

، و تعداد این افراد نیز از تعداد افرادی که سنشان استبیشتر  ،شودختم می 1سن بعدی که به رقم 

عیت جم ،یابد. بنابراینو این امر به همین ترتیب ادامه می است بیشتر بوده، شـودختم می 2به رقم 

 12سالگی، و آن نیز بیشتر از جمعیت در سن  11سـالگی بیشـتر از جمعیت در سـن  11ر سـن د

این فرایند در  ،دلیل کاهش سریع در باروریها، بهخواهد بود. در برخی از جمعیت تا پایانسالگی و 

، از اهمهمۀ رقتر ممکن است برعکس باشد. مایرز برای ارزیابی میزان ترجیح یا تنفر از سـنین پایین

از ایجاد انحرا  در شاخص  جلوگیری، روشی را بسط داده است. در این روش، مایرز برای 9صفر تا 

مال طور نربه ،ومیربه دلیل اثر مرگ ،ناشـی از این حقیقت که تعداد افراد در سـنین مختوم به صفر

ی اســتفاده کرده خواهد بود، از یک روش تلفیق 9تا  1بیشـتر از تعداد افراد سـنین بعدی مختوم به 

، تعداد افراد در سنین نخستصـورت اسـت که  به این ،شـده در این روشکار گرفتهاسـت. اصـل به

سالگی، یعنی  89یا  69سالگی تا سن  11رقم در جمعیت را با شروع از سن  11مختوم به هریک از 

طور ن کار را بهکنیم. دوم، همیهایی قابل دسترس است، جمع میحد بالای سـنی که برای آن داده

و   x +1ها را به نسبت سـوم، )مجموع وزنی( آن. دهیمسـالگی به بالا انجام می 21جداگانه از سـن 

10 – x – 1  برای اعداد مختوم به رقمx  شده را چهارم، درصـدهای مجموع ترکیب .کنیمترکیب می

شــود را )که فرض می 11پنجم، قدر مطلق انحرا  این درصــد از . کنیمنســبت به کل محاســبه می

آوریم. و درصد مورد انتظار تعداد ترکیبی در هر رقم، در صورت عدم ترجیح رقم است( به دست می

فرایند محاسبه نیازمند انجام  ،طور خلاصـه. بهکنیمرقم را محاسـبه می 11، میانگین نتایج در نهایت

 مراحل زیر است:

 .جمع کنید ،شوندگانه ختم میده هایرقمیکی از  : تعداد افراد در هرکدام از سـنین که به1مرحلۀ 

تعداد افراد در ســنین  ،ســالگی شــروع کنید )یعنی اینکه 11یعنی از  از حد پایین ،کار برای این

ــفر ختم می 81، …، 31، 21، 11 ــوندرا که به رقم ص ــپس مجموع ، ش با یکدیگر جمع کنید، س

به دست آورید و برای  ،شوندختم می 1به رقم را که  81، …، 31، 21، 11تعداد افراد در سنین 

 بقیه نیز به همین ترتیب ادامه دهید(. 

 هایرقمســالگی، مجموع افراد در ســنین مختلف را که به یکی از  21: این بار با شــروع از 2مرحلۀ 

، 81، …، 41، 31، 21تعداد افراد در سنین ابتدا معین کنید )یعنی اینکه،  ،شوندگانه ختم میده



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              92   

 

ن تعداد افراد در سنی ، سپسکنیدشود با یکدیگر جمع ، را که سـنشان به رقم صفر ختم می91

ـــوند جمع کرده و برای بقیه نیز به همین ختم می 1را کـه به رقم  91، 81، …، 41، 31، 21 ش

ـــابهی از افراد بـا رقم طور معمول،بـهترتیـب ادامـه دهیـد(.  کار برده های مختلف بهتعـداد مش

کار ســن با رقم مختوم به صــفر را به 8مجموع افراد  ،1عنوان مثال، اگر در مرحلۀ به شــوند.می

ـــنین می ـــالگی را به کار ببریم 81، تا 31، 21، 11بریم، یعنی اینکه مجموع افراد در س در  .س

سـن برای رقم صفر را به کار ببریم، یعنی اینکه تعداد افراد در  8نیز باید مجموع افراد  2مرحلۀ 

ـــنی ـــرورت چندانی ندارد 91، تا …، 41، 31، 21ن س ـــالگی را جمع کنیم. البته این کار ض  ؛س

 شود.سالگی در محاسبه وارد نمی 99جمعیت بالای 

( را وزن دهید و نتایج را باهم جمع کنید تا 2( و )1آمده در مراحل )دســتهای به: مجموع3مرحلۀ 

های است و وزن 9و  1برای رقم صـفر  شـدههای تعییندسـت آید )وزنیک جمعیت ترکیبی به

 است و الی آخر(. 8و  2، 1رقم 

 ( را به درصد تبدیل کنید.3های حاصل از مرحلۀ ): توزیع4مرحلۀ 

ـــدها در مرحلۀ )5مرحلـۀ  ، یعنی مقدار مورد انتظار را 11( از 4: قدر مطلق انحرا  هرکدام از درص

که هیچ یا تنفر از رقم اسـت و درصورتی های ترجیحمحاسـبه کنید. این انحرافات همان سـنجه

 ها باید نزدیک به صفر باشد. ترجیح یا تنفری وجود نداشته باشد، مقدار آن

ای از ترجیح سن در کل «شـاخص خلاصه» 2: مجموع قدر مطلق این انحرافات تقسـیم بر 6مرحلۀ 

 ،(6. نتایج مرحلۀ )متغیر باشد 9رود که شـاخص بین صفر تا دهد. انتظار میها را نشـان میرقم

ـــان می ـــتگی یا دوری از یک رقم خاص را نش که ارزش قدر مطلق اندازه دهد. هر میزان انباش

انحرافات برای یک رقم بیشــتر باشــد، ترجیح آن یا تنفر از آن رقم بیشــتر اســت. یک نمونه از 

 است.ارائه شده  3-4در جدول  ،کاربرد شاخص مایرز برای توزیع سنی جمعیت مردان کرالا
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 2111روش تلفیقی مایرز برای مردان در کرالا،  ۀوسیلبه هارقمهای ترجیح شاخصۀ محاسب :3-4جدول 

ن
 س
خر
م آ
رق

 

 یبیترک تیجمع یوزن برا a  با رقم آخر تیجمع

ق 
طل
ر م
قد

ن 
تو
 س
ت
فاو
ت

7 
ز  
ا

11 
 

شروع از 

 a+10 سن

شروع از 

 a+20 سن

ستون 

2 

ستون 

3 
  درصد (2×4)+(3×5)

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1928833 1634757 1 9 16641646 6/14 6/4 

1 1121541 759682 2 8 8118536 12/7 88/2 

2 1429181 1111733 3 7 11999671 53/11 53/1 

3 1164711 851478 4 6 9761668 57/8 43/1 

4 1142195 829195 5 5 9855951 65/7 35/1 

5 1672185 1382265 6 4 15561571 66/13 66/3 

6 1117979 824711 7 3 11229956 98/8 12/1 

7 1119295 734958 8 2 9624276 45/8 55/1 

8 1346316 1111128 9 1 13116972 51/11 51/1 

9 914189 628546 11 1 9141891 93/7 17/2 

 16/2 111 113951135 جمع

 3/11 2بر  میتقس 8= جمع ارقام ستون  رزیشاخص ما

صورت زیر محاسبه به a +20 و a +10 باشـد، تعداد متناظر با 2برابر با  ’a‘ که مقدارهنگامیتوجه:  

 :دشومی

 :. یعنیآیدمی دستبه 62و  52، 42، 32، 22، 12کردن جمعیت سنین جمع با a +10 تعداد

P (10+2) = P12 + P22 + P32 + P42 + P52 + P62 

 :. یعنیآیدمی دستبه 72و  62، 52، 42، 32، 22کردن سنین جمع با a +20 تعداد

P (20+2) = P22 + P32 + P42 + P52 + P62 + P72 

در میان جمعیت مردان کرالا بســیار  هارقمکه ترجیح  دهندمیشــده نشــان انجام هایبررســی 

و ترجیح ملایم برای  5صفر و های رقمترجیح بسیار قوی نسبت به سنین مختوم به متفاوت اسـت. 

ــبت به اعداد مختوم به ارقام وجود دارد، درحالی 8و  2های رقم ، 7، 9، 1که تنفر قوی به ترتیب نس

هایی را بوده است. چنین شاخص 3/11وجود دارد. شـاخص خلاصۀ ترجیح یا تنفر از رقم  6، و 3، 4

  .کردطور جداگانه و برای کل جمعیت محاسبه های هر دو جنس بهن برای جمعیتتوامی
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 1تولد ۀ: ضرایب ترجیح رقم برای فاصل4-6
پاســم به  ،نگرهای گذشــتهدر پیمایشرو به پیشــرفت، اند که در کشــورهای ها نشــان دادهبررســی

 ،یماری و تاریم بهبودی یا فوتدرپی، تاریم شروع ببین موالید پی ۀفاصلة دربار هاپرسشهرکدام از 

شده که بیانهای اگر فاصله ،. در چنین مواردیشـودمی بیانماه عموماً به سـال یا مضـربی از شـش

 ،1،  1 ،هایشانماندهو برحسب باقی وندقسمت تقسیم ش 6یا  12به  اند،برحسـب ماه محاسـبه شده

 ،در آن صورت ،بندی شونددستهورد دوم در م 5 ،111 ،3 ،2 ،1 ،1در مورد اول و  11 ، 111 ،3 ،2

در مورد اول و صفر در مورد دوم خواهیم  6های صفر و شاهد یک نوع انباشتگی نامناسب در فراوانی

،  1fوسیلۀ را به 11و  2، 1، 1های ماندهموالید مختوم به یکی از باقی هایفاصلههای نیابود. اگر فراو

 2f  11وf، ا ها را بنیاو کل فراوf بنابراین ،نشـان دهیم، ( 1ضریب ترجیح رقمQبه ) زیر تعریف صورت

 شود:می

Q1 =
111×sum((12×fi)-f)

(22×f)
 

 درمورد مقادیر مطلق است. تنها ،«i»ع مقادیر صورت کسر بالاتر از وجمم ،که در آن 

موالید است  یهافاصلهعدم سوگیری در ۀ نشان 1 ،متغیر است و در آن 111تا  1بین  1Q  مقدار 

اند. به همین ماه تجمع یافته 6سال یا  1 هایفاصـلهدر  هاۀ فاصـلهدر مواردی اسـت که هم 111و 

ماهه در نظر بگیریم، ماهه یا ترجیحات شــش 6های ها را برحســب مضــربترتیب، اگر ما ســوگیری

 :شودصورت زیر تعریف میبه  Q 2ضریب رقم ترجیحی، 

Q2 =
111×sum((6×fi)-f)11

(11×f)
 

 است، انجام شده 1974در سال که فیجی  شـده در بررسـی باروریآوریگردهای از تحلیل داده

)یعنی  1تا  1های مختلف تولد تولد رتبههای فاصــلهبرای  1Q شــاخص ها خوب اســت،کیفیت داده

ـــل یافت  5و  9تیب به تر ،، یعنی بین فرزند اول و دوم2تا  1زمان ازدواج تا تولد فرزند اول( و  ۀفاص

به  ،مقدارهای مورد نیازۀ منظور محاسب های فاصله است. بهشـد که نشانگر کیفیت نسبتاً بالای داده

 مختوم هایرقمبرای  ولیهای کامل نیاز داریم. شده در ماهتولد ثبت هایفاصـلههای مربو  به داده

زایمان های فاصلهدر گزارش  ،ینهمچن .سوگیری وجود دارد ،در گزارش سن افراد در هند 5و  1به 

 .سوگیری وجود دارد ،سال 1ماه یا  6در 

 

                                                             
1. Digit Preference Quotients for Birth intervals 
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های سن در ترکیبی یا دقت سنازمان ملل  بر اسناد داده هایرقم: شناخص 4-7 

 ساله پنجهای سنی گروه

ده شهای گردآوریداده بر پایۀ ،مورد بحث قرار گرفتند پیش از اینشاخص ویپل و شاخص مایرز که 

ــنین م ــتند. حتی هنگامیدر س ــنی به گروهکه دادهنفرد هس ــنی پنجهای س ــیم های س ــاله تقس س

گیرد، ممکن است هنوز هم اشتباهات شناختی انجام میدر تحلیل جمعیت گونه کههمانشـوند، می

جایی از یک گروه سنی هجاب ،گزارش سـن وجود داشـته باشد. در بسیاری از مواردخطای مربو  به 

 جاشدگیهجاب ،شـود. به این حالت، معمولاً گروه سـنی مابعد یا ماقبل انجام میبه گروه سـنی دیگر
متفاوت باشد. شاخص دقت سازمان ملل، که به  ،و ممکن است بین دو جنس شودنیز گفته می سنی

ــازمان ملل هایرقم نام ــودنیز خوانده می (UNJS) ترکیبی س ــاخص ترکیبی یا تلفیقی  ،ش یک ش

 خطایســاله و تفاوت بین زنان و مردان در اشــتباهات های ســنی پنجگروه جایی کلی ســن درهجاب

 :شوداین شاخص در پنج مرحله به شرح زیر محاسبه می .گزارش سن است

صورت ( بهaP5 ) .کنیمتعریف می « + 4a تا a» نسـبت سنی را برای هر گروه سنی: نخست ۀمرحل

 شود:زیر تعریف می

ینسنسبت   =
5Pa

5/1 ×(5Pa-5+5Pa+5)
×111 

 

ـــود. نمرطور جداگانه برای زنان و مردان محاســـبه مینمرات نســـبت ســـنی به دوم: رحلۀم  ةش

 :شودتعریف می زیرصورت به سنی گروه «n»برای  (FARS) سنی زنان نسبت
                                            1                                     5F1 

FARS= [111-(ـــــــــــــــــ) × 211]∑ × ــــــــــــ 

     n-2                              5Fi-5+5Fi+5 

    ،که در آن

 1F5جمعیت زنان در گروه سـنی =i   4تاi +  های سنی با قدر مطلق محاسبه گروه ۀجمع هم. اسـت

فرض « n»ها برابر با تعداد آن های ســنی کهگروه ۀهای همگرفتن علامتیعنی با نادیده ؛شــودمی

 شود.می

 شود:صورت زیر تعریف میبه (MARS) نسبت سنی مردان ةنمر ،طور مشابهبه 

                                                                          1                                           5M1 

MARS200]∑ ×ـــــــــ × ( ــــــــــــــ )-100] 

i +5   M5+5-i  M 5                     2       -n      
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   ،که در آن

 1M5= جمعیت مردان در گروه سـنیi  4 تاi +  های سـنی اســت که تعداد گروه ۀاسـت و جمع هم

 د.شوصورت قدر مطلق محاسبه میبه و شودفرض می «n» هاآن

 :شودهای سنی محاسبه میگروه ۀنسبت جنسی برای هم سوم: ۀمرحل 
        5M1 

 ــــــــــــــــ×111

        5F1 

 :شودمحاسبه می (SRS) نسبت جنسی ةنمر چهارم: ۀمرحل
                                          1                5M   1                         5M   i -5 

SRS=(ــــــ)×∑ (ــــــــــ   -   ــــــــــ )×100 
                                          2                5F1                5Fi -5 

 :شودصورت زیر تعریف مییا سازمان ملل متحد به UNJS شاخص دقتپنجم:  ۀمرحل 
𝑈𝑁𝐽𝑆 = 𝐹𝐴𝑅𝑆 + 𝑀𝐴𝑅𝑆 + 3𝑆𝑅𝑆 

ـــب جنسداده ،برای ایـالت کرالا ـــنی برحس را  4-4در جدول  مندرج های مربو  به توزیع س

 .SRS = 4/69  UNJS = 29/93 ,و  MARS = 7/39  ،FARS = 8/47 توان چنین محاسبه کرد: می
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، 4-1گروه سنی جز نسبت جنسی به اتنمر و سال 9-5گروه سنی جز به ،نمرات نسبت سنیتوجه: 

مقدار اختلا  در نسبت  12 برای صورت میانگینبه (S) نسبت جنسی تامحاسـبه شـده اسـت. نمر

ــی پی ــبه میجنس ــود. نمردرپی بدون در نظر گرفتن علامت محاس ــنی مردان ةش ــبت س  (M) نس

 ةشود. نمرنظر از علامت محاسبه میصـر  ،111صـورت میانگین انحرا  نسـبت سـنی مردان از به

 شود.محاسبه میمشابه مردان ،  (F)نسبت سنی برای زنان

ها را کنار ساله 69-65آخرین مورد،  ولیکنیم، شروع می 9-5، از گروه سنی بالادر حاصل جمع 

 ۀدلیل داشتن فاصل+ است که به71شامل گروه سنی  ،سال 69تا  65گذاریم. نسـبت سنی برای می

تا  ،هاساله 69تا  65بدیهی است، نسبت سنی برای ند. معمولاً از نظر تعداد بسـیار بیشـتر ،باز سـنی

کنیم. را از جمع حذ  می آن ،در مخرج پایین است و از همین رو ،بودن فاصـله دلیل بازحدودی به

 .کندنیز با روشی مشابه محاسبه می (PAS) تحلیل جمعیت ةگسترد ۀصفح ۀبرنام

ــازمان ملل متحد ــتدلال کیفیت کلی داده ،س ارش گز صــحتها از نظر معیارهای زیر را برای اس

 :کرده است پیشنهادبه شرح زیر  ،UNJSسن بر اساس
  

 

  

را  29/26برابر با  UNJS های ســـن در کرالا بر اســـاس، کیفیت دادهبالابندی طبقه با توجه به

ن مقدار ای اندازه. بدیهی اســت که هر کردارزیابی « صبســیار ناق»نه  ولی« ناقص»عنوان توان بهمی

جاشدگی سنی از یک گروه هها از نظر میزان جابرود که دقت دادهتر باشد، انتظار میشـاخص پایین

ــد. برخلا  ــن با توجه به دو جنس بهتر باش ــنی دیگر بالاتر و گزارش س ــنی به گروه س که  WI س

میزان  ،UNJSکند، گیری میاندازه 5یا  1مشــخص  ایهرقمبا  ســن را در ســنینِ بیانانباشــتگی 

ــدگی در توزیع هجاب ــتگیجاش ــنی در گروه انباش ــنی مجاورس اظهاری دلیل کم یا بیشبه را های س

شده، بندیهای گروهکه حتی با داده شگفتی استجای  راستیبهکند. سـیسـتماتیک سـن اعلام می

های سنی بسیار ناقصی شـور اسـت، دارای چنین دادهتوزیع سـنی کرالا، که باسـوادترین ایالت در ک

 .است
 

 کیفیت داده UNJSمقدار 

 دقیق 21کمتر از 

 ناقص 41تا  21

 بسیار ناقص 41بالای 
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 : تسطیح توزیع سنی4-8

های از داده حاصــلاز روی آمارهای حســب ســن شــد، توزیع جمعیت بر آوردهکه در بالا  گونههمان

انواع مختلفی از اشتباهات پوششی و محتوایی است. میزان اشتباهات در گزارش  برابرسرشماری، در 

ارزیابی کرد. این نمودار سنی دارای  1-4کرالا در شکل  ۀسالان از روی نمودار خط یکتوسن را می

 یدهدتوان انتظار داشت که در هیچ جمعیت انسانی تعداد زیادی برآمدگی و فرورفتگی است که نمی

ــود.  ــت که موجب مهماز ش ــی اس ــاهده در این نمودار، ترجیح رقم خاص ــتباهات قابل مش ترین اش

شوند. حتی ختم می 1یا  5های که به رقمشود ای از جمعیت در سـنینی میخش عمدهانباشـتگی ب

 ،سـاله، از یک گروه سـنی به گروه سنی مجاورپنجهای سـنی شـده، در گروهبندیهای گروهدر داده

ـــنی برای اهدا  برنامهخطـاهای جدی با تغییر در ارقام وجود دارد. برای اینکه داده ریزی و های س

بینی جمعیت مفید باشـــد، باید این اشـــتباهات تعدیل شـــناختی مهمی مانند پیشجمعیتتحلیل 

انید به توها میو برای آشنایی بیشتر با آن شوندنامیده میروش تسطیح  عنوان باها شوند. این روش

ها وجود ندارد، بلکه جمعیت ۀادبیـات موجود در این زمینـه مراجعه کنید. هیچ روش کلی برای هم

ها بســتگی به ماهیت و بزرگی اشــتباهات در توزیع ســنی و جنســی دارد و به همین فاده از آناسـت

ــمیم پیش ،دلیل ــطیح، یعنی اینکه آیا باید از روشاز تص های گیری درمورد انتخاب نوع و روش تس

د ، ما بایامگ نخستینعنوان باید ساختار سنی مورد تحلیل قرار گیرد. به ،یا قوی شودسبک استفاده 

ساله، ساله و پنجهای سنی یکها در توزیعها و برآمدگیها با دقت نگاه کنیم تا بتوانیم حفرهبه داده

 قرار دهیم. تحلیلرا مورد 

شده در سرشماری فرض بر این اسـت که تعداد کل جمعیت گزارش ،هادر این روش ،طورکلیبه

ها در نیاز به تصحیح دارد تا ناهمواریو  است اساس سن اشتباه بوده توزیع آن بر ولی ،صحیح است

ــن با این روش ــود. توزیع س ــطها، روشدر بین این روشها برطر  ش ــط کاریرهای بس  ـیافته توس

های متحرک که به نام ، سازمان ملل، و روش قوی میانگین3آگا، آری2کینگ نیوتن ـ ، کاروپ1فراگ

ه ک استوار استبر این فرض  نخست،ش سه روقابل توجه هستند.  است، نامیده شـده «روش قوی»

ساله صحیح است و نیازی به تعدیل  11سنی  هایفاصلهشـده در سـرشـماری در جمعیت کل داده

کار بهساله  5سنی  هایفاصلهساله به 11سنی  هایفاصلهبرای تقسـیم جمعیت در  ،روندارد و ازاین

 هایفاصــلهجاشــدگی احتمالی در هاببرای تعدیل اشــتباهات در ســرریز و ج ،. دو روش اخیررودمی

ها، به هریک از این روش دربارةشود. ]برای جزئیات بیشتر سال استفاده می 11سنی متوالی در کل 

ــیگل ) ــریوک و س ــازی از روشرایانه ۀ( مراجعه کنید و برای یک برنام1971ش ها به ای و تصــویرس

                                                             
1. Carrier-Farrag 

2. Karup- King Newton 
3. Arriaga 
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( مراجعه کنید.[ 1994وسط آریاگا )ت شدهارائه هایروش - (PAS) تحلیل جمعیت ةگسترد ۀصـفح

های انسـانی، در سـراسر جمعیت همۀهسـتند که توزیع سـنی در  اسـتوار ها بر این فرضاین روش

ــترکی دارای جهان،  ــتالگوهای مش های ریاضــی ها یا تابعبرخی منحنی باها را توان آنکه می اس

ن، تعداد جمعیت در توزیع هرگونه خطا در گزارش سنبود . در صـورت کردشـده توصـیف شـناخته

سرعت کاهش  .یابدسرعت کاهش میومیر بالای نوزادان بهدلیل مرگبه ،سالگی 1تا  1سنی از سن 

ـــالگی کُ 4تـا  1از  ـــنین  س ـــود. این کاهشندتر میکُ 15تا  5ند و در س در اثر افزایش میزان  ،ش

در اثر افزایش ســریع در  یابد و ســپسســالگی افزایش بیشــتری می 51ســالگی تا  15ومیر از مرگ

سالگی به سطح  81از سن  پسیابد، تا اینکه سـرعت کاهش میومیر در سـنین بالاتر بهمیزان مرگ

ــیار بالایی از کاهش می ــرایط عادی، یعنی زمانیبس  بلایای دیگرکه جنگ یا قحطی یا رســد. در ش

نشــوند، توزیع سنی طبیعی، یا کاهش شـدید باروری موجب تغییر شـدید در توزیع سـنی جمعیت 

را توسط توابع ریاضی محاسبه کرد.  توان آنکند و میای پیروی میشدهجمعیت از الگوهای شناخته

در تسـطیح توزیع سنی  ،یعنی وجود الگوهای متداول در سـاختارهای سـنی جمعیت ،از این ویژگی

  رود.کار میبهدو روش  ،های تسطیحروش گونهاینشود. در استفاده می
 

 های متحرک: روش قوی: روش میانگین4-8-1

با میانگین ســه مقدار اســت برابر خاص ســن تعداد جمعیت یک ة شــدتصــحیح ةانداز ،در این روش

یک جمعیت تر و یک سن پایینجمعیت همان سن و مجاور همدیگر، یعنی جمعیت  ةشـدمشـاهده

 سن بالاتر:

  

Pi (تصحیحشده) = (Pi-1 + Pi + Pi + 1 ) ÷ 3 

  

ـــ  ســه میانگین متحرکاین عمل به نام   در  Pi+1، و Pi-1  ،Pi ةشــدســنی مقادیر مشــاهدهـ

است که برخی از افرادی که سن  این ،شود. منطق پشت این رهیافتمی نامیده  i+1و  i-1  ،iسنین

ممکن  iبرخی از افراد در سن  .کرده باشند بیان iممکن اسـت سـن خود را  ،اسـت i-1ها واقعی آن

در سنین مجاور  بیشترجایی از سنی به سن دیگر کرده باشند و این جابه بیان i+1ن خود را است س

رطر  ب بیشترسن را  بیاناین نوع از اشتباهات در  ،گیرد و یک میانگین متحرک با سه سنمی انجام

کاررفته اند، فرمول بهبندی شدهسـال گروههای سـنی با فاصـلۀ پنجهایی که با گروهکند. در دادهمی

 صورت زیر است:به

Pi (تصحیح شده) = (Pi-1 + 2Pi + Pi + 1) ÷ 4 

 



                                                                                                               99                                                هاآن لیها و تعدداده تیفی: کتیجمع یو جنس یسن یساختارها چهارم:فصل    

 

 که در آن

P i =  i+ 4 تا i جمعیت تعدیلشده در گروه سنی 

شود که این اشتباهات در که اشـتباهات در گزارش سـن بسـیار زیاد است و احساس میدر مواردی 

ـــ  اند، میانگین متحرک پنجسـنین مجاور پخش شـده  ،کار برد. در این صورتتوان بهرا میسـنی ـ

  فرمول به شکل زیر خواهد بود:

P i (تصحیحشده) = (P i-2 + P i-1 + P i + P i + 1 + P i + 2 ) ÷ 5 

سنی نیز  -11های متحرک ها بسیار پایین است، حتی میانگینهایی که کیفیت دادهدر جمعیت

ر خاطهای متحرک، باید بهبا اســتفاده از میانگینشــود. در چنین مواردی از تصــحیح کار برده میبه

شده شـده ممکن اسـت اندکی از تعداد کل جمعیت مشاهدهداشـت که تعداد کل جمعیت تصـحیح

ــد و اگر بخواهیم که تعداد کل جمعیت مشــاهده ــده و واقعی را ثابت نگاه داریممتفاوت باش  باید ،ش

د. وش تا با تعداد کل هماهنگ کنیمطیح تعدیل طور نسبی پس از تسجمعیت در هر سن را به ةانداز

بر این، باید در نظر داشـت که تسـطیح هرگونه توزیعی با هر روشی، هرچقدر هم که پیچیده  افزون

ــاندن یا پنهان ــد، گرایش به پوش ــت. باش ــنی جمعیت خواهد داش کردن تغییرات واقعی در توزیع س

که اشتباهات در واقعی استفاده شود، و هنگامی ةشدرو، تا حد امکان باید از جمعیت سرشماریازاین

 های جمعیتی استفاده نشود.بینیاز پیش ،شودگزارش سن جمعیت پایه با گذشت زمان جمع می

 های سنیشده در گروهبندیتوان برای تسـطیح جمعیت طبقههای متحرک میاز روش میانگین

ه کاستفاده کرد. در روش قوی تسطیح، هنگامینیز ، ساله، معمولاً میانگین سه گروه سنی مجاورپنج

 ،نخست. رودکار میبهشود، روش زیر های سنی مجاور کشیده میخطاهای گزارش سن فراتر از گروه

آید. چنین دست میو غیره به 29-21، 19-11، 9-1ساله 11های سـنی داد کل جمعیت در گروهتع

با استفاده از فرمول میانگین متحرک  خستن ،سـاله11سـنی  ۀدر فاصـل ایشـدهبندیجمعیت گروه

 د:شوتسطیح می

Pi (تصحیحشده) = (Pi-11 + 2Pi + Pi+11) ÷ 4 

 که در آن،

P i = جمعیت بین سنین I و i + 11 

 
 ساله، کرالا 11جمعیت در گروه سنی  :5-4جدول 

 سن جمعیت

2717611 9-1 

3111146 19-11 

2739846 29-21 
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ة شــدجمعیت تعدیل ،آورده شــده اســت، برای کرالا 5-4ر که در جدول طوعنوان مثال، همانبه

 .است (19تا  11سال )با نام  21تا  11مردان در سنین 

 iPشده( ( = )تصحیح2717611( + 2×  6311114+ ) 2739846)÷  4=  2867437

 پیاپی به وسیلۀ این روش، کل ۀالسدههای سنی شده در گروهجمعیت تصـحیحۀ پس از محاسـب

 کنیم. ســپس با اســتفاده از روشیافته را با جمعیت واقعی بر پایۀ تناسـب تعدیل میجمعیت تعدیل

 کنیم:ساله تقسیم میهای سنی پنجیافته را به گروهتعداد کل تعدیل ،آریاگا

5 Px + 5 = (-11Px-11 + 11 × 11 Px + 2 × 11 Px + 11 ) ÷ 24 

 و 

5 Px = (11 Px - 5 Px + 5 ) 

 ،آن که در

5Px=  x و x +  5 جمعیت در سنین 

11Px=  x و x + 11 جمعیت در سنین 

های ســـرشـــماری هند به منظور کردن در تســـطیح دادهاز روش قوی صـــا  ،طور معمولبه 

 .شودبینی جمعیت استفاده میپیش

 

 هاای و سایر منحنیهای چندجمله: استفاده از منحنی4-9

کار برده های سنی جمعیت بهبرای تسطیح توزیعبه پیشرفت رو روش استانداردی که در کشورهای 

ها شده و استفاده از این منحنیهای ریاضی با توزیع سنی مشاهدهسـازی منحنیمتناسـب ،شـودمی

 ،های ریاضی مورد استفادهآوردن برآوردی از جمعیت در هر گروه سـنی است. منحنیدسـتبرای به

توابع نیز در  دیگر و منحنی لجسـتیک است. بسیاری از انواع سـوم یا پنجم ۀهای درجایچندجمله

 اند.کار برده شدهمنابع مختلف به

 :شودصورت زیر نوشته میبه x ای، تعداد جمعیت در هر سنبرای توابع چندجمله

P(x) = a1 + a1 x + a2 x2 + a3 x3                                                  برای توابع درجۀ سوم و 

P(x) = a1 + a1 x + a2 x2 + a3 x3 + a4 x4 + a5 x5              برای توابع چندجملهای درجۀ پنجم 

 ةتوان از روی چهار مشاهدسوم می ۀای درججملهرا در چند «a» فرض بر این است که مقدار ثابت  

ــبه  ةپنجم از روی شــش مشــاهد ۀای درجمتوالی و در چندجمله . در مورد فرض کردمتوالی محاس

 :رودکار میمنحنی لجستیک برای توصیف الگوی سنی جمعیت، تابع زیر به

P(x)=
𝐾

𝑒(𝑎+𝑏𝑥) 

 توان از روی سه مقدار مجاور برآورد کرد.ها را میو ثابت
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ــازمان ملل متحد )کاریر و فاراگ،  ــماری ایالات متحده،  1959س ــرش  ،(1994به نقل از دفتر س

ساله تدوین کرد، با  74تا  11از سن  ساله 5های سنی ت در گروهمعیبرای تسـطیح جفرمول زیر را 

ســالگی در دســترس اســت. این فرمول بر اســاس  85جمعیت تا ۀ ســال 5فرض اینکه توزیع ســنی 

 شود.ساله تدوین می 5گروه سنی  5دوم از طریق  ۀهای درجمنحنی

Pi (تصحیحشده) = (- 5Pi-11 + 4 × 5 Pi-5 + 11 × 5Pi + 4 × 5Pi+5 - 5P i+11)/16 

 i=P سنی دة جمعیت در محدوi 4تا i+ 

ــده و دربرای داده ــطیح ش  6-4جدول  های مربو  به جمعیت مردان کرالا که با روش قوی تس

 :آورده شده است

 جمعیت سن

4-1 1313182 

9-5 1394528 

14-11 1461746 

19-15 1451827 

24-21 1413372 

 بنابراین،

5P11  )1453912= 16/ ]1413372- )1451827 × 4( + )1461746 × 4( + 1313182- = )تصحیحشده 
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 2111شده برحسب سن و جنس، کرالا شده و تسطیحجمعیت گزارش :6-4جدول 

 سن و جنس

 شدهحیتسط

 فاراگ-ریکار شدهگزارش
-کاروپ

 نوتین نگیک
 یقو سازمان ملل اگایآر

 15311127  15311127   15311127 1-79کل مرد 

 12156162 12113515 12156162 12156162 12156162 12156162 11-69کل 

1-4 1411761   1291912  1313182 

5--9 1296851   1415699  1394528 

11--14 1525219 1513346 1513558 1515534 1471673 1461746 

15-19 1485927 1517811 1517588 1495612 1518269 1451827 

21-24 1441769 1412893 1411711 1414322 1427611 1413372 

25-29 1298177 1326953 1328145 1325523 1313351 1336711 

31-34 1186878 1223825 1222956 1223611 1215184 1241418 

35-39 1155821 1118875 1119744 1119189 1118739 1129378 

41-44 961265 1131414 1124272 1128815 1118451 1118834 

45-49 952881 883732 889874 885331 911182 879416 

51-54 725356 695153 698341 692925 736979 738116 

55-59 542157 572461 569173 574588 555825 614991 

61-64 481779 497429 491672 492648 473613 497111 

65-69 411132 383382 389139 388163 393858 385364 

71-74 273541   279774  276559 

75-79 173715   167481  171696 

81+ 157487      

 15468514      

     
ــ ( کاریر 1سه فرمول ) بالا،بر موارد  افزون ــ( کاروپ 2) ،فاراگـ ــکینگ  ـ ( آریاگا 3و ) نیوتن ـ

های به گروهرا ساله  11 هایفاصلهای سنی با ها در گروههتوان به کمک آنها دادهمیوجود دارد که 

بهد. ساله صحیح هستن 11 هایفاصلهدر  ی سنیهاکه داده با فرض این ؛تقسیم کردساله  5سـنی 

ـــه ـــتفاده از داده کاررفتهبه هایفرمول ،طور خلاص ـــیح درمورد با اس ـــیوةهای کرالا بدون توض  ش

 ند.اها در زیر نشان داده شدهآوردن فرمولدستبه
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 فاراگ ن: فرمول کاریر 4-9-1

و  رودکار میبهســاله  5های ســنی ســاله به گروه 11های گروه ســنی این فرمول برای تقســیم داده

 نباشند.چندان قایل اطمینان ساله ،  5های گروه سنی شود که دادههنگامی استفاده می

  

5Px+5   = 11Px ÷ [1+ (11Px-11 ÷ 11Px + 11)
1
4⁄ ]  

 5Px = 
11Px - 

5Px+5              

 ،که در آن

 x+5P5 ،5 جمعیت در گروه سنیx+ 9 تاx+ است. 

 xP10 ،جمعیت در گروه سنیx  9 تا+x است.  

 xP5، جمعیت در گروه سنیx  4 تاx+ است. 

مردان در کرالا در گروه سنی  ةشدجمعیت تعدیل ،6-4شـده در جدول  ارائههای واقعی از داده 

 ت:برآورد شده اس فاراگ -کاریر  با استفاده از فرمول ،29-25و  21-24

 گروه سنی مردان

3111146 19-11 

2739846 29-21 

2342699 39-31 

 

 :برآورد کردیم به شرح زیر را  P5 20 ،های بالارقماز 
  

5P25 = 2739846 ÷ [1 + (3111146 / 2342699) 1 4⁄  و 1326953 = [

5P20 = 2739846  - 1326953 = 1412893 

 

 نیوتن نکینگ  ن کاروپ : فرمول4-9-2

 .ساله است 5های سنی ساله به گروه 11فرمول دیگری برای تقسیم گروه سنی  هم این

 5Px = 
10Px ÷ 2 + (10Px-10 - 

10Px+10) ÷ 16 و 
 
5Px+5 = 10Px - 5Px  

 .اندبالا تعریف شده مانندکه در آن نمادها  

 مثلا، 

5P20 = 2739846 ÷ 2 + (3111146 + 2342699) ÷ 16 = 1411711 و 

5P25 = 2739846 - 1411711 = 1328145 
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 : فرمول آریاگا4-9-3

ساله است که توسط  5های سنی ساله به گروه 11های سنی این سـومین فرمول برای تقسیم گروه 

 د:گیرای مورد استفاده قرار میطور گستردهآریاگا ارائه شده است و به

5 P x + 5 = (- 10 P x – 10 + 11 10 P x + 2 10 P x + 10) ÷ 24 و 

5 P 
x = 

10 Px - 
5Px+5                            

 .اندبالا تعریف شده مانندکه در آن نمادها 

 مثلا،

5 P25 = 3 –3111146 + }(11 × 2739846) + (2 × 2342699)} ÷ 24 = 1325523 و 

5 P20 = 2739846 - 1325523 = 1414323 

ارائه داده است.  همهای سـنی ترین و پیرترین گروهفرمول تسـطیح جمعیت را در جوان ،ریاگاآ

گروه سنی باشد که در نقا  انتهایی توزیع شود،  تفکیکباید که  ایسـاله 11گروه سـنی  زمانی که

روه گترین . برای جوانهستندها متفاوت ، فرمولقرار دارد (گروه سنی ترینترین یا مسنجوانسنی )

 :سنی، فرمول به شرح زیر است

5 P x + 5 = (8 10Px – 10 + 5 10Px+10 - 10Px+20 ) ÷ 24 و 
 
5Px = 10Px - 5Px  

 :شودبرعکس میضرایب ترین گروه سنی برای مسن

 5Px = (- 10Px –20 + 5 10Px – 10 + 8 10Px ) ÷ 24 و 
  5Px+5 = 10Px - 5Px  

 ،عنوان مثالبه 

 

 مردان گروه سنی

9-1 2717611 

19-11 3111146 

29-21 2739846 

59-51 1267513 

69-61 881811 

79-71 447255 

 

5 P 5 = {(8 × 2717611) + (5 × 3111146) - (2739846)} ÷ 24 = 1415699 و 

5 P 0 = 2717611 - 1415699 = 1291912 
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 به همین ترتیب،

5 P 70 = (–1267513 + (88181155)) + (447255)} ÷ 24 = 279774 و 

5 P 75 = 447255- 279774 = 167481 

افزاری های نرمنســبتاً پیچیده اســت. خوشــبختانه بســته ،هادر این روش کاررفتهبهمحاســبات 

ــاهدهتوان به کمک آنای مختلفی وجود دارند که میرایانه ــنی مش ــدهها برای هرگونه توزیع س  ،ش

ــطیحتوزیع ــده را فراهم های تس ــودبه کار برده می طور معمولبهاری که افز. نرمکردش افزار نرم ،ش

PAS ری افزانرم ۀوسـیلۀ دفتر سـرشماری ایالات متحده بسط داده شده است. این بستاسـت که به

های بزرگی از بسته ۀشامل مجموع  PASکاربرپسند مانند اکسل تحت ویندوز است. ةگستردصـفحه

هــای معین، ازجملــه برآورد هــای جمعیتی دادهتحلیــل افزار، براینرم 51افزاری، بــه تعــداد نرم

های جمعیتی، ســـاختن بینیهای مســـتقیم و غیرمســـتقیم، پیشروش راهپارامترهای جمعیتی از 

ـــت. نرم هــایجـدول ـــنی اس ـــطیح توزیع س ـــطیحکــار بردهافزار بــهعمر و تس ـــده برای تس  ،ش

AGESMTH.WK1. فرایند تسطیح  پنجی از کاربرد هایافزار شـامل مثالشـود. این نرمنامیده می

ــ  سن است که عبارتند از کاریر ــ فاراگ، کاروپـ نیوتون، آریاگا، روش سازمان ملل و روش کینگ  ـ

و « سازمان ملل»ها، دو روش شـود. در میان این روشنامیده می« قوی»میانگین متحرک که روش 

و نتیجه را  ایمکار بردهبه PASافزاری ها را از روی بستۀ نرمکاربرد بیشتری دارند. این روش« قوی»

توزیع سنی  ،1-4ایم. شکل ارائه کرده 6-4در جدول  ،های سـنی تسطیح شده استکه همان توزیع

 و یادشدهوسیلۀ دو روش شده برای جمعیت مردان کرالا بهتوزیع سـنی تسـطیح، 2-4خام و شـکل 

دهد. مشــاهده ده را نشــان میشــهای تســطیحشــاخص دقت ســازمان ملل برای جمعیت ،همچنین

 پایۀشده بر اسـت، برای جمعیت تسطیح 24/26برای جمعیت خام   UNJSکه حالیکه در شـودمی

 است. 15/7 ،روش قوی پایۀو بر  76/15 ،روش سازمان ملل
 

 
 2111مردان در کرالا،  ةشدشده و تسطیحبیانتوزیع سنی  :2-4شکل 
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 پیرجوان و  برای سنین بسیار ییها: تعدیل4-10 

ها برحسب سن، درمورد بودن دادهشـده در بالا، بسته به در دسترسهای تسـطیح شـرح دادهروش 

ـــنی  ةهـای محـدودجمعیـت ـــال  69تـا  11یـا  74تـا  11س ها برای . این روشرودکـار میبـهس

ن یهای آینده برحسب تعداد زنان در سنهای جمعیتی مفید هسـتند، زیرا موالید در سـالبینیپیش

ها تسطیح جمعیت ،شـود و برای این منظورها تعیین میسـال و میزان باروری آن 49تا  15باروری 

( 9تا  1تر )حال، جمعیت در سنین پایینسال ضرورت دارد. بااین 74یا  69تا  11سنی  ةدر محدود

ــنین بالاتر ) ــه مورد به ادامهانواع خطاها قرار دارد که در  برابرو بالاتر( نیز در  75و در س طور خلاص

 .بحث قرار گرفته است
 

 سال 5: گروه سنی زیر 4-10-1 

به دلایل مختلف در سرشماری و  ،سال 5کودکان زیر  تعداد، رو به پیشـرفتدر بیشـتر کشـورهای  

ـــلی خطا در این گزارشطور ناقص ثبت میهـا بـههمچنین در پیمـایش ـــوند. عامل اص یکی  ،هاش

ــته و دیگری تمایل به بیش ســال 5اظهاری در موالید کم ــالان اســت. در گذش اظهاری ســن خردس

ـــر وجود دارد، تمایل به عدم اظهار موالید فرزندان  جمعیتی کـه ترجیح قدرتمندی برای جنس پس

 .دختر نیز وجود دارد
  

 هاهای سنجش دقت دادهخلاصۀ شاخص

 قوی سازمان ملل اظهارشده شاخص

1 شاخص نسبت جنسی
4⁄  3/3 81/1 

 41/1 6/2 2/6 ص نسبت سنی مردانشاخ

 11/2 2/3 7/7 شاخص نسبت سنی زنان

 87/8 7/15 2/26 شاخص دقت

 ســـهاضـــافۀ  به ،های نســـبت ســـنی زن و مردعبارت از مجموع شـــاخص ،شـــاخص دقتتوجه: 

-65تا  14-11های سنین ها با استفاده از دادهاین شاخص همۀ .نسـبت جنسی است شـاخص برابر

 .شونده میمحاسب هسال 69

 کیفیت ةدهنددهد، نشانین شاخص دقت سازمان ملل را نشان میکمترروش قوی تسـطیح که 

های تسطیح سنگینی باشد که بر دلیل روشاین امر ممکن است به ولیهای سـنی است، بالای داده

 جمعیت تحمیل شده است.

ن مورد انتظار در ایاستفاده از نسبت جنسی  ،نسبت جنسی در سنین پایین ۀمطالع ةروش سـاد

گزارش  درستیتعداد فرزندان پسر به این فرض کهبا  ؛سنین برای تصحیح تعداد فرزندان دختر است
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تولد پسر  116 ،تولد آغازگفته شـد، معمولاً نسـبت جنسـی در  ابتداکه در گونه شـده باشـد. همان

ان در مقایســه با زنان، در ومیر مرددلیل افزایش مرگتولد دختر اسـت و این نسـبت به 111 ازایبه

کودکان شمار در مواردی که در آن  ،یابد. این روشطور پیوسته کاهش میها به آرامی و بهسال طول

که منجر  ناتوجهی به دختردلیل بیپسر نیز به اشتباه گزارش شده باشد و نسبت جنسی کودکان به

 شدت تغییر یابد، ناقص خواهد بود.، بهدشوها برخلا  انتظار بیولوژیکی میآن یومیر بالابه مرگ

 1 رینوزادان ز انیها، در م تیاز موقع یاریســال در بســ 4تا  1 یدر گروه ســن یکمبود حت نیا

نوزادان محدود شود، بر  نیمستقل ممکن است به ا نیباشد، تخم نیشود. اگر چن یسال مشاهده م

شود. روش  بیترک 4تا  1 نیسـن یبرا یو با کل سـرشـمار گریروش د ای تیاسـاس نسـبت جنسـ

اســاس اســت که ابتدا تعداد  نیبر ا یســال به طور کل 4تا  1 یدر گروه ســن ودکانتعداد ک نیتخم

 رها،یرخ داده است و سپس با کسر مرگ و م یسال قبل از سرشمار 5 یط تیکه در جمع ییتولدها

سال قبل از  5 یباشـد که در ط ییتعداد کل تولدها Bکند. اگر  یآنها را برآورد م نیبازماندگان از ب

ــ ــت و اگر تجربه مرگ و م تیمعدر ج یبررس ــته در  5در طول  تیجمع ریرخ داده اس ــال گذش س

 میســال قبل تا تار 5تولدها در  نیثبت شــده باشــد، آنگاه نســبت زنده مانده در ب یجدول زندگ

S (0-5) = 5L1/5 × l ینظرسـنج o سال،  4تا  1 یاست و کودکان در گروه سنP (0-4)توانند  ی، م

 بزنند. . نیخمت  B × S (0-5)به صورت

 4تا  1گروه سنی  ، دراغلبسال مشاهده شده است، حتی  یکاین نقص که در بین نوزادان زیر 

توان بر اساس نسبت جنسی یا روش گونه باشـد، برآورد مستقلی را میاگر این .وجود داردهم  هسـال

. کردسال ترکیب  4تا  1های سـرشـماری برای سـنین با داده دیگر درمورد این نوزادان انجام داد و

ـــنی  تعدادروش برآورد طور معمول، به ـــال 4تا  1کودکان در گروه س ـــاس برآورد  ،س  تعدادبر اس

گیرد و سپس می انجاماز سرشماری رخ داده است،  پیشسال  پنجموالیدی که در جمعیت در طول 

تعداد کل موالیدی  B د. اگرشـوشــدگان برآورد میکردن فوتها با کمبازماندگان در میان آنشـمار 

ومیر مرگ ۀاز پیمایش در جمعیت رخ داده اســـت و اگر تجرب پیشســـال  پنجاســـت که در طول 

نســبت  ،ســال گذشــته در یک جدول عمر ثبت شــده باشــد، در این صــورت پنج طولجمعیت در 

ــال  پنجبازماندگان در بین موالید  ــت و  O5 × l÷  0L54) = -S(0  ،شتا زمان پیمای پیشس  تعداداس

 برآورد کرد. B × S (0-4) صورت توان بهرا می P(0-4)، 4تا  1کودکان در گروه سنی 

اخیر و  ةلد در جمعیت در دورزادووَ شماراز میزان موالید یا  برآورد مستقلیمسـتلزم  ،این روش

ــت و احتمال بقا  ــاس ــور بس ــبختانه در هندبه صــحت اطلاعات آمار حیاتی در کش  ،تگی دارد. خوش

 صــورتها بهومیر در سـطح ایالتگاز باروری و مر قابل توجهیبرآورد نسـبتاً  ،سـیسـتم ثبت نمونه

سال  4تا  1سنی  ةکودکان در محدود تعدادتری برای برآورد های پیچیدهدهد. روشسالانه ارائه می

 .العه کرد( مط1971توان در کتاب شریوک و سیگل )وجود دارد که می
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 9-5: سنین 4-10-2

 شمردهمعتبر  بسیار شـود،سـاله که در سـرشـماری گزارش می 9-5کودکان در گروه سـنی  شـمار

دهد که حتی در شـود. مطالعات مربو  به جمعیت برحسب سن در کشورهای مختلف نشان میمی

این گروه  شــده درشــرایطی که در گزارش ســنین خطاهای ناخوشــایندی وجود دارد، تعداد گزارش

 در سرشماری ةشدگزارش هایرقم ،روقابل اعتمادترین سـن در میان تمام سنین است. ازاین ،سـنی

 .مگر اینکه دلایل معتبری برای عدم پذیرش وجود داشته باشد ،شوندپذیرفته می ،این گروه سنی

 

 خوردگیسال: سنین 4-10-3

ـــورهـا این گرایش عمومی وجود دارد  ۀدر بین مردم همـ ـــاس کــه هنگـامیکش کـه در خود احس

که خود را مسن  برش زمانی ۀکنند. هرچند، نقطمیبیان سن خود را بالاتر  ،کنندمی گیخوردسـال

به  لیوبسته به امید به زندگی ممکن است از جمعیتی به جمعیت دیگر متفاوت باشد،  ،شـناسندمی

آید. وجود میها بهسن در آن اظهاری، تمایل به بیشکنندمی خوردگیاحسـاس سالاین که مح  

گیری بررســی کرد. برآورد نمونه ۀتوان بر پایهایی که شــناســنامه دارند، این امر را میدر جمعیت

ثبت موالید ندارند، بسیار دشوار  پیشینۀهایی که آماری درسـت از افراد در سـنین پیری در جمعیت

مورد انتظار در یک جمعیت جدول عمر مدل  هایرقمتوان از روی خواهـد بود. برآورد تقریبی را می

ــطح  ــل باروری و مرگ کنونیبا س ــت آورد. بااینبه پیشومیر مورد بحث در فص حال، به منظور دس

بینی جمعیت، خطاها در تعداد افراد در ســنین بالا از اهمیت چندانی برخوردار نیســت، زیرا در پیش

سال سن دارند و  61بالای  رو به پیشرفت،درصد از جمعیت یک کشور  ششتنها حدود  ،حال حاضر

ــنی هرگونه تغییر جزئی در توزیع این جمعیت در گروه ــال 5های س ــالگی ممکن  61بالاتر از  ۀس س

نداشــته باشــد. این به  رو به پیشــرفتاســت اهمیت چندانی در روند جمعیتی آینده در کشــورهای 

 .ن گروه در کل جامعه نیستکم گرفتن اهمیت اجتماعی، اقتصادی و سیاسی ایمعنای دست
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 هاتمرین

 :مقایسه کنید ( محاسبه و با کرالا3های زیر را در فایل اکسل )تمرین روز شاخص: 1-4تمرین 

 شاخص ویپل -الف 

 شاخص مایرز -ب 

 شاخص ارقام ترکیبی سازمان ملل -ج 

، 4-4های شده در بخش یادل مراح ،د-1-2الف و تمرین -1-2تمرین  1های روز با استفاده از داده 

 .از فصل چهارم را انجام دهید 7-4و  4-5
  

 .توزیع سنی را با استفاده از روش تسطیح قوی سازمان ملل تنظیم کنید :2-4 تمرین
 
  
  





 پنجم فصل

 های اساسی باروریسنجه
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 : مقدمه5-1

ـــه رویـداد مهم جمعیت ـــناختی که بر حجم جمعیت یک منطقه تلثیر میس و  وتذارد، تولد، فگش

ومیر شناخته شناسی با عنوان باروری و مرگیتدر جمع ،ها از نظر فنیمهاجرت است. تولدها و فوت

باروری، که موضوع اصلی مورد  ۀهای اساسی مورد استفاده برای مطالعسنجه ،شوند. در این فصلمی

ها برای گیرد. این سنجهمورد بحث قرار می ،شـناسی استعلمی جمعیت ۀدر رشـت پژوهشعلاقه و 

شناسی از اهمیت اساسی برخوردارند، زیرا موالید برای جایگزینی بیولوژیکی جمعیت و برای جمعیت

ـــانی به ۀبقـای جامع اهمیت حیاتی دارد. هرگونه افزایش یا کاهش جمعیت یک  ،عنوان یک کلانس

قا و ب ةومیر است. اگرچه غریزگلد نسبت به مرافزایش یا کاهش زادووَ ۀزیادی نتیج اندازةتا  ،کشور

 هایی برایاجرای برنامه ،آن در پیو  رایج استها انسانۀ ممکن در بین هم اندازةتمایل به زندگی تا 

درمورد  دارای ارزش و اعتبار جهانی است، هاجمعیت همۀمیر در وها و میزان مرگکاهش وقوع فوت

 گونه نیست.موالید در یک جمعیت این

در واقع ناشی از کاهش میزان  ،1951 ۀاز ده رو به پیشرفتجمعیت در کشورهای رشـد سریع 

ها برای ومیر یا حتی کاهش تلاش جوامع و دولتکس افزایش میزان مرگومیر بوده است. هیچمرگ

ا کند. تنهعنوان روشی برای کاهش میزان رشد در یک جمعیت پیشنهاد نمیشـدن عمر را بهطولانی

لد و میزان موالید در جمعیت است. از نظر اجتماعی، کاهش تعداد زادووَ پذیرروباو جایگزین معقول 

ـــنهادهای ـــت مختلفی پیش ـــیاس قوی تنظیم خانواده، برای  ۀها، ازجمله برنامها و برنامهدرمورد س

رو به مختلفی از موفقیت در کشـــورهای  هایهدســـتیابی به این هد  ارائه شـــده اســـت و با درج

 شتربی ،ند جمعیتحل مشکلات رشد سریع یا کُگذشته عملی شده است. راه ۀهطی سه د پیشـرفت

 دستکاری باروری قرار دارد. ةدر حوز

 

 مفاهیم :5-2

اص خ، اشاره به تمایز بین اصطلاحات مهای اسـاسـی باروری بپردازیبه تعریف سـنجه اینکهاز  پیش

که در  2بارآوری و 1باروری اصطلاحو د باید بین نخسـتاهمیت دارد.  ،باروری ۀمطالع کاررفته دربه

، تفاوت قائل شـویم. اصطلاح باروری برای تعیین عملکرد واقعی شـوداسـتفاده میشـناسـی جمعیت

یا تعداد متوسط فرزندان برای گروهی از ، و تجدید نسـل یک زن یا تعداد کودکانی که یک زن دارد

ــطلاح . گاهیرودکار میبهزنان  ــا، «natality» اص ــتفاده تر فرزندآوری ره به تحلیل کلیبرای اش اس

                                                             
1. Fertility 
2. Fecundity 



 223                                                                                                یبارور یاساس یهاسنجه پنجم:فصل    

 

 همۀکمتر متداول اســـت و اصـــطلاح باروری معمولاً برای پوشـــش  ،، هرچند این کاربردشـــودمی

ظرفیت فیزیولوژیکی فرزندآوری  برای بیان« بارآوری». اصطلاح رودکار میبههای تجدید نسـل جنبه

 که باروریپذیر نیست، درحالیرآوری امکانگیری مستقیم بااست. اندازه« 1عقیمی»و متضاد اصطلاح 

پذیر است که یک در شرایطی امکان تنهاتوان از روی آمار موالید مورد مطالعه قرار داد. باروری را می

ســالگی، به پایان  45زن به رشــد )بلو ( رســیده باشــد و معمولاً با رســیدن به یائســگی، در حدود 

شناسان بین باروری شود. اگرچه جمعیتمحدود می وی رآوریباروری یک زن با با ،رسد. بنابراینمی

ـــکی اینهســـتندو بارآوری تفاوت قائل  ـــطلاحات در ادبیات پزش گونه دقیق از هم متمایز ، این اص

ذاری گبسته به زمان تخمک ،. میزان باروری یک زنروندمیکار صورت متراد  بهبه گاهینیستند و 

امکان بارداری بلافاصله  ،عادت ماهانه متفاوت اسـت. همچنین ۀچرخ اسـاسقاعدگی و بر  ۀدر چرخ

بعد از  دهد، و حتیاز زایمان قاعدگی رخ نمی پس، زیرا چند ماه برای زن وجود نداردپس از زایمان 

ـــروع قاعدگی، چند چرخ ـــت. طول این دوراول بدون تخمک ۀش قاعدگی پس از قطع  ةگذاری اس

ــخص با مدتبه ،زایمان ــطور مش ــت. ازاینزمان ش ــط مادر مرتبط اس رو، عوامل یردهی کودک توس

از زایمان، از  پسقاعدگی قطع  و آن، پس از ةشیردهی کودک توسط مادر و دور ةباروری، مدت دور

 .اهمیت زیادی در تحلیل باروری در یک جمعیت برخوردار است

ـــه بین بـاروری واقعی و بـاروری بالقوه ه یک زن از نظر فرزندانی ک یعنی حداکثر تعداد ،همیش

بار ماه یک 11هر  ، اگر زنیینظرتفـاوت وجود دارد. از لحا   ،دنیـا آوردتوانـد بـهفیزیولوژیـک می

فرزندآوری از نظر فیزیولوژیک  ةسالگی( که دور 45تا  15سال ) 31مدت  دردنیا بیاورد، فرزندی به

ماه  15هر  ،تجدید نسل خودة وردنیا آورد. حتی اگر او در طول دکودک به 37تواند تعداد می ،است

دنیا خواهد آورد. البته تاکنون هیچ جمعیتی به این کودک به 25دنیا بیاورد، در کل یـک کودک بـه

ـــلی زنان وجود دارد. بر انـدازة ـــت و تفاوت زیادی بین توانایی تجدید نس ـــیده اس  حـداکثری نرس

و  هتوســط یک زن متولد شــدکودکانی که  تعداد، بیشــترین رکوردهای جهانی گینس کتاب اســاس

که در نزدیکی مسکو  یهجدهم از زن سدةکودک اسـت که در  69 ،طور رسـمی ثبت شـده اسـتبه

ـــت ـــه 7دوقلو، بار  16)اند دنیا آمدهبه ،زنـدگی کرده اس رکورد بالاترین بار چهارقلو(.  4قلو و بار س

هر زن است که مربو  به یک موالید برای  11در حدود  ،جامعهشده برای یک میانگین باروری ثبت

ـــت کـه در مرزهـای ایـالـات متحده و کانادا زندگی می ۀفرقـ نامیده  2کنند، و هاترایتمـذهبی اس

گذارد و هرگونه دار میهای بچهارزش مثبت بسیار بالایی برای زوج ،، فرهنگجامعهشوند. در این می

 شود. آلود شمرده میکنترل موالید یک امر گناه

                                                             
1. Sterility 
2. Hutterites 
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ـــکاریکـه اقدامات  هـاییجمعیـت دهند، باروری موالید انجام نمی تعدادبرای محدودکردن  آش

ای از باروری طبیعی در یک جمعیت اســت. نمونه ،هاترایت ۀجامع ۀکنند. تجربرا تجربه می 1طبیعی

ـــود و میزان آن عمدتاً ای بیولوژیک در نظر گرفته میعنوان پدیدهبـاروری به ،در چنین جمعیتی ش

های مختلف تغذیه با شیر مادر و از ورسـوم اجتماعی مانند تغییر سن در ازدواج و شیوهابدلیل آدبه

دکان. گذاری بین کودلیل اقدامات پیشگیری از باروری برای فاصلهگرفتن متغیر اسـت و نه به شـیر

 کرد.( مطرح 1961) 2بار لوئیس هنریرا نخستینمفهوم باروری طبیعی 

« 3ابارورن»یا « عقیم» ،. چنین زنانیندارندفرزندآوری  توانایی ،ایل مختلفبه دلبنا  ،برخی از زنان

، متشکل از مردان یا زنان یا هاشـوند. اصطلاح عقیم ممکن است در ارتبا  با افراد یا گروهنامیده می

ــتفاده قرار گیرد. به ،هر دو  نبرای زنا تنهاهای ناباروری نیز طورکلی، مانند باروری، ســنجهمورد اس

 یزنان ةدربارعقیمی اولیه «. عقیمی ثانویه»و « عقیمی اولیه»د. عقیمی دو نوع است: نشومحاسبه می

ـــت ـــتهوجه تولد زندههیچکه به اس دنیا بهد که پس از گردمیبازاند. عقیمی ثانویه به زنانی ای نداش

 .اندیک یا چند کودک عقیم شده آوردن

ـــترمفهومی کـه   قابلیت» ،رودکار میدورة قاعدگی به طولاروری در برای برآورد آمـاری ب بیش
دهد. دورة قاعدگی ماهانه نشان می طولاحتمال حاملگی یک زن را در  ،است. این مفهوم «4بارآوری

عنوان روشی ، به1924در سال  5آمارشناس ایتالیایی به نام کورادو جینی ،بارنخستیناین اصطلاح را 

ـــلۀ موالید ی ـــلۀ بین دو زایمان موفق مطرح کرده بود. برای درک بهتر فاص این مفهوم  بعدها،ا فاص

اریخی شناسی توسـیلۀ لوییس هنری در تحلیل فاصلۀ بین موالید در جمعیتتری بهطور گسـتردهبه

های اخیر های باروری که در ســـال(. این ایده در مدل1972کار برده شـــد )نگاه کنید به هنری، به

ــعه یافته ــترده کاربرد اند،توس ــل، گس ــت. در اص  عنوان احتمالبارآوری به تواناییتری پیدا کرده اس

از  ولی اند،طور منظم قاعده شدهشود که بهدر میان زنانی تعریف می ،نهاحاملگی در دورة عادت ماه

وان عنبارآوری به توانایی ،های اخیرکنند. هرچند، در ســالپیشــگیری از حاملگی اســتفاده نمی ابزار

ــتفاده  ،حاملگی در دورة قاعدگی زنان احتمال ازجمله زنانی که از وســایل پیشــگیری از حاملگی اس

کار خوانده شده است. اصطلاح به« 6بارآوری اتفاقی توانایی»نیز تعریف شـده است و به نام  ،کنندمی

ــده برای بارآوری دربرده ــتفاده نمی ش ــایل پیشــگیری اس  ناییاتو»نام به ،کنندمیان زنانی که از وس

ــت. معمولاً « 7بارآوری طبیعی ــده اس ــبه برای زنان ازدواج تنهابارآوری  توانایینامیده ش کرده محاس

                                                             
1. Natural Fertility 

2. Louis Henry 
3. Sterile or Infertile  

4. Fecundability 
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شود که به موالید زنده منجر می گفتههایی به آن دسـته از حاملگی ،بارآوری مؤثر تواناییشـود. می

گی ایل پیشگیری از حاملبرای ارزیابی اثرات وس ،های بارآوری طبیعی و اتفاقیتوانایی. مقایسۀ شـود

 شود.کار برده میبه

شود که تفاوت در سطح باروری ای طبیعی است، عموماً گفته میآوری اساساً پدیدهاگرچه فرزند

فراد و های ابلکه بیشـتر ناشی از واکنش ،ناشـی از تفاوت در اسـتعدادهای فیزیولوژیک نیسـت تنها

طور بهکنند. عوامل زیســـتی و رفتاری که می ندگیهای اجتماعی اســـت که در آن زها به نظامزوج

و سایر عوامل بر باروری از طریق  اقتصادی ،و تلثیر عوامل اجتماعی گذاردمیبر باروری اثر  مستقیم

ـــلهکننـدتعیین» ،گیردمی انجـامهـا آن ـــخص باروری نامیده می« 1های بلافص ـــوند. جنبۀ مش ش

مندان دانش یک ازهیچها بر روی باروری است. تاکنون آنهای بلافصـل، تلثیر مسـتقیم کنندهتعیین

ـــطوح معین بـاروری در یک جمعیت و نقش برنامه های درمورد اهمیـت عوامـل مختلف مؤثر بر س

تنظیم خانواده در کاهش ســطح باروری در یک جمعیت اتفاق نظر نداشــته و هنوز نیز ندارند. هنوز 

ـــت.  ،گیرد ی رفتار باروری را دربرهاجنبه همۀهیچ مدل تئوریکی واحدی که  هم ـــده اس ارائه نش

دهد که متغیرهای کلیدی نشان می ،شـرفتیرو به پ یگرفته در کشـورهاانجامتجربی  هایپژوهش

عبارتند از: تحصـیلات و مشارکت  ،که در تغییرات رفتار باروری در سـطوح کلان و فردی نقش دارند

و  ،میر عمومی و کودکانوشــیردهی، ســطوح مرگ رةدوزنان در نیروی کار، الگوهای ازدواج، طول 

با سطوح  ،پیشگیری از بارداری. تغییر الگوهای باروری کشورها از سطوح بالا به پایین ابزاراستفاده از 

ــنعتی ــعۀ آنص ــدن و توس ــادیها همش ــعۀ اقتص ــت. باروری با توس ــته اس و فرایند  ،اجتماعی، بس

های باروری خود، با ، در تئوری1951دانان از اوایل دهۀ شـدن ارتبا  نزدیکی دارد. اقتصـادصـنعتی

، یا «رفتار اقتصادی»صورت یک طور ساده بهاستفاده از مفاهیم مختلف اقتصادی، عمل باروری را به

های اقتصادی شناختی باروری در تحلیلاند و اهمیت جامعهمنطقی دانسته« پاسـم اقتصـادی»یک 

ـــتباروری راه نیافته  ـــترلین. این اماس ( را برانگیخت تا 3همراه با کریمینز 1985 ،1975)  2ر ایس

 . کندریزی شناسی و اقتصاد باروری انسانی طرحترکیب جامعه راهی تحلیلی از چارچوب

ای نشـــان دادند که کنندهطور متقاعد( به1956) 4پیش از او، کینگزلی دیویس و جودیت بلیک

ند اثر مســتقیمی بر روی باروری داشــته باشــند، بلکه این تواناجتماعی، نمی و های اقتصــادیمتغیر

ـــده نامیده 5که متغیرهای بینابین دیگری متغیرهای راهمتغیرهـا باید از  ـــامل ش متغیر  11اند و ش

ازجمله سـن در هنگام ازدواج، وسـایل پیشـگیری دائم یا موقت و سقط جنین عمدی هستند، عمل 
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ـــتدلال1978) 1. بعدها بونگآرتسکنند ترین چهار مهم ،متغیر بینابین 11کرد که در میان این  ( اس

گیری و پیش ابزارمتغیر بلافصل عبارتند از: ازدواج، نازایی پس از زایمان در اثر تغییرات در شیردهی، 

 سقط جنین عمدی. 

اند طرح کردهم مخاطرهنوعی تحلیل را درمورد جمعیت در معرض  ،(1984) 2کرافت و لیتلهاب 

های کنندهتحلیل رگرســیونی تعیین ،های فردی اســت و تحلیل جدولی و همچنینداده بر پایۀکه 

ــل و عوامل اجتماعی مورد نظر را  ــلی این کندفراهم میبلافص باروری تبیین  ،هاچارچوب. هد  اص

ا بر روی هآنتلثیر های بلافصل و انتقال مطالعۀ عوامل مهم اجتماعی به ارزیابی کنندهبرحسب تعیین

ــت. جنبهمتغ ــل اس ــانی در یرهای بلافص فرهنگی مختلف مورد های محیطهای مختلف باروری انس

شناسی وجود دارد. هرچند، ای در حوزة جمعیتگسـترده بسـیارو ادبیات اسـت مطالعه قرار گرفته 

کاررفته در تحلیل باروری های مهم بهبرخی اطلاعات عمومی با توجه به سنجه ۀهد  این فصل، ارائ

ــت،  ــنجهاس ــل به مفاهیم و تعاریف س ــاص دارد که عموماً در این حوزه از بقیۀ این فص هایی اختص

 مطالعه به کار گرفته شده است.

 

 ای و نسلیهای دورهسنجه ؛نواع تحلیل: ا5-3

ای و دیگری در یک گیرد؛ یکی در یک دورنمای دورهاســـاســـاً تحلیل باروری به دو روش انجام می

های که در دورة معینی از زمان )یک سال یا سال رویدادهاییای، نمای دورهدورنمای نسـلی. در دور

قرار داشتن جمعیت در طول همان  مخاطرهزمان در معرض در ارتبا  با مدت ،دهندتقویمی( رخ می

ـــلی، دوره مطالعه می ـــوند. در دورنمای نس بودن برای  مخاطرهزمان در معرض و مدت رویدادهاش

 ،3گیرد. اصطلاح نسلزمان مورد مطالعه قرار می طولها در وازات حرکت آنبه م ،های مشخصنسل

دهد که تجربۀ مشــابهی را در یک زمان مشــابه دارند. دو نوع نســل در گروهی از افراد را نشــان می

که در یک سال یا یک دورة معین ، یعنی کسانی4شـود؛ نسـل تولدشـناسـی به کار برده میجمعیت

ــده ــل ازدواجاند، و نمتولد ش ــانی5س ــال یا یک دورة معین ازدواج کرده، یعنی کس اند. که در یک س

های گیرند. ســنجهای عرضــی در نظر میهای باروری را به شــیوهمعمولاً میزان 6ایهای دورهســنجه

شوند. برحسب نامیده می 7های نسلیسـنجه ،شـوندای طولی در نظر گرفته میباروری که به شـیوه

ــنجه تعریف، معمولاً ــبه میهای دورهس ــالانۀ تقویمی محاس ــوند؛ درحالیای برای یک دورة س که ش
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ا ی دنیا آمدهعموماً از روی تجربۀ گروهی از زنانی که در طول یک سال تقویمی به ،های نسلیسنجه

های مختلف زنان تجربۀ کلی نسل ،ایهای دورهسنجه ،. بنابراینشـوندمحاسـبه می ،اندازدواج کرده

های مختلفی از زمان( در یک سـال تقویمی معین است. درک رابطۀ دقیق بین آمده در دوره دنیا)به

های ویژه ازآنجاکه محاسـبۀ هر دو با استفاده از منابع دادهای و نسـلی دشـوار اسـت، بهباروری دوره

ده قرار و بیشتر مورد استفا هسـتندتر ای سـادههای دورهپذیر اسـت. سـنجهندرت امکانیکسـان به

و ســپس به بحث دربارة  دهیمرا مورد بحث قرار میای های دورهســنجه نخســترو، گیرند. ازاینمی

 پردازیم.های نسلی میسنجه

 

 (CBR): میزان خام موالید 5-3-1

 :دشوصورت زیر تعریف میاست و به ایگیری باروری دورهپرکاربردترین سنجۀ اندازه ،این میزان

دمیزان خام موالی =
تعداد موالید در طول یک سال

جمعیت میانۀ سال
× 1111  

سـنجۀ مناسبی برای  ،گیری سـاده اسـتاین سـنجه که هم از نظر مفهومی و هم از نظر اندازه 

قت را باید این حقی ولیشده است. گیری تغییرات کلی ناشی از موالید در یک جمعیت شناختهاندازه

ازآنجاکه اندازة مخرج کسر در  دارد. تیجمع شیبا افزا یمیتقمس ۀرابط ،در نظر داشت که هر تولدی

 کند. بهدارشــدن برای یک زن را منعکس نمیاین شــاخص زیاد اســت، این میزان امکان واقعی بچه

ـــان نمی CBRدلیـل این انحرا ،  به این دلیل  ،دهد. این میزانتغییرات در باروری را به خوبی نش

که گیرد. چنانســـنین و هر دو جنس را در مخرج دربر می مۀهنامیده شـــده اســـت که افراد  خام

دار شـوند. بنابراین، در محاسبۀ توانند بچهدانیم، تنها زنان و آن هم در محدودة سـنی خاص میمی

CBR، گیریم. در نظر نمی ،دنیاآوردن آن موالید قرار داردجمعیتی را که در معرض بهروشــنی، ما به

ـــ  حت تلثیر ترکیب سنیت طور کاملبهاین سـنجه  های جمعیتی قرار دارد. جنسی و سایر ویژگیـ

ت زیرا ممکن اس شود؛به اشتباه منجر شاید وسیلۀ این سنجه ای بین دو جمعیت بههرگونه مقایسـه

 متفاوت با یکدیگر باشند. بسیارجنسی ـ  از نظر ترکیب سنی
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 2111های اساسی باروری کرالا، سنجه :1-5جدول 

 جمعیت زنان تعداد موالید ه سنیگرو
ASFR ازای هر هزار زن( )به

(1111 × 3/2) 

1 2 3 4 

19-15 36748 1499921 5/24 

24-21 223656 1543523 9/144 

29-25 198224 1489291 1/133 

34-31 63738 1331656 9/47 

39-35 15183 1311576 5/11 

44-41 1685 991887 7/1 

49-45 292 974123 3/1 

 9/363 9139975 539427 کل

  31841374  کل جمعیت

 .2111، گزارش آماری اینمونه احوالسیستم ثبت (؛ 2114) هند احوالثبت  :منبع 

 

کار رفته است تا به 2111سرشماری سال  درمورد ،SRS 2111 آمده ازدست های بهASFRه: توج

 ید:دست آبه هاولادت شمار

CBR =
539427

31841374
× 1111  = 16 /94 

GFR =
539427

9139975
× 1111 = 59/12 

TFR = × مجموع ASFRها ( دورة 5 ساله) 5 ÷  1111 = 1819 ÷  1111 = 1/82 

GRR =
 111

215
× TFR = 1/89 

) ، GRRمحاســبه در  
 111

215
نســبت که فرض این با اســت،  موالیددر کل  دختر( نســبت نوزادان 

 است. دخترتولد  111 ازایبه پسرتولد  115 ،تولد آغازجنسی در 

ــبه  CBRعنوان مثال،به ــتفاده از داده)محاس ــده با اس ــال 1-5های جدول ش ( برای کرالا در س

 صورت زیر است:به 2111

CBR =
539427

31841374
× 1111 = 16 /94 
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 (GFR) 1: میزان باروری عمومی5-3-2

شود. اگر در اده میدر مخرج کسر از کل جمعیت استف ،CBR، در محاسبۀ شدکه اشاره  گونههمان

جمعیت زنان در سنین باروری را در مخرج کسر به کار بریم،  تنهابه جای کل جمعیت  ،این محاسبه

 شودمینامیده   GFR ،آیددارتری خواهیم داشت. میزانی که از این طریق به دست میسنجۀ معنی

 شود:صورت زیر محاسبه میو به

=میزان باروری عمومی
والید تعدادسال یک طول در م

زنان جمعیت 49-15سال میانۀ در 
×111 

تواند تخمین مناسبی برای میزان می ،مورد بحث قرار گرفت پیش از ایننسبت کودک به زن که 

ــود. میزان باروری عمومی ــب در نظر گرفته ش ــریب مناس ــنی  ،باروری عمومی با یک ض ترکیب س

ـــتن جمعیـت را تــا حـدی کنترل می در معرض حـاملگی را در نظر بگیریم، کنـد. ولی اگر قرارداش

 ۀیک گروه همگن نیست. در محاسب ،شده در مخرج کسر در محاسبۀ این سنجهجمعیت به کار برده

ها بارآوری آن تواناییشود که از یک گروه سـنی بزرگ زنان در مخرج کسر استفاده می ،این سـنجه

طور کامل کنترل ســنی جمعیت بهســاختار  ،این ســنجه ۀمتفاوت اســت. بنابراین، چون در محاســب

اگرچه  ؛کننده باشدنیز ممکن است گمراه  GFR ها با استفاده ازباروری جمعیت ۀشـود، مقایسنمی

های باروری برای هر سن یا لازم است که میزان ،برای رفع این مشکل .CBRاستفاده از ة نه به انداز

برای جمعیت کرالا است که برای  GFRز برآوردی ا، زیر ۀگروه سـنی در نظر گرفته شـود. محاسـب

 (:1-5های جدول دست آمده است )با استفاده از دادهبه 2111سال 

 GFR =
539427

9139975
× 1111 = 59/12 

 

  (ASFR) 2ی: میزان باروری ویژه سن5-3-3

هم  ،ASFRدر  ولی، شودزنان در سنین باروری را شامل می همۀ ، GFRمخرج کسر درکه درحالی 

. اســتزنان در یک ســن یا گروه ســنی خاص مربو   تعدادج و هم صــورت کســر به موالید و مخر

ASFR شود:صورت زیر تعریف میبه 
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 ، که درشودسـالۀ زنان استفاده میهای سـنی پنجبرای محاسـبۀ این میزان، از گروهطورکلی، به

-15 ۀسالهای سنی پنجبرای یکی از گروه هاآید که هرکدام از آندسـت میهفت عدد به ،نتیجۀ آن

زیرا باروری و  ،اندها برای تحلیل باروری مفید شناخته شدهASFRاسـت.  45-49، …، 21-24، 19

 تعدادبارآوری زنان برحسـب سـن بسـیار متفاوت اسـت. برای محاسبۀ این میزان، در دست داشتن 

  ASFRسن یا گروه سنی ضرورت دارد. زنان در همان تعداد ،موالید برحسب سن مادران و همچنین

  در زیر آمده است. 2111ها برای کرالا، در سال ساله 34 -31آمده برای زنان در گروه سنی دستبه

ASFR (31-34)=
63738

1331656
× 1111 = 47/9 

ASFR ارائه شده است 1-5سنی در جدول دیگر های آمده برای گروهدستهای به. 

است، آورده شـده  ۀ بالاکه در معادلزن چنان 1111برحسـب یک زن یا برای  تواناین میزان را می 

 محاسبه کرد.

این میزان به حداکثر  ،سالگی 29 -21به این صـورت اسـت که بین سنین  ASFRالگوی کلی  

رســد. ارزش ســالگی به صــفر می 51و تا ســن  یابدمیکاهش  کمکمیابد و ســپس خود افزایش می

ــاره شــود که اندازهتا  ،خاص این میزان ــتگی دارد. باید اش ــن ازدواج زنان در جمعیت بس ای به س

ASFR  .این میزان تحت تلثیرطورکلی، بهتحت تلثیر تغییرات در سـاخت سنی جمعیت قرار ندارد 

اظهار سن به وسیلۀ  ،اند و همچنینبندی شدهدستهکیفیت آمارهای موالید که برحسـب سـن مادر 

هفت رقم خواهیم  ،سالههای سنی پنجبرحسب گروه ASFRمحاسبۀ  راهاکه از زنان قرار دارد. ازآنج

های مختلف بسیار دشوار است. ها برای مقایسـۀ باروری در جمعیتداشـت، اسـتفاده از این سـنجه

 و عموماً برای مقایسۀ استیک سنجۀ خالص است، سنجۀ ترکیبی که در زیر مورد بحث قرار گرفته 

 رود.کار میمختلف بههای باروری در جمعیت

 

 

=
تعداد موالید زنان𝑥 ساله در یک سال

جمعیت زنان 𝑥 ساله در میانۀ سال
 xدر سن  یسن ةمیزان باروری ویژ

=
تعداد موالید از زنان گروه یک سنی در یک سال

جمعیت زنان در همان گروه سنی در میانۀ سال
 یسنه گرودر  یسن ةیژمیزان باروری و



 222                                                                                                یبارور یاساس یهاسنجه پنجم:فصل    

 

  (TFR) 1: میزان باروری کل5-3-4 

شناخته   TFRسـالگی به نام 44تا  15یا  ،سـالگی 49تا  15ها در سـنین مختلف  ASFR مجموع

 شده است. بنابراین،

 TFRهای باروری ویژة سنی= مجموع میزان

نشانگر میانگین آن  ها تنها ASFRتر از یک باشد،ها فاصـلۀ سنین بزرگاگر در محاسـبۀ میزان

 ،. این ســـنجهکنیمها را در مقدار فاصــله ضــرب فاصــلۀ ســنی خواهند بود و لازم اســـت که آن

عموماً تعداد کودک برای هر  TFRبرند.کار میشناسان بهای اسـت که جمعیتپرکاربردترین سـنجه

ــان را زن یک  ــنجه را میددهمینش گرفت که یک زن  عنوان تعداد فرزندانی در نظرتوان به. این س

ــورتی ــالگی زنده  51 که تادرص ــان ماند و در طول دوران باروری نیز در معرض باروریبس های نش

در آن است که یک مقدار   TFR . اهمیتر بگیرد، خواهد داشـتها قرا ASFR وسـیلۀشـده بهداده

لاعات نیازمند اط  TFR دهد و مسـتقل از سـاخت سـنی اسـت. هرچند، محاسبۀواحد را نشـان می

های  ASFR زنان در هر سن است. اگر تعدادموالید برحسب سن مادر و  تعداد جملهبسیار زیادی از

 برحسـب هر هزار زن نشـان داده شـده باشند، ضروری است که TFRشـده در محاسـبۀ کار بردهبه

TFR   کنیمتقسیم  1111را به. 

 TFR  ( به 1-5های جدول فاده از داده)با است 2111آمده برای جمعیت کرالا در سال  دستبه

  قرار زیر است:

82/1  =1111 [ ÷5 ( ×3/1  +7/1  +5/11  +9/47  +1/133  +9/144  +5/24 = ])TFR 

 

 ( CWR) 2: نسبت کودک به زن5-3-5

اســاس توزیع ســنی یک  گیری باروری براندازه ۀترین ســنجســاده،  (CWR)نســبت کودک به زن

 شود:و به شرح زیر تعریف می رودکار میی بهرجمعیت است که در تحلیل بارو
 0P5                    

 نسبت کودک به زن= ـــــــــ×111 
15P35                             

0P5   سال در یک زمان خاص 5= تعداد کودکان کمتر از 

51W35  دورة باروری( در یک زمان خاص 49 ـ 15= تعداد زنان در گروه سنی( 

طول  ، W در طر  چپ 35سنی و زیرنویس  فاصـلۀابتدای  ،Wدر طر  راسـت  15ویس زیرن

 دهند.نشان می شود،شروع می 15سنی را که از سن  ۀمدت فاصل

                                                             
1. Total Fertility Rate 
2. Child Woman Ratio 
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ــ15زنان  هاوقتمخرج کسر ممکن است گاهی این شاخص آن استفاده از ساله باشد. مزیت  44ـ

 شمارسال و  5کودکان زیر  شمارعمولاً نیاز به اطلاعات محدودی دارد. سـرشـماری م تنهااسـت که 

ویژه دهد و بنابراین، این ســنجه بهمی نشــانســاله در ســایر ســنین را  5های ســنی افراد در گروه

مفید اسـت. این سنجه، اساساً، یک سنجۀ خام  ،شـودهای سـرشـماری اسـتفاده میکه از دادهزمانی

ـــت ـــورت بـالـا اس . همچنین، یافتخواهد زایش یا کاهش افباروری آن نیز یـا پایین بودن  و در ص

در را که روند باروری اســت، این نســبت  پیشســال  5تعداد کل بازماندگان از موالید   0P5 ازآنجاکه

این نسبت برای مقایسۀ  .دهدنشـان می ومیر کودکان تعدیل یافته اسـتهای اخیر بر اثر مرگسـال

ان شماری کودککه کمادان و کودکان، یا جاییومیر نوزمتفاوتی از مرگ بسیارهایی با سطوح جمعیت

 است، سنجۀ مطمئنی نیست. بزرگیک مشکل 

CWR   4های سرشماری، جدول شده با استفاده از داده)محاسبه 2111برای ایالت کرالا در سـال-

 ( به قرار زیر است:4

CWR = ( 2765164 ÷9139775 ) × 111 = 3/31  

ــنج به CWR برای تبدیل هاییروش ــت ۀس ــده ایجاد  GFR یا  CBRاندارد باروری ماننداس ش

سال، بازماندگان از موالیدی هستند  5گیرد که کودکان زیر این امر با این اسـتدلال انجام می اسـت.

 طول ومیر این کودکان درهای مرگاگر درمورد تجربه ،رواند. ازایندنیا آمدهسال گذشته به 5که در 

و  کردسال گذشته تبدیل  5لدها در ها را به زادووَتوان آن، میسـال گذشته تصوری داشته باشیم 5

توان افزاری که مینرم ۀهای مرسوم باروری را محاسبه کرد. جزئیات این روش و بستسـنجه سـپس

 است.توضیح داده شده  هفتم در فصل کار گرفت،بهاین برآوردها  ۀبرای محاسب
 

  1های باروری ویژه: میزان5-3-6

ــب ــ هایویژگیبســیاری از  مختصهای باروری که یزانم ۀمحاس ــت. امکان هم ،دندیگر باش پذیر اس

تعریف  پیش از اینکه   ASFR.هســـتندهای مرتبط با ازدواج های ویژه، میزانپرکاربردترین میزان

ای که موالید تنها گیرد. اگرچه در جامعهکار میزنان در هر گروه سـنی را در محاسبه به تعداد شـد،

تواند جمعیت واقعی در در مخرج نمی رفتهکارتواند رخ دهد، تعداد جمعیت بهدوران زناشویی می در

ـــد. چنان  برای گروه  ASFR طور واقعی یکبه  GFRایم،گفته پیش از اینکه معرض باروری باش

 زنان در مخرج کســر قرار همۀجای کرده را بهزنان ازدواج تعدادســاله اســت. اگر ما  49-15ســنی 

ـــت میدهیم، میزان جـدیـدی بـه ( نامیده GMFR) 2آوریم کـه میزان بـاروری نکاحی عمومیدس

 شده است.ارائه  2-5کرده در جدول های باروری زنان ازدواجهای مربو  به سنجهداده شود.می

                                                             
1. Specific Fertility Rates 
2.General Marital Fertility Rate 
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=میزان باروری نکاحی عمومی
سال یک طول در زنده موالید تعداد

کرده تعدادسنین در ازدواج 15-49
×111 

 

GMFR با 2111سال برای کرالا،  49-15سنی  ۀدر فاصل ازدواج کردهشده برای زنان محاسبه ،

 صورت زیر است:به  6-5و جدول  1-5های جدول استفاده از داده

GMFR = (539427/6497495) × 1111 = 1/83  

در  بیشـــترکه  های دیگری هســـتندنمجموعه میزا ،های باروری مشـــروع و نامشـــروعمیزان

شوند. کار برده میبه هد،دکه نسبت قابل توجهی از موالید خارج از ازدواج رخ می پیشرفتهکشورهای 

که برای زنان  اســتمربو  به موالیدی  مورد نخســتها آشــکار اســت، که از اســم این میزانچنان

یعنی زنان مجرد، بیوه، جداشده  ،همسربیکه دومی به موالید زنان همسـردار رخ داده است، درحالی

ــودو مطلقه مربو  می ــبۀ این میزانش ــرها . برای محاس ــبی تعدیل  بایدها، مخرج کس به طور مناس

ـــوند ـــروعش ـــروعGLFR) 1. میزان باروری عمومی مش ( GIFR)  2( و میزان باروری عمومی نامش

 شوند:های زیر تعریف میصورتبه

=میزان باروری عمومی مشروع
سال یک در مشروع موالید تعداد

کرده زنان تعدادازدواج 49-15ساله 
×111 

 

=میزان باروری عمومی نامشروع
سال یک در نامشروع موالید تعداد

49-15 ساله جداشده،   مطلقه، مجرد، زنان تعداد بیوه، 
×111 

را  آن ،شودکرده در مخرج کسـر اسـتفاده از زنان ازدواج ،ها ASFR که در محاسـبۀدرصـورتی

ـــنیمیزان  4میزان باروری نکاحی کل ،نامند. همچنین( میASMFR) 3های باروری نکاحی ویژة س

(TMFRبرای زنان ازدواج )اگرچه، در تفسـیر کردتوان محاسـبه کرده را نیز می .TMFR،  مسائلی

ــنجه بهوجود دارد که باعث می ــود این س ــنجۀ باروری دورهش د مور TFRای کمتر از عنوان یک س

 15متوسـط تجربۀ باروری یک زن است که در سن  TMFRاسـتفاده قرار گیرد. برحسـب تعریف، 

ماند. در واقع، سن ازدواج و طول باقی می ازدواج کردهسالگی  51و تا سن  است سالگی ازدواج کرده

ودن بالاب ،ای متفاوت است. به همین دلیلطور بسیار گستردهبه ،هادوران زناشـویی در میان جمعیت

رقم این شاخص  ،ساله 19-15اندک زنان همسردار در گروه سنی  شمارهای باروری در میان میزان

های جمعیتی چندان مورد استفاده قرار رو، این سنجه در تحلیلآمیز نشان خواهد داد. ازاینرا اغراق

                                                             
1. General Legitimate Fertility Rate 

2. General Illegitimate Fertility Rate 

3. Age-Specific Marital Fertility Rate 
4. Total Marital Fertility Rate 
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ــبه می TMFRکه گیرد. زمانینمی ــن ازدواج را محاس ــی از تفاوت در س توان تا را میکنیم، اثر ناش

 کرد. برطر ساله  19-15برای گروه سنی   ASMFR ای از طریق کنار گذاشتناندازه

جمعیتی  هایویژگیهای ویژه برای بسیاری از ASFRنیز گفته شـد،  پیش از اینطور که همان

های تخصصی ممکن است برای رتبۀ تولد، مذهب و تحصیلات نیز تحلیلدیگر قابل محاسـبه اسـت. 

 در نظر(. همیشه باید 16فصل  1971نگاه کنید به شـرایوک و سـیگل  ،عنوان مثال. )بهشـودانجام 

ــیم که در چنین فرمول ــته باش ــر باید  ،هاییداش گیرد که در معرض  افرادی را دربر همۀمخرج کس

های مورد استفاده ها و سنجهشـده در صـورت کسـر قرار دارند. منبع دادهیاددنیا آوردن متولدین به

 شرح داده شوند. درستیبهید با

 

 (GRR) 1: میزان تجدید نسل ناخالص5-3-7
GRR ای اسـت. این میزان اسـاساً یک گیری باروری دورهسـنجۀ دیگری برای اندازهTFR  است، با

ـــبه می تنهارا  این تفـاوت کـه آن ـــط تعداد   GRRکنند.برای موالید دختر محاس عبارت از متوس

در طول دوران زندگی او به دنیا خواهند آمد، اگر آن زن سنین باروری دخترانی است که از یک زن 

ـــنی یک دوره معین بگذراند. اگر داده ـــب جنس برای را با الگوی باروری ویژه س های موالید برحس

توان برای موالید ها را می ASFRهای ســنی در ســنین باروری در دســترس باشــد،هرکدام از گروه

 5ها در عدد کردن آنها و ضــربASFRکردن این توان با جمعمی را GRRو  کرددختر محاســبه 

اغلب در دسترس  ،های موالید برحسب جنس. دادهکردنتیجه را به هزار تقسیم  در نهایت،محاسبه و 

ــتند. در این مورد ــودمرتبط می  TFR به روش زیر به  GRR،نیس ــبتش های ، با این فرض که نس

 کنند.ی نمیادر تغییرجنسی در هنگام تولد برحسب سن م

GRR = TFR× (
1

1+S
) 

                                              

 تولد آغازنسبت جنسی در  S= ،که در آن

 111 به 115تولد ]تعداد پسران به دختران[  آغاز، نسـبت جنسی در  Sبا فرض اینکه) بنابراین

 :ده استدست آمهبصورت زیر ، به2111برای کرالا،  GRR (،است

GRR = 1/82× (
1

2/15
) 

نصف   GRRباشد، مقدار 1به  1باید توجه داشـته باشـیم که، اگر نسبت جنسی در هنگام تولد 

TFR پسر به  115را  توانیم آنخواهد بود. اگر نسـبت جنسـی در هنگام تولد را نداشته باشیم، می

                                                             
1. Gross Reproduction Rate 
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ـــۀ بار طور معمولبه. این میزان کنیمدختر فرض  111 های جمعیتی مختلف وری گروهبرای مقایس

 شود.ومیر نمیهیچ توجهی به مرگ ،. در محاسبۀ این سنجهرودمیکار به

ومیر استفاده های ویژة سنی هر دو پدیدة باروری و مرگای که برای محاسبۀ آن از میزانسنجه

ـــودمی ـــل خالص ،ش ـــود. ( نامیده میNRR) 1میزان تجـدید نس مقداری را  NRR طورکلی،بهش

 ةشدتحت شرایط از پیش تعیین، دنیاآمدهکند که با آن یک نسـل از دختران تازه بهگیری میدازهان

ـــنجهباروری و مرگ ـــد. معمولاً هر دوی این س برای  تنها ،هاومیر جایگزین مادران خود خواهند ش

 شوند.جمعیت زنان محاسبه می

 

 ، روندها و الگوهای باروریهاسطح: 5-4

عنوان مثال برای کرالا ح باروری در هر نقطه از زمان، بهوگیری سطبرای اندازه ،بالا یهاسـنجه همۀ

 و باروری در گذشتهتغییر  ها دربارة شیوةاین سنجه، وجود این شود. بااستفاده می ،2111در سـال 

های دادهدهند. چیزی را نشــان نمی ،الگوی باروری در میان زنان در ســنین باروری تغییر شــیوة

، 2111و  1991، 1981های درمورد الگوهای سنی باروری در کرالا در سال 2-5شده در جدول ارائه

ــمن مطالع ۀلزوم مطالع ــان میۀ روندها و الگوهای باروری را ض ایالت کرالا . دندهپویایی باروری نش

 1971 ۀدر اوایل دهو شد  آوردهدر فصـل دوم که سـوم گذار جمعیتی( ۀ تحت گذار باروری )مرحل

آن   CBR،1951در سال . هند جلوتر است دیگر های، تقریباً دو تا سه دهه از ایالتاست غاز شـدهآ

در  و 26تا  1981 ؛32 تا ،1971در سال . بود در سـطح کلانهند با تقریباً مشـابه  و 41نزدیک به 

ــال  ــال  کاهش یافت؛ 3/18تا  1991س ــید.  94/16 به 2111و در س در  91/2از  TFR مقادیررس

تا  1981های بین ســـال ،روکاهش یافته اســـت. ازاین 2111در  82/1و  1991در  86/1به  1981

به میزان قابل این کاهش  ،1991از  پسبیش از یک کودک در هر زن کاهش یافته است و  ،1991

 39-35، 34-31 های سنیزنان در گروه ASFR ،1991و  1981است. در طول  کنُد شدهتوجهی 

 به 17از و  17 به 54 از ،47به  98ترتیب از در سنین باروری، به ترنی زنان مسن، یعسال 44-41و 

 ایهگذار بیشتراست که در  یاین الگوی رایج. شدت کاهش یافته استهای سـنی بهدر این گروه 4

 ردر سنین بالاتکه کاهش باروری زنان طوریبه شده است؛ دیده رو به پیشرفتباروری در کشورهای 

باروری بیشتر کاهش در گذار اولیه، . رودتر میبه سمت زنان جوانسـپس دهد و رخ می به سـرعت

 ۀدر مرحل گذاریافتد و الگوهای فاصلهد در دو، سه یا چهار کودک اتفاق مییلاومدلیل محدودیت به

ـــال ،2-5در جـدول . کنـدبعـد تغییر می و  1991، 1981های الگوهای باروری ایالت کرالا برای س

حتی با وجود تفاوت بسیار دهد که چگونه نشان می نتایج این جدول .نشـان داده شـده است 2111

                                                             
1. Net Reproduction Rate 
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سطوح  ،3-5جدول . وجود دارد یح باروری، الگوی سنی باروری مشترکومیزان باروری کل و سطدر 

 . دهداساس محل سکونت و تحصیلات نشان می مختلف باروری را بر

 
 2116ا در سال در کرالافتراقی باروری  :3-5جدول 

 CBR GFR TFR مقوله
 7/1 9/52 9/14 جمع

 7/1 4/53 1/15 روستایی

 7/1 2/51 6/14 شهری

 9/1 8/81 - بالاتر و لیسانس

 1/2 8/22  ابتدایی

 

 دیویس و بلیکاز نظر مؤثر در باروری بینابین عوامل : 5-5

که  دهندمیمعیتی نشــان های مختلف جح و روند باروری در گروهومطالعات مختلف درمورد ســط

ـــادی و اجتماعیبین میزان بـاروری در بین گروه . داری وجود دارداختلا  معنی ،های مختلف اقتص

ها و تلاش برای ( بـا تحلیل این تفاوت1956کینگزلی دیویس و جودیـت بلیـک )دیویس و بلیـک، 

 ها وعواملی که از طریق آن»ای از عنوان مجموعهرا به «بینابینمتغیرهای »، مفهوم آنیافتن دلایل 

ـــرایط ها، تنها از طریق آن ـــادی و فرهنگی میش « دند روی باروری تلثیر بگذارنتواناجتماعی، اقتص

 :به شرح زیر بود ،مدلی که دیویس و بلیک ساختندتوصیف کردند. 

 

 باروری
 ۀکنندعوامل تعیین 

 مستقیم

 باروریبینابین متغیرهای 

 عوامل غیرمستقیم 

-قتصادیا یامتغیره

 اجتماعی، فرهنگی، محیطی

 

 :را به شرح زیر مشخص کردندبینابین متغیر  یازدهای از مجموعه ،دیویس و بلیک

 مقاربت )متغیرهای مقاربت( بر قرارگرفتن در معرضعوامل مؤثر  (الف

 :کنندمی را کنترلتجدید نسل  ةهای )جنسی( در دورپیوندکه تشکیل و انحلال  عواملی• 

  جنسی پیوندد به سن ورو .1

 دائم تجرد .2

 :ها سپری شده استپیوندتجدید نسل که پس از یا بین  ةمقدار دور .3

 . شوندمی قطع شدنها با طلاق، جدایی یا ترکپیوندکه هنگامی- 
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 .شوندمی قطعها با مرگ شوهر پیوندکه هنگامی  -

 :کنندمی را کنترلها پس از پیوندمعرض مقاربت  قرار گرفتن درکه  عواملی  •

 نهخودداری داوطلبا .4

  موقت( ولی ناپذیرهای عمده، جدایی اجتناباز بیماریناشی پرهیز غیرارادی ) .5

 های پرهیز(دورهجز )به مقاربت فراوانی .6

 (حاملگی)متغیرهای حاملگی  بر قرارگرفتن در معرضعوامل مؤثر ( ب

 غیرارادی عواملوری، تحت تلثیر آوری یا نابارآبار .7

 ریوبارهای پیشگیری از روشاستفاده از  استفاده یا عدم .8

 ، درمان پزشکی و غیره(جراحیسازی، )عقیم ارادیوری، تحت تلثیر دلایل آوری یا نابارآبار .9

 (زایمان )متغیر های موفقعوامل مؤثر بر زایمان (ج 

 علل غیرارادی در اثر یومیر جنینمرگ .11

 علل ارادی در اثر یومیر جنینمرگ .11

  

 بونگارتس بلافصل باروریهای ندهکنمدل تعیین: 5-6

هشت مورد  تنهااو ارائه داد. باروری بلافصـل برای بررسـی تلثیر عوامل  یمدل ،(م.1978بونگارتس )

  :زیر را مهم دانست

a. باروری عامل قرارگرفتن در معرض 

 هکردازدواجافراد نسبت  .1

b.  نکاحیعوامل کنترل عمدی باروری  

 پیشگیری از بارداری .2

 عمدیسقط جنین  .3

c.  نکاحیعوامل طبیعی کنترل باروری  

 شیردهیدر اثر وری آنابار .4

 فراوانی مقاربت .5

 عقیمی .6

 جنین غیرعمدسقط  .7

 یبارور ةمدت دور .8

 ،هابا استفاده از آن واین فهرست را تنها به چهار عامل محدود کرد بعدها  ،(م.1978س )رتگابون

نامیده بونگارتس  مدل ی که اکنونچوبچاربا استفاده از را بر باروری  این عواملتجربی تلثیر  تحلیل

 .داد شود، انجاممی
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خود از نظر  یبارور ینه در سنک ینسـبت زنان عبارت اسـت از کرده:ازدواجنسنبت زنان  -1

ا ببونگارتس کنند. یم ی)ازدواج( زندگ داریپا یجنســ یهاپیوندفعال هســتند و در  یجنســ

و  (TMنکاحی کل ) یبارور ،(TFR) کل یشــاخص بارور یعنیاســتفاده از ســه شــاخص، 

 ییکشورهادر که  افتیر، د75-1971ة دور یکشور برا 59در  (CM) هاکردهازدواجنسـبت 

که  ییو کشورها ها بالا استکردهازدواجمعمولاً نسبت (، TFR> 5) دارند یبالاترباروری که 

 .تاس ترپایین کردهافراد ازدواجهستند، معمولاً شاخص نسبت  5 ریز TFR یدارا

 یسازمیع و عقامتناازجمله  فرزندآوری،عنوان هر عمل وابسته به به ی:از باردار یریشگیپ -2

 ریدمقا ۀبا محاسببونگارتس شود. یم فیتعرگیرد، انجام می حاملگی رخدادکاهش  یبراکه 

از  یریشگیو شاخص عدم پ (TNM) یعیطب نکاحیکل  ی، بارور(TM) نکاحیکل  یبارور

ـــور، در 31 یراب( CC) یبـاردار ـــورها نکاحی یکه بارور افتیـکش که معمولاً  ییدر کش

 است. پایین ،شودیانجام م یاز باردار یریشگیپ

ــاره دارد، که معمولاً تا  یاز حاملگ پس یورآنابار ةبه دور ی:ردهیشنندر اثر  یورآنابار -3 اش

ـــتگ نیدارد و ا ادامه یو قاعدگ یگذارتخمـک یعیطب یالگو میزمـان ترم مدت و  به یبس

 س، بونگارتیردهیش بدونو با تولد  یزمان ۀفاصل نیانگیم ۀسـیدارد. با مقا یردهیشـدت شـ

 نیدارد و به ا یگذاربر تخمک کنندهکنترل ریتلث ،مدتیطولان یردهیشـــ همتوجه شـــد ک

 یبرا Ciاز شاخص  یدهد. ویرا کاهش م یعیطب یو بارور شیرا افزا موالید ۀفاصـل ،بیترت

  استفاده کرد. یردهیش ریدادن تلثنشان

 ،«کندیرا قطع م یحاملگ یعیروند طب عمدبه کـه  یعملنوع هر »: عمدی نیسننقج جن -4

 یباروربا آن،  که اشاره دارد تیکه به نسب Caشاخص  ۀبا محاسببونگارتس شود. یم فیتعر

ـــقط جن ۀجیعنوان نتبـه وقوع  شیبا افزا Caکه  افتی، دریابدیکاهش م عمدی نیعمل س

  .ابدییکاهش م عمدی نیقط جنس

باروری به عوامل های پیونددادن ســنجهرا با  بونگارتس ســاختار اســاســی مدل ،زیر هایلهمعاد

 :کندمی خلاصه بلافصل

TFR = Cm × Cc × Ca × Ci × TF (1) 

TM = Cc × Ca × Ci × TF (2) 

TNM = Ci × TF (3) 

 باروری نکاحیکل ،  TNM ،ری نکاحیباروکل  ، TM ،میزان بـاروری کل TFR ،کـه در آن

 . میزان باروری کل است TF طبیعی و
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Cm  ،Cc  ،Ca و Ci و  عمدیهای ازدواج، پیشگیری از بارداری، سقط جنین به ترتیب شاخص

ــتآنابار ــاخص. وری پس از زایمان اس ــته  1و  1بین مقداری توانند می تنهاها این ش ــند. داش باش

وطه باروری نداشـته باشد، شاخص مرب بر کنترلیگونه اثر باروری هیچژة بینابین ویکه متغیر هنگامی

 .است 1باروری کامل باشد، این شاخص برابر  اثر کنترل براگر . است 1برابر با 
 

میزان ازدواج در  است که هرچه اشـارهلازم به (: Cmها )کردهازدواجبرآورد شناخص نسنبت  

شاخص ازدواج با استفاده از فرمول . نیز کمتر اسـت و برعکسآن  ةاثر بازدارند بالاتر باشـد، یتجمع

 :شودبرآورد میزیر 
  

Cm = ∑ m(a) g(a) ÷ ∑ g(a) 

 در آن، که 

 Cm هاازدواج کرده= شاخص نسبت 

M(a) در یک گروه سنی  کردهازدواجبا تقسیم تعداد زنان که  کردهازدواجزنان  یسـن ویژة= نسـبت

 د.شوروه سنی حاصل میخاص بر تعداد زنان در همان گ

g(a) = یک گروه سنی خاص بر از زنان  موالیدبا تقسـیم  اسـت که یسـننکاحی ویژة میزان باروری

 د.شوتعداد زنان در همان گروه سنی حاصل می

 

اثر  ،مدلاین شــاخص پیشــگیری از بارداری در (: Cc) برآورد شنناخص پیشننگیری از بارداری

یر زبا استفاده از فرمول  و کندگیری میوری در جمعیت را اندازهپیشـگیری از بارداری بر بارکنترلی 

 :شودبرآورد می
Cc = 1 – 1/18 × u × e 

 در آن، که

 =uلید در سن تو کردهازدواجهای پیشگیری از بارداری در بین زنان از روشکنندگان نسبت استفاده

 سال( 49-15ل )نس

=e  بیانگر تعدیل این واقعیت  ،18/1ضریب . ی از بارداریهای پیشگیراستفاده از روشتلثیر میانگین

 .دکننبارداری استفاده نمیهای پیشگیری از روشاز  ،هستند عقیماست که اگر زنان بدانند که 

 :( برای داروهای خاص پیشگیری از بارداری عبارتند ازe) ةهای اثربخشی استفادشاخص

 .71/1 =هایر روشساو  11/1سازی= ، عقیم= IUD 95/1  ،91/1قرص= 

اسـاس میزان  سـنی اسـت که بر در هر گروه هاکردهازدواجمیانگین وزنی نسـبت  Cmبنابراین، 

 .سن آن گروه سنی وزن داردویژة باروری 
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سقط جنین بر باروری در  کنترلیاثر  ،شاخص سقط جنین(: Ca) برآورد شناخص سنقج جنین

  :شودبرآورد میاستفاده از فرمول زیر  باشاخص سقط جنین . کندگیری میجمعیت را اندازه

Ca= TFR ÷TFR + A 

 در آن، که

A= b × TA 

TA   لنستولید  ةپایان دور هر زن در عمدیهای سقط شماراست )میانگین کل میزان سقط جنین 

 (.تجدید نسل باقی بماند ةدر سطوح غالب در طول دور عمدیمیزان سقط جنین  است؛ چنانچه

b عمدیدر هر سقط جنین شده جلوگیری والیدم تعداد= میانگین  

b= 0/4 (1 + u) آن در ، که =u   بارداری های پیشگیری ازاستفاده از روششیوع. 

 باشد.u = 1/0 که هنگامی ،است b= 0/8 وباشد  u = 0 کهیهنگاماست،  b= 0/4 ،روازاین

Ca= 1/0  1اگر، است=  TAباشد. 

 

 اثر بازدارندگیپس از زایمان، نابارآوری  شاخص(: Ci) انپس از زایمنابارآوری برآورد شناخص 

 پسنابارآوری شاخص . کندگیری میجمعیت را اندازه ری دروبار برخودداری از مقاربت شیردهی یا 

پس از از مقاربت  خودداریشیردهی( یا  1ةاز تلثیر شیردهی )آمنور با استفاده ،مدلاین از زایمان در 

سبت ا ن، بوری پس از زایمانآنابار با و بدونباروری طبیعی  سـبتبنابراین، ند. شـوبرآورد می زایمان

 .برابر است وری پس از زایمانآنابار بدون و با موالیدمتوسط  ۀفاصل

 21حدود  موالیدفاصله میانگین ، شودنمقاربت انجام خودداری از و  یردهیش مانیاگر پس از زا

 .استماه 

 .پس از زایمان گذاریمدت عدم تخمکماه حداقل  5/1 -1

 حاملگیماه زمان انتظار برای  2-5/7

 .استاضافه شده  داخل رحمی ناخواستهومیر مرگ یارماه زمان ب 2 -3

 .کاملماه برای حاملگی  9 -4

پس از  مقاربتداشـتند که در صورت وجود شیردهی و پرهیز از  بیان( 1983و پاتر ) سبونگارت

وری پس از آطول مدت نابار افزون بر( 9+  7+  5/2ماه ) 5/18بر با تولد برا ۀزایمان، میانگین فاصــل

 .زایمان است

 شود:میبرآورد صورت زیر ، به (Ci)وری پس از زایمانآشاخص نابار

Ci = 21  ÷ ( 5/18  + i) 

                                                             
شیردهی زنان به  شود. یم فیتعر یچند دوره قاعدگ ای کیاز دست دادن و  یقاعدگ ای فقداننبه مع( amenorrhoea)آمنوره .  1

 شود. م.فرزندان یکی از دلایل از دست دادن قاعدگی شناخته می
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 در آن، که

I=  ت.اس از زایمان پس مقاربتناشی از شیردهی یا پرهیز از  ،وری پس از زایمانآبارنامیانگین مدت 

 صورت زیر خواهیم داشت:مدل نهایی را به

TFR = Cm × Cc × Ca × Ci × TF 

تند از یک توانستعداد کل کودکانی که می ،یعنی است؛ جمعیتکل در وری آبار TF که در آن، 

سالگی ازدواج کرده، از هیچ روش پیشگیری از بارداری استفاده  15در آن زن اگر  ؛دندنیا بیایبه زن

 .دباش هادکودک شیر ندبه نداشته و  عمدیین نکرده، سقط جن

 استفاده با کرالا برای Ci و Cm ، Cc تخمین از هایی، نمونه4C-5 و 4A، 5-4B-5 هایجدول

  TA درمورد ایداده هیچ ازآنجاکه. دهندمی ارائه  NFHS-3 (2005-2006) از موجود هایداده از

 جنین سقط نبود فرض به. بزنیم تخمین ار Ca توانیمنمی نیسـت، دسـترس در( جنین سـقط )کل

 .بزنیم تخمینزیر  صورتبه را TF توانیممی ، ماCa = 1 یعنی
TF= TFR ÷ (Cm × Cu × Ci) 

 
 NFHS-3 هایداده از استفاده با کرالا ( برایCm) ازدواج شاخص برآورد الف: :4-5 جدول

گروه 

 یسن

 تیجمع

 زنان

 یزنان دارا

 همسر

درصد زنان 

 همسر یدارا
ASFR 

 )در هر هزار زن(
ASMFR 
 Cm )در هر هزار زن(

15-19 521 56 118/1 1381/1 3519/1 

 

21-24 521 293 563/1 1611/1 2842/1 

25-29 544 484 89/1 1231/1 1382/1 

31-34 531 499 942/1 1541/1 1573/1 

35-39 566 513 916/1 1171/1 1188/1 

41-44 511 443 886/1 1161/1 1168/1 

45-49 386 329 852/1 1111/1 1112/1 

15-49 3566 2617 724/1 1111/2 2911/4 4649/1 
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 NFHS-3 های( برای کرالا با استفاده از دادهCcبرآورد شاخص استفاده از پیشگیری از بارداری )ب: : 4-5جدول 

 روش

 همسر یدرصد زنان دارا

ها ساله که از روش 15-49 

 کنندیاستفاده م

 یاثربخش

 استفاده از 

 هاروش
 

 11/1 7/48 زنان یسازمیعق

 11/1 1/1 مردانه یسازمیعق

IUD 3/2 95/1 

 u= 6/68 9/1 4/1 قرص

 e=  8957/1 7/1 5/5 کاندوم

 e × u × 18/1 – 1  =Cc 5/1 7/11 یسنت یهاروش

 3364/1 8957/1 6/68 هاروش ۀهم

 
 NFHS-3 هایبرای کرالا با استفاده از داده (Ci) پس از زایمان نابارآوریشاخص ج:  :4-5جدول 

 ماه i  =2/25 زمان تغذیه با شیر مادرمدت

4577/1 ( =i  +5/18 ) ÷21  =Ci 

 TFRبود 8/1 برابر با 2115-2112های کرالا در سال. 

در پیمایش،   Ca = 1 با فرض ، میزان سقط جنین در کرالا نداریم دربارةاطلاعاتی  ،NFHS-3 ازآنجاکه در

ــا فرضرا  TF توانیممـی ـــقط جنینبــدون  یعنی در حــالــت Ca = 1 ب ــــب  س ــ برحس  ۀمعــادل

1/25Ci) =  × Cc × (Cm÷ TF = TFR  ، غیرطبیعی  طوری بهبرای هر جمعیتمقدار این . یمکنبرآورد

 .استبالا 

 

ـــان می بالانتـایج  ـــناختهنش ه جمعیت دیگر ب یتواند از جمعیتمی  TFدر دهد که عوامل ناش

 سویاز . باشد دشواردر برآورد پارامترها بونگارتس  هایکاربرد مدلشـود متفاوت باشـد و باعث می

ا تغییرات پارامتر معین ربتواند در همان جمعیت مورد استفاده قرار گیرد تا  تواندمیدیگر، این مدل 

 .با گذشت زمان مورد بررسی قرار دهد
TFR (t ) ÷ TFR (0) = (Cm × Cc × Ca × Ci ) t  ÷ (Cm × Cc × Ca × Ci ) 0  

 

 کؤلهای شاخص: 5-7

 زانیسنجش م یبرا هانیداد. سه مورد از ا بسطرا  یچهار شاخص بارور کؤل، 1961 ۀدر اواخر ده

ــروع( در  نکاحیریو غ نکاحی ،کل یبارور ــ نیو چهارمرود کار میبه تیجمع کی)نامش  وعیمورد ش

 شوند:ینشان داده م ریبه شرح ز نیصورت نمادها بهشاخصاین ند. کیم یریگازدواج را اندازه
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fI =شاخص باروری کل 

gI = نکاحیشاخص باروری  

hI =نکاحیریشاخص باروری غ 

mI =ها.هکردشاخص نسبت ازدواج 

 جنبۀاین چهار شاخص از . اندیافته بسطگذار باروری در اروپا  ۀها برای مطالعاساساً این شاخص

د در فصل بعکه  ای دارداصول ساده و استاستوار اسـتانداردسـازی غیرمستقیم  روش ایۀبر پ نظری

 .تفصیل مورد بحث قرار گرفته است به

میزان باروری  بیشترینها را که دارای جدول باروری هاترایت کؤلها، برای محاسبۀ این شاخص

ــن ویژة ــتند، به یس ــاخهس ــتاندارد انتخاب کرد. بنابراین، ش جمعیت  هایی که برای هرصعنوان اس

ه دهند کصورت نسبتی از باروری نشان میند، سطح باروری آن جمعیت را بهشومعینی محاسبه می

، را دارندبالاترین سطح باروری رکورد ها، که آن جمعیت در صـورت داشـتن الگوی باروری هاترایت

بیشترین حد شده چگونه به های محاسبهدهند که بارورینشان می کؤلهای کرد. شاخصتجربه می

دادن با نشان ،(fIشوند. شاخص باروری کل )نزدیک میاست ها هاترایتکه از جنبه نظری متعلق به 

ــاهده تعداد ــده درموالید مش ــورت بهکند میها را تجربه های هاترایت ASMFRکه  یجمعیت ش ص

بستن  کاراز طریق به ،د مورد انتظارموالی . تعدادآیددسـت میموالید مورد انتظار به تعدادنسـبتی از 

( به 5-5جدول  4شده در ستون ارائه )ها برحسب سن های باروری نکاحی اسـتاندارد هاترایتمیزان

 آید.دست میشدة زنان در یک جمعیت معین بهتوزیع سنی مشاهده

If=
𝐵

𝑊𝑖 ∑ 𝐹𝑖
 

 2111ا، برای کرال f(I  (کؤل شاخص باروری کلی :5-5جدول 

 زنان تیجمع سن
ASFR  

زن( 1111در هر )  
 یبارور
 تیهاترا

 مورد انتظار دیموال تعداد دیموال تعداد

I W F F (3ستون ×2ستون) /1111/ (2ستون ×4ستون) 1111 

1 2 3 4 5 6 

15-19 1499921 5/24 311 36748 449976 

21-24 1543523 9/144 551 223656 848938 

25-29 1489291 1/133 512 198224 747624 

31-34 1331656 9/47 447 63738 594813 

35-39 1311576 5/11 416 15183 532511 

41-44 991887 7/1 222 1685 219977 

45-49 974123 3/1 61 292 59422 

 3453239 539427    جمع

1562191/1( =3453239 ÷ 5394727 = )fI 
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زنان  برایها نکاحی هاترایتباروری  اعمالبا  ،در کرالا 2111در سال  مورد انتظار تعداد موالید 

انتظار تعداد  مورد  هبواقعی تعداد و نســـبت  539427واقعی  تعداد موالید و 3453239 ،آن ایالت

  بود. B/B = fI )مورد انتطار( = 1562/1

ز زنان با استفاده اشود، ولی تکرار می   gIنکاحی شـاخص باروری  محاسـبۀبرای مشـابهی روش 

 : شودتکرار می L Bموالید مشروع و  کردهازدواج

Ig=
𝐵𝐿

𝑀𝑖× ∑ 𝐹𝑖
 

ا باست که  یمورد انتظار موالید تعداد، کسرو مخرج است قانونی در کرالا  موالید  LB در آن، که

 رود.کار میبهبرای زنان کرالا  ،یتاتراباروری ه جدولفرض 

   
 2111لا، ابرای کر g(I (کؤلشاخص : 6-5جدول 

 سن
 یزنان دارا تعداد

 همسر

ASFR  ( در

 زن( 1111هر 

 یبارور

 تیهاتر
 دیموال تعداد

مورد  دیموال تعداد

 انتظار

i M g F 
 (3ستون ×2ستون)

/1111 

 (2ستون ×4ستون)

/1111 

1 2 3 4 5 6 

15-19 169346 1/217 311 36748 51814 

21-24 832155 8/268 551 223656 457631 

25-29 1245129 2/159 512 198225 625155 

31-34 1212612 1/53 447 63738 537568 

35-39 1187648 7/12 416 15183 482185 

41-44 886583 9/1 222 1685 196821 

45-49 974123 3/1 61 292 59422 

 2419484 539427   6497495 جمع

 ستا 2419484 ÷539427= 2239/1  ،کرالا یبرا Igمقدار 

  

 با توجه به( و نکردهازدواجزنان  ازد نامشروع )متولد یلاومجمع  صورتنیز به hI، به همین ترتیب

 2111گونه ولادت نامشـروع در کرالا در سال ازآنجاکه هیچ .اسـتبه دسـت آمده توزیع زنان مجرد 

 .گزارش نشده است، این مقدار صفر است

Ih=
𝐵𝐼

𝑈𝑖× ∑ 𝐹𝑖
 

به  هایتاترامیزان باروری هبرحسب  در هر سن، ها کردهگیری نسبت ازدواجاندازه mI، حالاینبا

 :شرح زیر است
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Ih=
𝑀𝑖× ∑ 𝐹𝑖

𝑊𝑖× ∑ 𝐹𝑖
 

Im 6977/1= برای کرالا 

B= جمعیت در موالید تعداد 

LBمشروع موالید = تعداد        

IBنامشروع موالید = تعداد  

iWسنی ۀزنان در فاصل اد= تعد iام      

iM =سنی ۀدر فاصل کردهازدواجزنان  تعداد iام  

iU = سنی ۀدر فاصل نکردهازدواجتعداد زنان iام  

Fi = سن در فاصله سنی ةویژ نکاحیمیزان باروری iدر جمعیت استاندارد ام  

 د:کر تلییدتوان میرا   hI و  fI ، mI، gI  زیر بینمعادلۀ 

If = Im × Ig + (1 - Im ) × Ih 

به شکل زیر و رابطه صفر خواهد بود   hI نباشد،وجود نداشته لد نامشـروع اگر در جمعیت زادووَ

 :شودبرقرار می
If = Im × Ig 

 مشابه ،مورد مطالعه نکاحی در جمعیتدهد که باروری ، نشان میباشدیک برابر با   gIمقدار اگر 

ــت و اگر ها هاترایتجمعیت  با ــد، gI=  5/1اس ــان می باش جمعیت مورد  نکاحیدهد که باروری نش

 است. هایتاتراه نکاحیباروری  برابر با نصف ،مطالعه

نخست، . های ایالت کرالا نشـان داده شـده استبا اسـتفاده از داده، کؤل هایشـاخصۀ محاسـب

 کردهازدواجزنان  برای ،برای کل زنان و همچنینها روی جدول هاترایتمورد انتظار از  موالید تعداد

 شده استارائه  5-5و  4-5 هایجدولو به ترتیب در  شده محاسبه

به کرده زنان ازدواج برایانتظار  موالید موردنسبت  صورتبه mI محاسـبهمیانبر مفید روش یک 

 کنند. تجربه ها را هاترایتاستاندارد  هایمیزان باروریآنها که در صورتیاست، تمام زنان 

 ، 2419484= ازدواج کردهبرای زنان  الید مورد انتظارمو تعداد

 3453239زنان=  ۀبرای هم موالید مورد انتظار تعداد

6977/1 =I(m) 

، اســتاندارد هایمیزانو ســرراســت هســتند. ســاده  ،درک این نکته مهم اســت که محاســبات

ASMFRیقت، در اســت. درحق 2111مثال کرالا، این اسـت و جمعیت شــاخص در ها های هاترایت

عنوان بهها استفاده شود. هاترایت استاندارد متفاوت ازجمعیت از یک بهتر است که موارد از بسیاری 

اســتفاده از ، کندیک کشــور را مقایســه مختلف ســطح باروری مناطق بخواهد مثال، اگر کســی 

 .استاندارد مناسب خواهد بودعنوان بههای ملی میزان
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 نسلیمیزان : 5-8

ـــاره کردیم، تحلیل باروری طور کهمان ـــلی انجام توان به دو روش دورهمیرا ه اش  . دردادای و نس

 ،ایهای دورهای باروری مورد بحث قرار گرفتند. در محاســبۀ ســنجههای دورهســنجه مطالب بالا،

ای و . سنجش هر دو نوع باروری دورهشوداستفاده می آمار حیاتیهای سـرشـماری و از داده بیشـتر

ـــتفاده از داده ،نســـلی ـــابه با اس ـــت. همچنینناهای مش درک کامل ماهیت رابطۀ بین  ،ممکن اس

ز ا یرفتار باروری گروه ،ای بسیار دشوار است. اساساً، باروری نسلیهای باروری نسـلی و دورهمیزان

خاصی را در یک دورة زمانی خاص در گذشته تجربه کرده باشند.  رویدادکند که زنانی را مطالعه می

دنیا آمده یا ازدواج کرده باشند، و  گیرد که در یک دورة خاص زمانی بهزنانی را دربر می ،این تحلیل

از  برگزیدهتجربه یک گروه  ،شــوند. این نوع از تحلیلهای تولد یا ازدواج شــناخته میعنوان نســلبه

که در آن موالید در یک ای با تحلیل دوره ،گیرد. این نوع از تحلیلمردم را در طول زمان در نظر می

متفاوت است. مشکل عمده در تحلیل نسلی آن است که نیاز به  ،شونددورة زمانی خاص مطالعه می

ــلای از دادهمجموعه ــری زمانی ثابت دارد. تجربۀ نس ــناخته های جوانهای س تر برای تحلیلگر ناش

ـــنجهطورکلیبهها هنوز ادامه دارد. زیرا باروری آن ،اســـت ـــ، س ومیر و لی تحت تاًثیر مرگهای نس

اطلاعات  ،. اگرچه در بسیاری از موارددارندکه به آن نسل خاص از زنان تعلق است افرادی مهاجرت 

تری طور بســیار سادهتوان بهدسـت آورد و میبه طور مسـتقیمبهتوان ای را میدرمورد باروری دوره

زمان کمتر تغییر  طولها در این سنجه ؛دهای نسلی مزایای مهمی دارنسنجه کرد.ها را محاسبه آن

  تر هستند.یابند و برای توصیف ماهیت تداومی رفتار باروری مناسبمی

است که عبارت از  1باروری تجمعی ،دشومحاسبه می عموماًهای باروری نسلی که یکی از سنجه

ی دیگر است. اصطلاح ها تا زمانهای یک نسـل از زنان، از زمان شروع دوران باروری آنجمع زایمان

ـــلا  نهایی( 2باروری کامل برای ارجاع به مجموع باروری در پایان دوران  ،3یا باروری تمام عمر )اس

گیرد، میزان می انجامسال  31که چون باروری در طول بیش از  پیداستد. شـوباروری اسـتفاده می

عنوان سنجۀ باروری آن ص بهتوان به یک سال تقویمی خاباروری کامل برای هر نسل معینی را نمی

ـــبت داد. تغییراتی که در برخی از برهه ـــال نس  4ایبه نام تغییر برهه ،دهندهای زمانی روی میس

ــناخته می ــوند. ش ــال  درتوان را می یتغییرات چنیناز  اینمونهش در  TFR. یافت 1966ژاپن در س

 6/1به 1966در سال ، (1973کا، فرج) 1967در سال  1/2و  1965در سال  2/2مقایسه با  ، درژاپن

                                                             
1. Comulative Fertility 

2. Completed Fertility 

3. Lifetime Fertility:  که همان باروری تجمعی  «اسلا  فعلی» برابردر  «اسلا  نهایی»این واژه به  ،شناسیجمعیتنامۀ واژهدر

 برگردانده شده است. )م( ،است

4. Tempo Change 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              238   

 

نامند و معتقدند که دختری که در این می «1اسب سفید»را سال  1966ها سال ژاپنی. کاهش یافت

ـــال به دنیا می ـــیاری از  ،کس با او ازدواج نخواهد کرد. بنابراینآید و هیچلق بار میبدخُ ،آیدس بس

 راثرات زمانی تلثیر چشمگیری ب پیداسـت،تند. باروری خود را در این سـال به تلخیر انداخ ،هاژاپنی

های باروری نسلی تحت های نسـلی دارند. میزانمیزان براثر اندکی  ولیای، های باروری دورهمیزان

یعنی متوسط  ؛شـدة یک نسـل استمعمولاً باروری کامل ،قرار دارند. کوانتوم 2تلثیر اثرات کوانتومی

طور جداگانه برحســـب رتبۀ تولد که موالید را به، در صــورتیتعداد موالید برای هر یک زن. هرچند

ــان می ــبت زنانی را نش ــی قرار دهیم، کوانتوم نس دهد که به یک تعداد معینی از موالید مورد بررس

ـــیـده ـــنجهو فرزند دیگری را به اندرس های که اثرات زمانی تولد در رتبه هاییدنیا خواهند آورد. س

هایی که از روی موالید یک نسبت به سنجه ،دهندد واقعی را نشان میهای موالیمختلف برای نسـل

ــبه می ــال تقویمی محاس ــوندس ــاخص واقعی ،ش ــلهزمان ازتری ش گذاری موالید ارائه بندی یا فاص

 ۀسنی مادران، باروری تجمعی در سنین مختلف و میان ۀهای نسلی میانکنند. در محاسـبۀ سنجهمی

 شوند.در نظر گرفته می بین موالید نیز هایفاصله

ـــنجـه  به جلو انداختن یا به تلخیر انداختن برای هـا تحـت تـلثیر گرایش زوج ،ایهـای دورهس

های باروری نسلی چنین که میزان(، درحالی1966ها در سال )مانند تجربۀ ژاپنی اسـتموالیدشـان 

ـــتنـد. اگر والـدین زودتر  ـــونـدبچـهنیس که اگر د یافت، درحالیای افزایش خواه، میزان دورهدار ش

 یابد.، این میزان کاهش میفرزندآوری خود را به تلخیر بیاندازند

برحسب و  ماندیزنده م یسالگ 51زن تا سن  کیکه  بر آن اسـت، فرض TFRهنگام محاسـبه 

ASFRاز زنان در واقع مجموعه  یگروه واقع چیحال، ه نی. با اآوردمعینی فرزندانی به دنیا می یها

کار را انجام دهد،  نیکه قرار است ا یکنند. گروه فرضـیرا تجربه نم یادورههای ASFRاز  یخاصـ

 یشــناســتیدر جمع هاهمدورهســه نوع مختلف از  نیشــود. بنابرایم دهینام 3تصــنعی هایهمدوره

 .تصنعی: تولد، ازدواج و رندیگیمورد استفاده قرار م یرسم

 

  (PPR) 4هانسبت توالی زایمان: 5-8-1 

د تعدا پیش از این،زنی اسـت که  توسـط دیگر یآوردن فرزند دنیابه امکان ،طور سـادهبه  PPRیک

د شوهای ازدواجی یا تولدی زنانی محاسبه میداشته است. این نسبت معمولاً برای نسل معینی فرزند

 که زنانی یانم در ـدهد که پاسم می پرسشکه زایمان خود را کامل کرده باشند. این نسبت به این 

شاخص  ،PPR است؟ شده فرزند چهارمینصـاحب  هاآن از نسـبتی چه اند،آورده دنیا به فرزند سـه

                                                             
1. The Year of the White Horse 

2. Quantum Effects 

3 . synthetic cohort 
4. Parity Progression Ratio 
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 ،کند. همچنینزیرا ماهیت تداومی تصــمیمات باروری را منعکس می ،حسـاس الگوی خانواده اســت

 یهای باروری است که در یک جمعیت پیگیربرای مطالعۀ اسـتراتژی یشـاخص مفید ،این نسـبت

طوری ؛ بهدشونشـان داده می n aهایای از ارزشوسـیلۀ مجموعهاین میزان بهطورکلی، بهشـود. می

 nنسبت زنانی است که   naبه معنی نسـبت زنان در یک نسـل اسـت که مادر خواهند شـد و  a 0که

ــته ــتن اندتعداد فرزند داش ــان داد کهکنند. میتعداد فرزند اقدام می  n+1و به داش میزان  توان نش

 صــورتتواند بهای اســت، میهای دورهدر ســنجه  TFR( که برابر باCFRباروری کامل یک نســل )

  صورت زیر است:د که بهشوها بیان  PPRهای ریاضی ضربمجموعه حاصل

CFR = a0 + a0 a1 + a0 a1 a2 + a0 a1 a2 a3 + ……… 

 اند. ند داشتهکه حداقل دو فرزاست نسبت زنانی نشانگر ، 1a× 0a ضربحاصل 

 

 1موالیدبین  صلۀفا: 5-8-2

PPRاولین،  ،ی فرزندآوریبنددهند که در آن زنان بدون توجه به زمانها تنها حدودی را نشــان می

بندی ، زمانگفته شد پیش از اینکه چنان های بالاتر را خواهند داشـت.دومین یا فرزندانی در مرتبه

ــد گذاری میای دارد. الگوی فاصــلهوری دورههای بارتلثیر مهمی بر میزان ،موالید تواند بر میزان رش

ــل ،و همچنین 2واقعی ــد هر جمعیتی تلثیرگذار 3میانگین طول یک نس ــلۀ موالید، باش . تحلیل فاص

مشخص رفتار باروری جمعیت از  یسازوکارهاهای مرسـوم، شناخت بهتری درمورد برعکس سـنجه

د. این مراحل با ازدواج شـروع شده کنیی از مراحل ارائه ماطریق تفکیک فرایند باروری به مجموعه

ـــیلۀ اولین، دومین و یا موالید بعدی دنبال میو به ـــووس ـــلهش گذاری د. تلثیر درازمدت الگوی فاص

 .دهدگسـترش طول یک زایش تا زایش بعدی اسـت که به آهستگی میزان ذاتی رشد را کاهش می

 ةدربار ،طور جداگانهای است. بههای باروری دورهدر سـنجه ایجاد تغییر موقت ،تلثیر کوتاه مدت آن

 بحث خواهیم کرد. هانکتهاین 

 مثلاًد، مشخصی هستن فرزندآوریزنانی که دارای ترتیب  پیاپیزمانی بین دو تولد  ۀفاصلگونه هر

ـــومین فرزنـدبین   ۀتواند از چند طریق برای مطالعمی ،گروهی از زنان در یک جمعیت دومین و س

و تولد )بین د «بسته تولد ۀفاصل»بین  نخست، قرار گیرد.استفاده مورد لگوهای باروری در جمعیت ا

 اروریبآخرین زایمان زنانی است که زمان و  پیمایشبین تاریم  ۀکه فاصل «باز تولد ۀفاصل»پیاپی( و 

ـــویم، تمایز قائل میاندکـامل نکردهخود را  در یک رتبۀ ود که زنان پس از تولد فرزند خهنگامی .ش

ای بســته ۀهیچ فاصــل ،پس از فرزند ســوم کنند،متوقف میفرزندآوری را فرزند،  ســومین خاص مثلاً

                                                             
1. Birth Intervals 

2. Intrinsic Growth Rate 
3. Mean Generational Length 
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باز لۀ میانگین فاصبنابراین، نسبت شود. بیشتر میباز با گذشت زمان فاصـلۀ وجود نخواهد داشـت و 

 یهامدل. فرزند است ینآخرپس از  زنان زایمان شدنبسته، نشانگر میزان متوقف فاصـلۀبه آخرین 

ــیاری برای برآورد ــلهتوزیع روی ها از PPR بس ــته  یهای تولدفاص ــد طراحیباز و بس ــتش  ه اس

  (. 1981 )سرینیواسان،

هار مؤلفه از چ یافتهتشکیل توانمیرا متوالی  ةبین دو تولد زند موالید ۀبست ۀفاصلگونه دوم، هر

ـــت ةمدت دورطول ( 1در نظر گرفـت: ) دنبال تولد دلیل آمنوره پس از زایمان( بهر بهناباروری )بیش

های دوره( 3؛ )ازســرگیری قاعدگی پس از آخرین تولد در پیقاعدگی  های( فاصــلۀ دوره2قبلی؛ )

 بستهبارداری هم ة( دور4و )؛ بین دو تولد زنده( غیرعمدییا  عمدیناباروری مرتبط با سقط جنین )

 هاییمدل ،برای هریک از این چهار مؤلفه. شود(نظر گرفته میماه در  9فرزند )که معمولاً آخرین با 

کار بهاز زایمان  پسوری، بروز ســقط جنین و آمنوره آشــده اســت و برای برآورد پارامتر بار ســاخته

بر های تنظیم خانواده استفاده از روشتلثیر میزان  (. بنابراین،1985، 1975رود )سـرینیواسـان می

ـــازی محدودروی  ـــل نداختناتلخیر ری و به فرزندآوس  هاتوان با تحلیل دادهمیۀ بین موالید را فاص

 مورد مطالعه قرار داد. موالید بسته و بازهای فاصله درمورد
 

 1یسزنمودار لک: 5-8-3 

شده در قالب گردآوری های پیمایشمعمولاً از داده ،دیلاوم هایفاصلههای مورد نیاز برای تحلیل داده

ــت میبهتولد  خچهتاری ــت ،تولد چهتحلیل تاریخآید. دس ــیاری از زنان در زمان  ؛پیچیده اس زیرا بس

ساله  49-15معمولاً تاریم تولد زنان  شیهای پیمایدادهاند. کامل نکردهفرزندآوری خود را  پیمایش،

ــش می  های ســنی مختلفزنان از گروه برگزیدةهای گروه دربرگیرندةها داده ،بنابراین. دهدرا پوش

 هایلهفاصتحلیل شود، نامیده میبودن یانتخاب و سانسور پژوهش،در ادبیات  که این مشکلات. است

 شناسی رسمی تبدیلجمعیتدر  هاحوزه ینترپیچیده ،و از نظر آماریین تولد را به یکی از دشوارتر

 هایفاصله در زنانتوزیع  جدول، موالید ۀهای اسـاسی و مفید فاصلبندییکی از جدولکرده اسـت. 

ــت که  ــبۀ و  انددنیا آوردهفرزندی به متوالیهای زایماندر طول ازدواج، یا  پس ازمختلفی اس محاس

ـــن یا برمیانه میانگین یا  ـــاس س ـــت. این زمان ازدواج زنانمدت اس عنوان به ،بندیجدول نوع اس

در همان جمعیت و تغییرات زمان تولد در نقا  مختلف زمانی  ۀبرای مطالعمفیـد  ۀهـای پـایـداده

 .رودمیبه کار های مختلف تولد در جمعیت هایفاصلهسطح  ۀبرای مقایس ،همچنین

زیس گآمارشــناس آلمانی، ویلهلم ل توسـط م،1875در سـال  ،بارنخسـتینبرای لگزیس دیاگرام 

ی امناسبی بر ة. این دیاگرام شیوشدای و نسـلی ابداع های دورهمیزان ۀدر محاسـب کارگیریبه برای

 ها است. دیاگرامها و نسلروابط بین دوره کردنبرجسته ،که هد  از آن کندمیها ارائه نمایش داده

                                                             
1. Lexis Diagram 
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ــود؛می تشــکیلاز دو محور  یادشــده و روی محور  ،(، واحدهای زمان تقویمیxروی محور افقی ) ش

یک نسل  شـناسـانندةدیگری که  رویدادزمانی پس از ازدواج یا هر  هایفاصـله( سـن یا yعمودی )

های خاص نسل ،که از محور افقی به بالا کشیده شده است مُورب. خطو  شودبندی میدرجه ،است

های نمودار، الاضلاع یا مثلثها در داخل مربع، متوازیدادهمناسب د. با قراردادن کنرا از هم جدا می

ه ها با یکدیگر ارائنســل ها یاتری از چگونگی ارتبا  اطلاعات مربو  به دورهتوان تصــویر خلاصــهمی

اروری بمیزان نسلی  :توان سه نوع میزان برآورد کرد که عبارتند از. با استفاده از این دیاگرام میکرد

 ة. میزان نسلی ویژ3دوره ةویژباروری و میزان نسلی  2سـنی ةویژباروری ای ، میزان دوره1سـنی ةویژ

 د: شوصورت زیر تعریف میسنی به

ــط5-4در جدول   و 5 و 4 ،3 ،2 ،1 ،1های کامل مدت ازدواج را برحســب ســالرها طول، س

 شــهر، یک در کنیم فرض. دهندمی نشــان را 1995 ،… ،1992، 1991 تقویمی هایســال هاسـتون

ا تعیین ت کنیم دنبال را 1996 سال پایان تا 1992 و 1991 هایسـال در کردهازدواج زنان وضـعیت

و چه تعداد  است ها بدون مرگ همسر یا طلاق یا جدایی تداوم یافتهجشود که چه تعداد از این ازدوا

یک  ،1991های زمانی مختلف رخ داده است. بازماندگان نسل ازدواج ها در دورهموالید از این ازدواج

پنج سال  ،ترتیبو بدین 1993، دو سال را در سال 1992سال از طول مدت ازدواج خود را در سال 

 کنند.کامل می 1996را در سال 

 

 

 

 

 

 
  

                                                             
1. Cohort age-specific rate 

2. Age-period-specific rate 
3. Cohort period-specific rate 
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 یسزنمودار لک: 1-5شکل 

 

 *)فرضی( 1995تا پایان سال  1992و  1991سال  یهای ازدواجنسلباروری  :7-5جدول 

مدت 

ازدواج 

 ها()سال

 (1992زنان )کوهورت ازدواج  تعدادو  دیموال (1991کوهورت ازدواج )زنان  تعدادو  دیموال

 یمیسال تقو یمیسال تقو

 1991 1992 1993 1994 1995 1991 1992 1993 1994 1995 

1 11111      9111    

 -51 -511     -51 -451   

1  9811      8511   

  -651 -751     -611 -711  

2   9711      8511  

   -751 -811     -651 -711 

3    9651      8451 

    -811 -751     -711 

4     9611      

     -751       

ـــازدواج کرده  1992 ۀژانوی یکمدر زن  9111و  1991 یۀژانو یکمزن در  11،111با فرض اینکه  *  ند، بازماندگان باش

 اند.شدهبه طور جداگانه نشان داده  1995ها تا سال د آنیلاومها و نسلهریک از این 



 243                                                                                                یبارور یاساس یهاسنجه پنجم:فصل    

 

عداد شــده اســت. ت نشــان دادهبه صــورت پررنگ  پیاپی یهاه در ســالرودتعداد بازماندگان هم

ــت در ههمدور یمختلف برا یهاکه در دوره موالیدی ــده داخل ها اتفاق افتاده اس پرانتزها آورده ش

در  یکنواختیازدواج کردند )با فرض  1991در ســال  یزن در شــهر 11111اســت. به عنوان مثال، 

ــال(. از جمله  ــال  9811طول س ــال در حالت متاهل ادامه  کی انیدر پا 1992نفر در س  افتندیس

ـــدند  وهیب ماندهیباق 211) ـــدند، فوت کردند، از هم جدا ش ـــال از ازدواج طلاق  1در عرض  ایش س

در  9611و  ؛1994در ســال  9651 ؛1993زنده ماندن در حالت متاهل در ســال  9711گرفتند(. 

 یریگیاند. مطالعه پپررنگ در سـتون مورب اول نشان داده شده صـورتاعداد به  نی. ا1995سـال 

ــال  یهمگروه ــان م 91س ــال  انیگروه از زنان قبل از پا نیا یکه برا دهدیطبق جدول نش ، 95س

مدت ازدواج -یمیمختلف سال تقو یهاتولد در بخش 5811 نیتولد وجود داشـته است که ا 5811

شود. تولدها در  یدر خانه اول شروع م 51اند که با عدد شده دهدر مورب آور نهایشده است. ا عیتوز

در  ب،یترت نیدر داخل پرانتز آورده شده است. به هم 7-5هر گروه در جدول  یبرا یمیهر سال تقو

ازدواج در سال اول، همه  8511تعداد  نیازدواج وجود داشـت که از ا 9111، 92گروه ازدواج سـال 

در ســتون مورب دوم  نهایازدواج در ســال ســوم زنده ماندند. ا 8451ازدواج در ســال دوم و  8511

شود. به عنوان  یخط مورب نشـان داده م کی، هر ازدواج با لگزیساند. در نمودار شـده نشـان داده

 1را تا  ییزناشو یسال زندگ کی ه،یژانو 1اند، مثلاً در ازدواج کرده 1991که در سال  یمثال، کسـان

ــ1992 هیژانو را  A ،1 A ،2 A ،3 A ،4 A 0کنند. خطو  یم لیتکم رهیو غ 1993 هیژانو 1در  ال، دو س

 ایشــود  وهیب ای ردیزن بم نکهیهر فرد در نظر گرفت. به مح  ا یتوان به عنوان خط ازدواج برا یم

ــود، ا ای ییازدواج او به جدا  زنان نیا یکه برا یی. تعداد تولدهاابدی یخط خاتمه م نیطلاق ختم ش

 تا 0C0Bت: مختلف رخ داده اسـت در هر مثلث در سـتون مورب آورده شـده اسـ یزمان یهادر دوره

 .…3 C3 B خاص مدت  یبارور یها: نرخمیســـه نوع نرخ را محاســـبه کن میتوانیها، ما مداده نیاز ا

. یخاص دوره همگروه یبارور یهاخاص دوره دوره ازدواج و نرخ یبارور یهانرخ ،یازدواج همگروه

 است. ریبه صورت ز نهایمحاسبات ا

شــده اســت. تعداد  نشــان دادهبه صــورت پررنگ  پیپیا یهاه در ســالرودتعداد بازماندگان هم

ــت در ههمدور یمختلف برا یهاکه در دوره موالیدی ــده داخل ها اتفاق افتاده اس پرانتزها آورده ش

اند )با فرض یکنواختی در ازدواج کرده 1991در سال  یزن در شهر 11،111عنوان مثال، بهاسـت. 

تا پایان یک سال کامل زناشویی خود را ادامه  1992 نفر در سال 9811ها، طول سـال(، از میان آن

ـــدند، یا فوت  پیشها تا نفر از آن 211دادند )بقیه یعنی  ـــال اول ازدواج خود یا بیوه ش از پایان س

 1994نفر، در سال  9711تعداد  1993در سـال  ؛کردند، یا از همسـر جدا شـدند، یا طلاق گرفتند(

ـــال  و نفر 9651تعـداد  اند. تعداد این افراد به باقی ماندهکرده نفر ازدواج  9611د تعدا 1995در س
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، بر 1991کوهورت  1پیگیری ۀ. مطالعشده استستون مورب نشان داده  نخستینشـکل پررنگ در 

 1995از پایان  پیشموالید تا  5811تعداد  ،دهد که این نســـل از زنانجدول، نشـــان می اســـاس

. اندشده توزیع ازدواج مدت طول ــهای تقویمی ختلفی از سالهای ماند و این موالید در زمانداشته

 سال هر در موالید شده است. تعداد داده نشان سلول نخستین در 51 عدد با مورب ستون در هااین

طور مشابه، در به. شـده است داده نشـان پرانتز داخل در ،5-4 جدول در کوهورت هر برای تقویمی

ـــت، کـه از میـان آن 9111، تعـداد 1992کوهورت ازدواجی  ازدواج در  8511ها ازدواج وجود داش

 ادامهازدواج در سـومین سال  8451ازدواج در دومین سـال و  8511همان  همۀسـال، و  نخسـتین

. در دیاگرام لگزیس، هر شده استها در دومین سـتون مورب نشـان داده داشـته اسـت. این ازدواج

 1991سال  ۀژانوی یکمدر  هایی کهًعنوان مثال، آنبه .ودشیک خط مورب نشان داده می باازدواجی 

دو سـال از زندگی زناشویی  1993 ۀژانوی یکمدر  و یک سـال 1992 ۀژانوی یکماند، در ازدواج کرده

عنوان خط ازدواج برای یک نفر در نظر توان بهرا می A 4 و A، 1 A، 2 A، 3 A 0. خط  اندگذرانده خود را

ی دلیل جدایهشدن و یا بدلیل فوت یا بیوهد که ازدواج این زن بهشوانی قطع میزم ،گرفت. این خط

در داخل هر مثلث در ستون  ،های مختلف زمانیموالید از این زنان در دوره تعدادیابد.  پایانیا طلاق 

 یمکنتوانیم سه نوع میزان محاسبه ها، میاز روی این داده آورده شـده اسـت. C0 B… 3 C3 B 0 مورب

ـــلی باروری ویژکـه عبارتند از: میزان مدت  ةای باروری ویژهای دوره، میزان2مدت ازدواج ةهای نس

 آورده شده است.ها در زیر این ۀمحاسب شیوة. 4دوره ةهای نسلی باروری ویژو میزان 3ازدواج

 

 مدت ازدواج  ۀمیزان نسلی باروری ویژ: 5-8-3

های درست دو و سه ساله پس از ازدواج را ازدواج بین دوره مدت ةتوانیم میزان باروری نسلی ویژمی

ــل ازدواجی  ــلاع ، یعنی متوازی1991برای نس ــبه  بالازیس کدر دیاگرام ل B 3 B 3 A 2 A 2الاض محاس

 .کنیم
 

 

 

 

 

 
 
 

                                                             
1. Follow- up study 

2. Cohort marriage-duration-specific fertility rates 

3. Marriage-duration-period-specific fertility rates 
4. Cohort period-specific fertility rates 

=میزان نسلی باروری ویژة دوره
تعداد موالید از یک نسل معین از زنان در یک سال

فرد−سالهای  عمر فراد آن نسل در همان سال
 

=
تعداد موالید بین مدت زناشویی 𝑥 و  𝑥+𝑛 از نسل معین

فرد−سالهای زندگی بین سنین درست 𝑥 تا 𝑥+𝑛 همان نسل
 مدت ازدواجمیزان نسلی باروری ویژة 

 یک نسل(  x+nتا  x)بین سنین درست                                                            
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ها دو سال دوام زناشویی آن 1993که تا سال  1991زنان از نسـل ازدواجی  تعداد

 :داشته است
 نفر 9711

ها سه سال دوام زناشویی آن 1994که تا سال  1991زنان از نسل ازدواجی  تعداد

 :داشته است
 نفر 9651

 ســـال پس از ازدواج ومینو ســـ مینهای زندگی زناشـــویی بین دوســـال -فرد 

   2 ( ÷9651  +9711) 
 9675سال 

 

و  1993ولد در ســال ت 751اســت که کودک  1551 ،این دورهطول موالید این نســل در  تعداد

 رخ داده است.  1994ولد در سال ت 811

ــنی  ةمیزان باروری نکاحی ویژ ،روازاین ــل ازدواجی  ASFMRس بین دومین و  1991برای نس

  ها به قرار زیر است: سومین سال زندگی زناشویی آن

21/161  =1111 ×  (9675  ÷1551 ) 

 

  1مدت ازدواج ۀای باروری نکاحی ویژمیزان دوره: 5-8-4

صورت به 1992و  1991های ازدواجی را برای نسل 1994ن باروری نکاحی در سـال تقویمی توامی

 :برآورد کردزیر 

و نســل  1991، از نســل ازدواجی 1994کل موالید برای زنان با مدت زناشــویی دو ســال در ســال 

معین  A 3 B 2C 2 B 3  در مربع است که نفر 1451تعداد این موالید، شوند. ناشی می 1992ازدواجی 

 .هستند 1992ولد از نسل ت 651و  1991ولد از نسل ت 811 از این تعداد،  شده است و

 عبارت است از:   1991از نسل ازدواجی  1994زنده در ابتدای سال  ةکردتعداد متوسط زنان ازدواج

9675  =2 ( ÷9651  +9711) 

 عبارت است از: 1992واجی از نسل ازد 1994کرده در پایان سال تعداد متوسط زنان ازدواج

8475  =2 ( ÷8451  +8511) 

 1994زنان با مدت ازدواج دو سال کامل در سال  توسطهای زندگی زناشـویی تعداد متوسـط سـال

 عبارت است از: 

2 ( ÷8475  +9675 = )9175 

مدت ازدواج برای مدت زناشــویی دو و ســه ســال به ةای باروری نکاحی ویژرو، میزان دورهازاین

 صورت زیر خواهد بود: 

1111 × (9175  +1451 = )78/159 

                                                             
1. Marriage- Duration- Period- Specific Marital Fertility Rate 
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 دوره ۀمیزان نسلی باروری ویژ: 5-8-5
یک نسل خاص در یک سال تقویمی را مورد توجه قرار  ۀوسیلهشـده بدر اینجا میزان باروری تجربه

 دهیم. می

در نظر  1994ها را در طول ســال باروری نکاحی آن ۀو تجرب 1991عنوان مثال، اگر ما نسـل به

را به تعداد  و آن هم مورد توجه قرار دهیمرا  B 2 B 4 A 3 A 3الاضلاع بگیریم، باید موالید داخل متوازی

 معرض آن موالید قرار داشتند. کرده درکه زنان ازدواج کنیمهایی تقسیم سال

 811+  811=  1611  موالید برابر است با:  تعداد

 از این نسل برابر است با: 1994 ۀژانوی یکمشده در زنان محاسبه تعداد
(9711+9651)

2
=9675 

 برابر است با:   1995 ۀژانوی یکمها در تعداد آن
(9651+9611)

2
=9625 

 ،در معرض باروری قرار داشتند 1994هایی که زنان این نسل در طول سال سال شمار بنابراین،

 برابر است با:

9675+9625
2

=9651 

 با:  برابر است 1994در سال  1991دوره برای نسل  ةباروری ویژ و میزان نسلی
(1611)

96512
×111=165/81 

لف و های مختنسل ةدلیل تفاوت در اندازبه ،توانیم مشاهده کنیم که این سه میزانبنابراین، می

 توانند از یکدیگر متفاوت باشند.می ،های مختلف در طول زمانتفاوت در وقوع باروری نسل
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 هاتمرین

ــنجه: 1-5تمرین  ــی باروری برای هایس ــاس ــتان اس ــبهرا  2111و  2111 راجس )از  کنید محاس

ــتفاده کنید  1e-2تمرین  هایداده ــبه  ASFR ،CBR  ،GFR  ،TFR  ،GRRو اس را محاس

 ).کنید

 .تهیه کنیدرا  2111و  2111ن راجستا در ASFR نمایش گرافیکی: 2-5تمرین  

 کنید. رآوردرا ب TFو  Cm ، CC ،Ci  کنید. محاسبهرا  بونگارتسباروری  هایهسنج: 3-5تمرین  

 کؤل  (Im)کردةازدواجنســبت  و  (Ig)نکاحی، باروری f(I  (باروری کلی هایشــاخص: 4-5تمرین  

 محاسبه کنید. را

 





 ششم فصل

 عمرومیر و ساخت جدول های اساسی مرگسنجه
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 مقدمه: 6-1 

شناسان از همان های مطالعات جمعیتی است که جمعیتترین شاخهیکی از مهم ،ومیرتحلیل مرگ 

 رویداداند. این شاخه با های انسـانی با آن سـروکار داشـتههای سـیسـتماتیک جمعیتآغاز بررسـی

توجه بسـیاری از آمارشـناسان را در طول  ،میروشـناختی مرگ ارتبا  دارد. سـنجش مرگجمعیت

ومیر نسبت به تحلیل مرگ هایروشزدهم به خود جلب کرده بود. بنابراین، های هیجدهم و نوسده

یدة که مرگ یک پدتر است. ازآنجایافتهو بسیار توسعه داردقدمت بیشتری  ،تحلیل باروری هایروش

مطالعۀ باروری است  ،تر ازتحلیل آن ساده ،دهدیک بار برای هر فردی رخ می تنهازیسـتی است که 

 درمورد ،های مختلفی در میان زنان رخ دهد. در این فصلتواند با فراوانیتولد می رویداد که در آنجا

ـــنجه ـــوند. هد  میر به کار گرفته میوهای مرگهایی بحث خواهیم کرد که عموماً در تحلیلس ش

عمر است. بحث  هایجدولفرایندهای محاسـباتی و کاربرد  ،نکات ،اصـلی این فصـل معرفی مفاهیم

 دریافت( 16و14: 1976توانید از کتاب شـرایوک و سیگل )میر را میوتر دربارة تحلیل مرگمفصـل

انند م اند،به کار گرفتهمیر وهای مرگتحلیل دادهبرای شناسان مختلفی که جمعیت هایروشکنید. 

ــترش یافته و کاربرد پیدا  ،تحلیل جدول عمرروش  ــوعات دیگر نیز گس ــیاری از موض در مطالعۀ بس

  کرده است.
  

 (CDR) 1ومیرمرگ خاممیزان : 6-2

در  هامرگگیری مستقیم برای اندازهو سـرراست ای سـاده سـنجه ،CDR ومیرمیزان ناخالص مرگ

همان ۀ در طول یک سـال را به تعداد جمعیت در میان هامرگتعداد  ،یک جمعیت اسـت. این میزان

 کند. سال بیان می

ومیرمرگ خاممیزان  =
کی سال تعداد مرگها در 

جمیعت در میانۀ سال
× 1111 

ــر ــید که در مخرج کس ــته باش همۀ جمعیت که در حالی ،رودکار میکل جمعیت به ،توجه داش

مرگ برای یک فرد در جمعیت  مخاطره CDR ،رویکسان در معرض مرگ قرار ندارند و ازاینطور هب

ــاخص درا در یک مفهوم احتمالی اندازه نمی ــانگیرد. این ش ــطح مرگر کل برای نش  ،ومیردادن س

 شتربیزیرا ساخت سنی جمعیت در آن در نظر گرفته نشده است. تعداد مرگ  ،شاخص ضعیفی است

ـــ  سـنی تابعی از اندازه و سـاختار مرگ عموماً در سنین نوزادی و  مخاطرهجنسی جمعیت است. ـ

و  کمکمو سپس  کندیمسـالگی کاهش چشـمگیری پیدا  21پس از آن تا سـن  ،کودکی بالا اسـت

د. این گیرشدت میمرگ  مخاطرهافزایش  سالگی، 51پس از یابد. میسالگی افزایش  51آرامی تا به

                                                             
1. Crude Death rate 
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 همۀمیر در وویژگی الگوی سنی مرگ اسـت، شـکل شـناخته شـده J نوع منحنی که به نام منحنی

 پیشـرفتهی نسـبت به کشـورها رو به پیشـرفتبسـیاری از کشـورهای در   CDRها اسـت.جمعیت

در سنین  نسبت بسیار بزرگی از جمعیتدلیل بالابودن باروری، به ،زیرا در این کشورها است، ترپایین

ــن در نظر گرفتن تفاوت ،ومیرپایین قرار دارند. یک عامل مهم در مطالعۀ مرگ ــب س های آن برحس

 است. 

CDR   عبارتست از: 1-6ل های جدوبا استفاده از داده 2111برای ایالت کرالا در سال  

CDR = (211161÷ 31841374) × 1111 = 6/6   
 

 (ASDRs) 1ومیر ویژۀ سنیهای مرگمیزان: 6-3
CDR جمعیت در هر سـن هستند.  ةها همان اندازهای ویژة سـنی اسـت. وزنوزنی میزان میانگین

 ،های ویژة سنینبلکه برحسب جنس نیز متفاوتند. میزا ،تنها برحسـب سـنمیر نهوهای مرگمیزان

  ASDR. روندمیکار های خاصــی هســتند که عموماً برای مردان و زنان به طور جداگانه بهمیزان

 د:شوزیر تعریف میصورت به  x+n تا  xبرای گروه سنی 

 

nMx = nDx

nPx
× 1111  

xDn ها بین سنین = تعداد مرگx   وx+n  در یک سال 

xPn  تعداد افراد بین سنین =x   و+n x در میانۀ سال 
 

 میرهای مفید مرگ وسنجه: 6-4

ه آمددنیاعبارتند از نوزادان تازه به ،میر بالاتری قرار دارندو هایی از جمعیت که در معرض مرگگروه

صورت تعداد فوت ( به(IMR 2میر نوزادانوهای سـنی باروری. میزان مرسوم مرگو مادران در گروه

شده  محاسبه هتقسیم بر تعداد موالید زنده در همان دور ،یک دورة خاص سال در افراد کمتر از یک

 د.شوهزار موالید بیان میو معمولاً در هر یک

میر نوزادانومیزان مرگ =
تعداد مرگ افراد کمتر از یک ساله در طول یک سال

تعداد موالید زنده در همان سال
× 1111 

دهندة زیرا مخرج کسر نشان ،بلکه یک نسبت است ،عنوان میزان نیست ی برایمناسب ۀاین سنج

سال که در مورد نظر در صـورت کسـر نیست. برخی از افراد کمتر از یک رویدادجمعیت در معرض 

د و برخی از کودکان نباشــمتولد شــده  گذشــتهممکن اســت ســال اند، درگذشــتهیک ســال معین 

                                                             
1. Age-Specific Death Rates 
2. Infant Mortality Rate 
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ولد سالگرد ت نخستیناز رسیدن به  پیشدنیاآمده در طول یک سال ممکن است در سال بعد، بهتازه

 . فوت کنندخود 

IMR   زیر بوده است:صورت به 2111برای ایالت کرالا در سال 

IMR = ( 5619  ÷539427 ) × 1111 = 4/11  

 بیشــترینســال زندگی برای همه یکســان نیســت.  نخســتینمرگ در طول  مخاطرههمچنین، 

شــود. علل مرگ نوزادان در کاسـته می مخاطرهاین از  کمکمبلافاصـله پس از تولد اســت و  مخاطره

ــت، ۀطول چند هفت ــت. به همین دلیل ،دهندهایی که بعداً رخ میاز علل مرگ نخس با  ،متفاوت اس

میر به دو ومرگ مخاطرهبر اساس عمق بیشتر را  IMRسـال زندگی به دو دوره،  نخسـتینتقسـیم 

مرگ برای نوزاد  مخاطره ،ماه زندگی نخستین عمر یا نخستکنند. در چهار هفتۀ بخش تقسـیم می

نامیده شده است.  1تولدمیر اوان ومرگ نوزادان در طول این دوره به نام مرگ شماربسیار بالا است و 

 :شودصورت زیر تعریف می( بهNMRمیزان )

میر در اوان کودکیومیزان مرگ =
تعداد مرگ نوزادان کمتر از چهار هفته در یک سال

تعداد موالید زنده در طول همان سال
× 1111 

 

 زیر بود:  صورتبه NMR ،2111درمورد کرالا در سال 

NMR = ( 4597  ÷539427 ) × 1111 = 7/8   

  

نامیده شــده اســت.  2از اوان تولدمیر پس وبه نام مرگ نخســت ۀمرگ نوزادان پس از چهار هفت

 :شودمیصورت زیر تعریف به PNMRمیزان 

PNMr=
تعداد مرگ نوزادان بین جهار تا 52 هفتگی در طول یک سال

تعداد موالید زنده در طول همان سال
× 1111 

PNMR   زیر است: صورتبه 2111برای کرالا در سال 

13/5  =1111 ( ×1122  ÷539427)  =PNMR 

ـــناخت علت مرگ اهمیت دارد. بنابراین، برای درک  ،ها در هر جمعیتیبرای کنترل بیمـاری ش

های امکانات لازم برای کنترل بیماری کردنفراهمعلل مختلف مرگ در یک جمعیت و  نقش نســبی

ومیر مفیدتر هســتند. های کلی مرگهای ویژة علت مرگ نســبت به میزانخاص، محاســبۀ ســنجه

صــورت زیر اســت که به CSDR 3میزان مرگ ویژة علت ،شــودای که عموماً به کار برده میســنجه

 د: شوتعریف می

                                                             
1. Neonatal Mortality Rate 

2.Post-Neonatal Mortality Rate 
3. Cause-Specific Death Rate 
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مرگ ویژة علت میزان =
𝐷𝑐

𝑃
 

Dc =علت خاصیک مرگ در یک سال ناشی از  تعداد 

P  =کل جمعیت در میانۀ سال تعداد 

CSDR  1طور جداگانه برحسب سن و جنس محاسبه کرد. نسبت مرگ ویژة علتتوان بهرا می، 

اشی از یک های نمرگ شمارو  رودمیکار میر بهوهای مرگسنجۀ دیگری است که عموماً در تحلیل

ومیر ویژة های مرگها و نسبتدهد. میزانمی ها نشانمرگ همۀصـورت نسـبتی از علت خاص را به

 شده است.ارائه  2-5در جدول است، محاسبه شده  2111علت که برای کرالا در سال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1. Cause-Specific Death Ratio 
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 2111سن کرالا،  ةومیر ویژمیزان مرگ :1-6جدول 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 

<1 531847 5619 59/11 269152 3612 39/13 261797 1999 64/7 

1-4 2236616 116 15/1 1141718 886 78//1 1194917 299 27/1 

5-9 2546296 1444 57/1 1296858 755 58/1 1249448 795 64/1 

11-14 2989684 1131 38/1 1525229 888 58/1 1464466 133 19/1 

15-19 2986988 1412 47/1 1485937 1119 68/1 1511156 419 27/1 

21-24 2986471 2823 95/1 1441778 1678 16/1 1544692 983 64/1 

25-29 2788512 3953 42/1 1298185 2267 75/1 1491418 1761 18/1 

31-34 2518555 3571 42/1 1186886 2533 13/2 1331664 1211 91/1 

35-39 2468415 4899 98/1 1155829 3141 72/2 1312569 1671 27/1 

41-44 1952916 6829 5/3 961271 4943 14/5 991637 1983 2 

45-49 1927746 6741 5/3 952887 4437 66/4 974861 2393 45/2 

51-54 1438715 11199 19/7 725361 7248 99/9 713359 3113 36/4 

55-59 1131184 11798 55/9 542161 7469 78/13 589122 3373 73/5 

61-64 1132994 16412 88/15 481782 11154 99/22 552219 5422 82/9 

65-69 912765 22355 76/24 411135 14149 12/35 512724 8181 27/16 

71-74 613932 26924 86/43 273542 14781 14/54 341387 12199 55/35 

75-79 399421 26691 82/66 173716 13988 52/81 225712 12516 45/55 

81-84 217413 26836 44/123 91511 12222 14/135 126899 14315 73/112 

85+ 171934 31428 79/182 66987 13716 6/214 114944 17354 36/165 

 15468614 6/6 211161 31841374 جمع
12165

6 
8/7 16372761 91111 5/5 

 مرگ نوزادان

  NMR 9 4597 هفته 1-4

 یهفته ها

42-52 
1122 PNMR 2  

  539427 تولد زنده
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 1991علت،  اصلیهای گروه برحسبکرالا علت  ةومیر ویژمرگ یهاها و نسبتمیزان :2-6جدول 

 علت ةومیر ویژنسبت مرگ

1111 × (TD/D) 
CSDR 

1111 × (P/D) 
 تعداد مرگ

(D) 

 علل عمده

 

 کهولت 12645 43/1 21/7

 سرفه 31383 14/1 31/17

 های سیستم گردش خونبیماری 38812 33/1 11/22

 خاص نوزادی هایبیماری 7376 25/1 21/4

 تصادفات 21121 69/1 41/11

 سایر علائم مشخص 33117 13/1 81/18

 تب 1154 14/1 61/1

 سوء هاضمه 5621 19/1 21/3

 اختلال در سیستم عصبی مرکزی 25641 88/1 61/14

 حاملگی و زایمان 1154 14/1 61/1

 (TDتعداد کل مرگ ) 175623  

 (Pتعداد کل جمعیت ) 29198518  
 .1991 ۀ)روستایی(، هند، گزارش سالان علل مرگ (؛ پیمایش1995) هند : ثبت احوالمنابع

  
 13-2111علت، ة های عمدگروهبرحسب برای هندوستان ویژة علت ومیر های مرگنسبت :2A-6جدول 

 100 ×(D/TD)ژهیمرگ و -علت (D)  تعداد مرگ علت ةعمد یهاگروه

 8/18  یعروق یقلب یهایماریب

 21374  

COPD 7/8 9915 یتنفس یهایماریب ری، آسم، سا 

 1/8 9246 اسهال یهایماریب

 3/6 7162 ناتال یپر طیشرا

 2/6 7151 یتنفس یهاعفونت

 6 6811 سل یماریب

 7/5 6476 گریو د میبدخ یهانئوپلاسم

 1/5 5817 کهولت

 9/4 5559 ری: سایعمدریغ جراحات

 8/4 5435 شدهفیبد تعر طیها و شرا، نشانهعلائم

  113692 (TD)کل  ریوممرگ

 .2113-2111گزارش علل مرگ در هند  ؛(2119دفتر ثبت احوال، هند ): منبع
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طور میر ویژة علت است که بهونوع خاصی از میزان مرگ ،MMR 1ناشی از زایمانمیر ونسبت مرگ 

. دهدمرگ را در نتیجۀ عوارض حاملگی و زایمان نشان می مخاطرهو تقریباً  رودمیکار ای بهگسترده

های ناشــی از حاملگی و زایمان نســبت به هر یکصــدهزار مرگ تعداد صــورتبه درکل، ،ســبتاین ن

 :دشوتعریف میصورت زیر بهموالید زنده 

MMR=
𝐷𝑝

𝐵
× 1111 

pD =روز پس از زایمان در  42هایی که برای مادران در طول مرگ ناشی از علل زایمان )مرگ تعداد
 سالدهد( در طول یکن رخ میاثر علل مرتبط با حاملگی و زایما

B = موالید زنده در همان سالتعداد 

MMR  شده درزده برآورد SRS (2111)  در زیر آورده  2119-2117برای ایالت کرالا در سال

 ت:شده اس

MMR = 81  =111111 × (12  ÷14624)  

ناشی از میر وگاین سـنجه را میزان مر ،کرده به کار برده شـودزنان ازدواج تعداد ،اگر در مخرج

 نامند.می 2زایمان

MMRT=
Dp×1111

کرده ازدواج زنان تعداد49-15ساله
 

 ،در آن  که

 P=D  از زایمان پس روز  42ومیر مادران در مدت زایمان )مرگ زایمان یا عوارضمرگ بر اثر شمار

 یک سال طولبه علت دلایل مرتبط با بارداری و زایمان( در 

 MMRT رشده دمشاهده SRS (2111) است آمدهدر زیر  2117-19 برای ایالت کرالا در سال: 

MMRT 1/4  =111111 × (12  ÷287854= )  

  

ـــت و کرده،ازدواجزن  11،1111در هر  MMRT ازآنجاکه ـــده اس در هر   MMR تعریف ش

پیوســـتگی هم ابا فرمول زیر ب MMR و MMRT  روشــود، ازاینتولد زنده تعریف می 11،1111

 د:نیابمی

MMRT = MMR × GMFR 
  
 

 

                                                             
1. Maternal Mortality Ratio 
2.Maternal Mortality Rate 
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 های عمر: جدول6-5

واحد ترکیب  ۀمیر یک جمعیت در سنین مختلف را در یک مجموعوهای مرگمدل آماری که میزان

میر جمعیت در وعمر اصولاً برای سنجش سطح مرگ هایجدولشود. نامیده می جدول عمر ،کندمی

قوی برای تحلیل  یابزار ،شـــوند. جدول عمرمیکار برده ســـنین مختلف در یک مفهوم احتمالی به

های مختلف را ها یا گروهمیر جمعیتوترین روش مقایسۀ مرگترین و دقیقمیر اسـت و کاملومرگ

 آمارشناسان و ،شـناسـاناز این تکنیک کارکنان بهداشـت عمومی، جمعیتطورکلی، بهکند. ارائه می

ـــد جمعیت بینی حجم جمعیت و پیشاز این طریق برای و  ،دیگران برای مطـالعـۀ طول عمر و رش

ـــویی ،یتیمی ،همچنین در مطـالعۀ بیوگی ـــتفاده  طول زندگی کاری ،طول زندگی زناش و غیره اس

 کنند.می

ـــاخته میعمر برای دو نوع از گروه هایجدول ـــنی س ـــود. اگر اطلاعات جدول عمر بندی س ش

ــنین منفرد ــنین منفرد،  و نامندمی 1کاملجدول عمر را  آن شــود،داده  برحســب س اگر به جای س

شناسان جمعیت طورکلی،بهنامند. می 2را جدول عمر خلاصـه آن رفته باشـد،کار های سـنی بهگروه

افراد یک نسل  برند. اگر جدول عمر بر اساس وقوع مرگ در بینکار میعمر خلاصه را به هایجدول

یک جدول  ،گویند. هرچندمی 3جدول عمر نسلی را آن ،دنیاآمده در یک یا چند سال ساخته شودبه

های ویژة ســنی یک دورة خاص میزان بر پایۀگیرد و یک نســل فرضــی را در نظر می ،4ایعمر دوره

هایی را . فایدة عمدة جدول عمر آن است که سنجهرودمیمیر به کار ودر تحلیل مرگ معمولاًو است 

 ود در ساخت سنی جمعیت قرار ندارند.های موجکند که تحت تلثیر تفاوتارائه می

ـــان ،از نوع جدول عمر یجـدا ـــتند تعاریف مربو  به توابع مختلف جدول عمر یکس . پایۀ هس

از  پیشرا که   xاســت که نســبتی از افراد زنده در ســن  xqnای از احتمالات مرگ مجموعه ،جدول

دادن توابع جدول برای نشان دهد. نمادهایی که عموماًنشان می اند،درگذشته  x+n رسـیدن به سن

 زیر هستند: شرحبه  روند،کار میعمر به

ابتدای بازه سن   x است که در آن (x،x + n ) دو سن درست بازة در دورة زندگی( x) سن -1

ــال اســت،این بازه معمولاً پنج  خلاصــۀ ،عمر هایجدولدر . طول بازه اســت  n و جز به س

ساله( و آخرین بازه چهارکودکی )گروه سنی  آغازینهای ال(، سهاهسالکمتر از یک) نوزادی

برای رود و نه ســنین منفرد. کار میبههای ســنی برای گروه تنها ،n پیشــوند. )باز پایان(

این است. + 85، تا 15-11، 9-5، 4-1، صفرهای سـنی بندیگروه خلاصـۀ ،عمر هایجدول

 .+ نشان داد85 .... 15، 11،  5، 1، 1صورت به نخستتوان در ستون میهای سنی را گرو

                                                             
1. Complete Life Tables 

2. Abridged Life Tables 

3. Cohort Life Table 
4. Period Life Table 
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2- :m(x, n) ســنی بازةومیر مرکزی برای ان مرگمیز (x, x+n) برای آن چنین ، نماد معمول

 .xmn  :است

3- :q(x, n)  سـن فوت فرد دراحتمال x سنی بازهاز پایان  پیش (x, x+n.)  برای نماد معمول

 . x  q n :استآن چنین 

4-  :l(x)ن در سنبازماندگا تعداد x  11،1111با رادیکس )جمعیت شروع(  عمردر یک جدول 

  x  l :استبرای آن چنین نماد معمول  ی.نفر

5-:d(x, n)  سنی بازةدر  تعداد درگذشـتگان (x, x + n) . استبرای آن چنین نماد معمول:  

x  d n؛ 

6- :L(x, n)  ــ  فردشمار برای آن چنین  نماد معمول . (x, x + n)سنی بازةدر عمر های سالـ

 ؛ X L n :است

7- :S(x, n)  ــبت جمعیت جدول ــنی عمرنس ســال بعد زنده n که  (x, x + n) در گروه س

 ؛ x Sn :استبرای آن چنین نماد معمول د. هستن

8- :T(x) در سنعمر های سال -فرد تعدادx  استبرای آن چنین نماد معمول  .و بالاتر :xT؛  

9- :e(x) زندگی در سنبه  امید X . استبرای آن چنین نماد معمول: xe؛ 

11- :a(x, n)  سنی بازةدر  عمر هایسال شـمارمتوسـط (x,x + n) این  طیکسانی که  برای

 ؛ xan  :استبرای آن چنین نماد معمول  .میرندسنی می زبا

11- :p(x, n)  ــنین ــتاحتمال بقا در س ــود:میتعریف که چنین ،   x+nو  xدرس xPn  =1 ش

 x q n -. 

فرض بر این است که . شوندساخته می یخاصـهای هبر اسـاس فرضـی مرسـوم عمر هایجدول 

ن نسل ای اعضایافزایش یا کاهش  ،کند و بنابراینمی پیگیریتاریم زندگی یک نسل را  عمر،جدول 

 روی به عمر جمعیت جدولنیسـت.  مهاجرت مانندتغییر جمعیت،  ةکنندتعیین دیگردلیل عوامل به

. ها برابر استها و ولادتمرگ شماراسـت که در آن  متوقفبسـته اسـت و شـبیه جمعیت مهاجرت 

ای کند و تغییرات دورهمیشده عمل الگوی تعیین نیز بر اسـاسمرگ  فرض بر این اسـت که جدول

 .است جبری مدلجدول عمر یک  ،بنابراین. بینی نشده استبه دلایل تصادفی پیش

هالی ادموند اگرچه  ؛عمر نوین اســـت هایجدولبر  روپیشـــ ،هفدهم ســـدةگرانت در کار جان

ـــدةبود. در  کار گرفتهبهتری را یافتهرهیافت نظام ـــاختن تلاش ،هجدهم س های دیگری نیز برای س

تهیه  1911-1922برای ایالات متحده در  ،عمر رسمی هایجدول نخستین. انجام گرفتجدول عمر 

 هایجدولهای چندین مجموعه از مدل ،ترعمر معتبر هایجدولبر اساس  ،های اخیر. در سـالشـد

 هایجدولچند سری تازگی بهتر، عمر قابل اطمینان هایجدول. بر اساس سـاخته شـده اسـتعمر 

 .بحث شده استیازدهم  ها در فصلمدل . در مورد اینعمر مدل نیز تهیه شده است
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مختلف تکامل یافته  ژوهشــگرانپتوابع جدول عمر توســط  بۀهای مختلفی برای محاســفرضــیه

ــد، به گونههمان. اســت ــنین xqn  جدول عمر بر اســاس احتمال مرگ، ،طورکلیکه بیان ش ، بین س

به  )xdn  (میر مرکزیومرگ هایمیزان مشـکل اصلی در تبدیل. شـودسـاخته می  x + nتا  xدقیق

 یعنی  ASDRژوهشــگر،پدر دســترس  هایداده، تنها یبرای هر جمعیتاســت. ( xqn) احتمال مرگ

موجود برای  ASDRروی  ازرا ها آن. است  xmn مقادیر ۀدر محاسب ،اساسی مشکل .اسـت im مقادیر

ـــبه می ـــت، ندکنجمعیـت محـاس از طریق  ،ومیرمیزان مرگعنوان به  xmn کهدرحالی. باید دانس

ــمار مرگمرتبط ــت دوره به در میانۀبه جمعیت  هاکردن ش از نوان یک احتمال عبه  xqnآید، میدس

ـــمـار مرگ کردنطریق مرتبط ـــت جمعیت در آغاز دوره بهبه  هاش   به منظور تبدیلآید. میدس

ASDRبه احتمال مرگ بین ســنین دقیق x به x+n ســـنی خطی یا  بازةومیرها در ، توزیع مرگ

 تا x طور یکنواخت یا خطی بر رویومیر بهاگر فرض کنیم که میزان مرگ شــود.میمنحنی فرض 

x+n توان نشان داد کهتوزیع شـده اسـت، می  xmn  و x qnباهم پیوند شرح زیر صورت تابعی به به  ا

 یابند: می

 :دست آمده است، داریمهب پیش از اینکه  xmn  تعریفبه  با توجه
 

nMx = ndx

nPx
=

ndx

n × lx  −  (n / 2) ndx
× 1111  

 

     x+n و x نسال بین سنی ۀجمعیت میان=  xPn در آن که

 

 x+n و xکه بین سنین نفر است، درصورتی xlافراد زنده  شـمار ،سـنی بازةهر  آغازآنجاکه در از

ـــله ولیخواهد بود.   x× l nبرابر با   xpnهیچ مرگی رخ نـدهد،  مرگ رخ   xdnتعداد  ،در این فاص

طور ، بهاســت پیوسـتهوقوع ه طور یکسـان بدر طول این فاصـله به هامرگاین  ۀدهد و چون هممی

 -فرد ( باید از مقدار 2÷n) × xdnمقدار  ،روبرد و ازایننفر سال را از بین می n÷2 ،متوسط هر مرگی

به رابطۀ   xl، یعنی تقسیم صورت و مخرج بر  بالابودن کنار گذاشته شود. معادلۀ های در معرضسال

 شود: میمنجر زیر 

nMx = ( ndx / lx )

n – {( n / 2 ) × ( ndx / lx)}
=

nqx

2n – n × nqx
×1111  

 در آن، که

nqx =
(n  × nmx) ×2

(n  × nmx) + 2
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مرگ در سنین بالاتر با  مخاطرهخطی کاملاً مناسـب نیست، زیرا  ۀشـود که فرضـیمشـاهده می

 .یابدشدت افزایش میزندگی، به نخست ۀدر چند هفتو در دوران نوزادی  ،افزایش سـن و همچنین

 از لحا  فرم نمایی باشد، xl گر فرض کنیم که در چنین مواردیا

) xmn = exp (a + xl 

 بنابراین، خواهیم داشت:

)xmn n × -exp ( -= 1 xqn 
از  ،های خطی یا نماییبرحسب منحنیدرمورد مرگ ای های سادهچنین فرض ،در برخی سنین

و آن  ،رودمیسالگی به کار  69تا  5ین برای سن بیشتر 1. روش گروِیلپذیرفتنی نیستندنظر تجربی 

 71عمدتاً معتبر شناخته شود. برای سنین صفر تا چهار سالگی و   xlزمانی اسـت که منحنی نمایی 

یک  xmnفرض بر این اســت که مقادیر  ،شــوند. در این روشها به کار برده میســایر روش ،به بالا

 دست آورده است:را به طریق زیر به xqnاست. گروِیل مقادیر  منحنی نمایی تعدیل یافته
                                                                                  nmx 

 nqx=ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                    (1/n) + nmx  {(1/2) + [(n/12) × (nmx – loge c)]} 
  

بینابین در  یعنوان ارزشــتوان بهرا می c eLogت.اســ 11/1و  18/1بین   cاز نظر تجربی، مقدار

ـــت هب بالاتوان به روش را می xLnجز های جدول عمر بهتابع دیگردر نظر گرفـت.  95/1حـدود  دس

 آورد.

 :شودحاسبه میرابطۀ زیر مبا  L 0 مقدار، یعنی نخستین

1l 724/1  +0l 276/1  =0L 

  :با استفاده از رابطۀ عمومی زیر
] × n x + n ) × l x a n -+ (1  x × l x a n = [ x L n 

  

 اند.آن حیات داشته طولدر  درگذشته است که افرادِ x+nتا   x= نسبتی از دورة aan، که در آن

زیادی از  شمارو  در سطوح بالایی قرار دارند هنوز NMR و  IMRهای هند، در بسیاری از ایالت

وت میفو دلایل دیگر  ناپذیرژنتیکی اجتناب لبه علبنا  عمر، نخســت ۀتنها در چند هفتنه ،کودکان

ها مرگ آن های عفونیدلیل انواع بیماریماه نیز به 12تا  1بین  ،نوزادی - پسـا ةبلکه در دورکنند، 

ـــ نوزادیپسـ ةومیر نوزادان در دوربنابراین، میزان مرگ لا اسـت.با  رو به پیشرفت،در کشورهای  ا ـ

 ۀمیر نوزادان در چهار هفتومرگ بیشــترین در این کشــورها، .اســت پیشــرفتهبیشــتر از کشــورهای 

ــت ــال میرو، میانگین مدت زندگی افرادی که در یکازاین. دهدرخ می عمر نخس در (، 0aمیرند )س

                                                             
1. Grevill 
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د انمطالعات نشــان داده. بیشــتر اســت رو به پیشــرفتورهای نســبت به کشــ پیشــرفتهکشــورهای 

 :به شرح زیر است  IMRدر سطوح مختلف 0a مقادیر که
 

 :پیشرفتهکشورهای 

a0 = 1/1 

4a1 = 1/4  

nax =  1/5   برای تمام سنین دیگر  

 :پیشرفتی رو به کشورها

a0 = 1/3  1/2 یا 

4a1 = 1/4  

nax =  1/5   برای تمام سنین دیگر  
  

شود. در در نظر گرفته می 5/1 ،سـنین دیگر همۀو در  4/1برابر   1a4ارزش  ،هاجمعیت همۀدر 

ـــوندمیبرابر فرض  ،ومیر در جدول عمر و جمعیت مورد مطالعههای مرگروش گروِیـل، میزان و  ش

 شود:میبا استفاده از معادلۀ زیر محاسبه   xLnارزش مطلوب 

)xmn / xdn= ( xL 

اله سچهارتوان برای گروه سنی صفر تا می کاهش یابد،ا بدون اینکه دقت آن چندان این معادله ر

ـــنیکار بردهرا به بالافرمول  ،کـار برد. در تمرین مربو  به کرالانیز بـه ه ک ایم. برای آخرین گروه س

 آید:دست میزیر به صورتبه  xLمعمول برای  تقریبفاصلۀ سنی باز است، 

) x+/ m x= (l xL 

است.  کرده مطرح( 1974روشی است که چیانگ ) ،وش سـادة دیگر برای ساختن جدول عمرر 

 د:شوزیر محاسبه می روشبه   xqnمقادیر ، نظر او به
n × nmx 

nqx = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
1+ n (1- nax ) nmx 

 که در آن،

 xanنی های کسرشده از عمر افرادی که در فاصلۀ س= متوسط سالx  وx + n   اند.مرده 

  

 مرگبلکه سن  ،ومیرهای مرگهای میزانتنها دادهنه ،زیرا در آن ،این جدول عمر دقیقی اسـت

 بریم.کار مینیز به ،اندکسانی را که بین هر گروه سنی فوت کرده

 آید:دست مینیز با استفاده از فرمول زیر به  xLnبه همان ترتیب، مقادیر 

nLx = n ( lx – ndx ) + naa × ndx 
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ــلی در  ــکل اص ومیر میزان مرگتبدیل یعنی   x qn مقادیر به xmn  تبدیلتهیۀ جدول عمر، مش

معمول توضـــیح داد که  هایرابطهتوان با جدول عمر را می ۀبقی اســـت. مرگ اتمرکزی به احتمال

 طور خلاصه به شرح زیر است:و به توضیح داده شده است ترپیش

lx+n = lx × (1 - nqx) 

ndx = lx - lx+n 

nLx = (n/2) × [lx + lx+n] 

nLx = (lx ÷ mx+) 
Tx = ∑ nLx 

ex = Tx ÷ lx 

ــال  ،در هر جدول عمر ــن افرادی که در یک س ــن در هنگام مرگ، یعنی میانگین س میانگین س

 شود:به شرح زیر معین می، کنندفوت می

nLx ×nMx                     ex 
 ـــــــــــ  =Tx   =ــــــــــــــــــــ

 Total deaths                       Lx 
. تتولد اس آغاززندگی در  امید به، میانگین سـن هنگام مرگ، متوقفدر یک جمعیت  ،بنابراین

در هنگام باشد، میانگین سن   t0l)- (1بیشتر از  0l (t)رشـد، یعنی در جایی کهدر یک جمعیت روبه

 د.کنمیبرآورد زندگی را کم  د بهامیمرگ در یک جمعیت، 

 پیادهدر ساخت واقعی یک جدول عمر را  بالاهای فرمولشده در یادمراحل  همۀلازم نیسـت که 

ــت. کنید ــت MORTPAK افزارینرم ۀبس ــازمان ملل یا بس ــط س ــط دفتر  که PAS ۀکه توس توس

ــماری ایالات متحده تهیه شــده ــبنتوانمی اســت، ســرش روی جدول عمر از توابع  ۀکلی ۀد در محاس

تلثیر قرار گیرند. اســتفاده مورد های مختلف ها با اســتفاده از فرمول ASDRمشــخصــی از ۀمجموع

 هایومیرکنارگذاشــتن مرگ با ،توان با اســتفاده از رویکرد جدول عمرمینیز دلایل مختلف مرگ را 

 هایجدولبرای ساختن ها از این کارگیریبهمیزان مرگ و  محاسبۀ دوبارة و علت خاصیک ناشی از 

ـــگراین تحلیـل کرد. عمر  ـــازد تامی توانارا  کار پژوهش مرگ را از میزان خاص اثرات یک علت  س

 .امید به زندگی بررسی کندروی از را آن حاصل  اثراتو  کندمیرهای کلی استخراج ومرگ

ـــتون ۀنمون ،4-6و  3-6 هایجـدول ن و زنان برای مردا راهای مختلف جدول عمر بارزی از س

 .دهدارائه میاست، با استفاده از روش گرویل محاسبه شده ، که 2111ایالت کرالا در سال 

(، 1-1) 1های سـنی کمتر از در گروه 1-6برای مردان و زنان در جدول  ASDR مقادیر ورودی

ده جدول عمر را با استفاما  . در اینجا،است ارائه شده+ 85و  84-81 سـنین تا 14–11، 9–5، 4–1

ـــاختیم  MORTPAK تحت LIFETAB ۀاز برنام و برای  5/69 ،زندگی برای مردان . امید بهس

 .است 6/72 ،زنان
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ـــنین مختلفبرای نمودار خطی که مقادیر بقا   1991را برای کرالا در  x(l (مردان و زنان در س

این شــکل طور که برای کرالا در همان ،طورکلیبه. شــده اســت ارائه 1-6دهد، در شــکل نشــان می

 .زنان در هر سنی بالاتر از مردان است یارزش بقا شود،میمشاهده 
  

 )مردان( 2111ومیر و جمعیت کرالا، بر اساس مرگ خلاصهجدول عمر : 3-6جدول 

 سن

x 

 عرض
n 

nmx nax nqx lx ndx nLx nPx Tx ex 

1 1 11613/1  188/1  1159/1  111111 591/1  551/98  98315/1  6،954،834 55/69  

1 4 11178/1  811/1  1131/1  411/98  315 972/392  99652/1  6،856،284 67/69  

5 5 11158/1  5/2  11291/1  115/98  285 812/489  99719/1  6،463،311 88/65  

11 5 11158/1  5/2  11291/1  821/98  284 389/488  99685/1  5،973،499 17/61  

15 5 11168/1  5/2  11339/1  536/98  331 851/486  99541/1  5،485،111 24/56  

21 5 11116/1  5/2  1158/1  215/97  564 615/484  99276/1  4،998،259 42/51  

25 5 11175/1  5/2  11869/1  641/96  841 114/481  99135/1  4،513،644 71/46  

31 5 11213/1  5/2  11161/1  811/95  117/1  462/476  98795/1  4،132،541 19/42  

35 5 11272/1  5/2  11349/1  784/94  279/1  722/471  98161/1  3،556،179 52/37  

41 5 11514/1  5/2  12538/1  515/93  374/2  592/461  97579/1  3،185،356 11/33  

45 5 11466/1  5/2  12311/1  131/91  197/2  414/451  96427/1  2،623،765 79/28  

51 5 11999/1  5/2  14874/1  134/98  341/4  321/434  64256/1  2،173،351 41/24  

55  5 11378/1  5/2  16659/1  694/84  641/5  373/419  91318/1  1،739،129 53/21  

61 5 12299/1  5/2  11871/1  155/79  594/8  788/373  86645/1  1،329،656 82/16  

65 5 13512/1  5/2  16142/1  461/71  374/11  868/323  81364/1  955،868 57/13  

71 5 15414/1  5/2  23812/1  187/59  164/14  273/126  71998/1  632،111 71/11  

75 5 18152/1  5/2  33514/1  123/45  189/15  391/187  59711/1  371،727 26/8  

81 5 13515/1  5/2  51481/1  934/29  111/15  891/111  39311/1  184،336 16/6  

85 + 21461/1 887/4 11111/1 823/14 823/14 445/72  72،445 89/4 
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 )زنان( 2111ومیر و جمعیت کرالا، بر اساس مرگ خلاصهجدول عمر : 4-6جدول 

 سن

x 

 عرض
n 

nmx nqx lx ndx nLx nPx Tx ex 

1 1 11764/1  11758/1  111111 758 297/99  99213/1  7،681،362 8/76  

1 4 11127/1  11119/1  242/99  118 721/396  99771/1  7،581،165 39/76  

5 5 11164/1  11318/1  133/99  315 881/494  99818/1  7،184،344 47/72  

11 5 11119/1  11145/1  819/98  45 981/493  99919/1  6،689،464 69/67  

15 5 11127/1  11136/1  774/98  134 532/493  99773/1  6،195،484 72/62  

21 5 11164/1  11318/1  639/98  313 41/492  99547/1  5،711،951 81/57  

25 5 11118/1  11589/1  326/98  579 181/491  89947/1  5،219،538 98/52  

31 5 11191/1  11454/1  747/98  443 625/478  99456/1  4،719،357 28/48  

35 5 11127/1  11635/1  313/97  617 973/484  99186/1  4،231،732 49/43  

41 5 11211/1  11995/1  96،686 962 125/478  98893/1  3،746،759 75/38  

45 5 11246/1  11221/1  95،724 168/1  711/547  98/314/1  3،265،735 34.12 

51 5 11436/1  12158/1  556/94  141/2  679/467  97513/1  2،791،134 51/29  

55 5 11572/1  12823/1  515/92  612/2  148/456  96217/1  2،322،355 11/25  

61 5 11982/1  14792/1  914/98  318/4  749/438  93732/1  1،866،317 76/21  

65 5 11627/1  17819/1  596/85  692/6  248/411  88113/1  1،427،558 68/16  

71 5 13554/1  16322/1  913/78  879/12  321/362  8112/1  1،116،311 88/12  

75 5 15545/1  24351/1  125/66  178/16  93/289  67199/1  653،989 91/9  

81 5 11273/1  43972/1  947/49  963/21  829/194  46484/1  364،159 29/7  

85 + 16536/1  1 985/72  985/27  231/169   169،231 15/6  

 استفاده شده است جدول بالا مختلف یدر محاسبه ستون ها ریاز معادلات ز

 xMn سن )داده شده( ویژه ریمرگ و م یمرکز = میزان 

 xan  =نیسن نیکه ب یافراد عمر یهاسال نیانگیمx  وx+n  رندیمیم 

 xqn  =نیسن نیاحتمال مرگ ب (x  و x+nسنویژه  ریگ و ممر ( )میزان) 

 xl  =تعداد بازماندگان در سن x  

 xdn  =نیسن نیرخ داده ب یرهایتعداد مرگ و مx  و x+n  

 xLn  =نیسن نیب ی عمرهاتعداد سالx  وx+n  

 xP5  =که در سنین یافراد ینسبت بقا براx  تاx+5   تا سنینعنی یسال  5 به مدت x+5  10+تاx اند و زنده مانده

 ، 0L5/5L5مساوی است با  نسبت بقادومین  ، 0l5/0L5مساوی است با  نسبت بقا یناول) xL5/x+5L5با  مساوی است

 Txx+5T/ نسبت بقا مساوی است با نیآخر

Tx   = پس از سن عمر یهاسال -فردتعدادx   .xeدر سن یبه زندگ دی= امx  
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اولیه  نسلو کند میحذ   لنساز را  یمرگ یک رویداد نهایی است که فرد بالا،در جدول عمر 

 ،روازاین. کمتر باشــدها xهمۀ برای   Xl  از باید x+l)1( ، یعنی یابد؛ طور مداوم کاهشتواند تنها بهمی

ــ هایجدول هاآن به ــعیت مرگ و . گویندمیی عمر کاهش غیرممکن  ه،برای یک مرد زندگیدر وض

« x»ها شـمار نسل در سن در آند که نعمر وجود دار هایجدولبرخی از اسـت دوباره زنده شـود  

 .شودگفته می کاهشی -افزایشـی عمر های ، جدولعمرهای جدول نوعاین به  افزایش یابد؛تواند می

در یک سال در   (TB) سل ةشدموارد تازه شناسایی شمارعنوان اولیه را به نسـلعنوان مثال، اگر به

های رژیمها آن ۀهمبرای سال تشخیص داده شده و موارد جدید سل در یک  شـمار 0l نظر بگیریم، 

( فرد همچنان به سل 1عبارتند از: ) پیاپی هاینتایج ممکن در ماه بنابراین، شود؛میدرمانی شـروع 

بار بهبود پیدا کرده است،  پیش از اینکه کسی( 3. )یابدسل بهبود می مبتلا بهفرد ( 2اسـت )مبتلا 

از  ،احتمال هریک از این چهار نتیجه. میرددوره می طول( فرد در 4و )شـود. میمبتلا سـل به  دیگر

ـــ ۀ، نتیجدر نظر گیریماگر افراد مبتلا به این بیماری را . کنـدبـه مـاه دیگر تغییر می یمـاه لی، اص

 هبهبود یافت پیش از این زیرا شـخصــی که ؛یابددر یک ماه کاهش و در ماه دیگر افزایش می بسـاچه

 .شوداین بیماری مبتلا می هب بار دیگر ،است
  

 
 2111بازماندگان زن و مرد در سنین مختلف در کرالا،  :1-6شکل 

 

در اثر ومیر مرگها، به کمک آند که نوجود دارنیز عمر  هایجدولاشـــکال دیگری از بنابراین، 

های جدول ها،. به این نوع جدولشــودهای جدول عمر بررســی میروشبا اســتفاده از  ،مختلف علل

های ناشی از توان کاهشاگر سـه علت مرگ وجود داشـته باشد، می. شـودچندقطبی گفته می عمر

 .طور جداگانه بررسی کردهریک از این سه علت را به
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 زنده

 
 مرگ                   مرگ                     مرگ

 3علت                  2علت                   1علت
  

ـــ حالتی چند»عمر  یهاجدولدر  وضـعیت یک فرد در هر ماه به وضـعیت ماه قبل بستگی  ،«ـ

ـــلیعنوان مثال، اگر احتمالات بـه. دارد ازدواج »آینده  هایاز زنان مجرد را که در ماه مربو  به نس

ــتهای زیر را در نظر بگیریم، گزینه «خواهند کرد و  ماندمجرد ب« t-1 » تا تواندی: او مخواهیم داش

ــ «t» از پیشازدواج کند،  «t» از پیشتواند او می. ازدواج کند« t» اند درتومی  «t» د و دروبیوه ش

« t»در زمان ازدواج او . ازدواج کند «t»طلاق بگیرد و در  «t»از  پیشتواند او می. کند دوبارهازدواج 

 یا طلاقشده ، بیوه مجرد استزنده است، و در آغاز ماه  «t »زمان بسـتگی به این دارد که آیا او در 

احتمالات وقوع ازدواج  ۀاساساً به محاسب عمری،های مقادیر چنین جدول همۀ ۀمحاسبگرفته است. 

گرفته  طلاق»یا  «شده بیوه»، «است مجرد« »t-1 » که در زمانبستگی دارد برای زنی  "t" در زمان

 «.است
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 هانتمری 

 کنید. محاسبه 2111، راجستان برایرا  PNMR و  CDR  ،ASDR  ،NMR :1-6تمرین 

 زنان مردان تعداد فوت تیکل جمع یگروه سن

 تعداد فوت تیجمع تعداد فوت تیجمع   

1 2 3 4 6 8 9 

<1 1221962 117178 645911 55741 575162 51296 

1-4 6112258 146198 3135155 72736 2877113 73654 

5-9 8168171 13716 4242517 5191 3825563 8416 

11-14 7241941 7966 3847418 3847 3394523 4173 

15-19 5491214 7137 2987614 4481 2512611 3113 

21-24 4749366 9499 2471943 3954 2278423 5241 

25-29 4197223 9234 2127889 4469 2169334 4759 

31-34 3821151 11181 1917187 5752 1913964 5521 

35-39 3453861 8635 1788941 5914 1664919 2997 

41-44 2761275 9937 1476136 7185 1284239 2954 

45-49 2269651 9533 1183741 6866 1185911 2715 

51-54 1775146 15265 974137 11422 811119 4966 

55-59 1349315 18891 646515 11712 712811 6817 

61-64 1361274 26136 676223 17447 685151 9248 

65-69 982874 28111 457287 14999 525587 13135 

71-74 757998 38658 376176 25348 381922 14437 

75-79 315931 19914 145849 11982 171181 9131 

81-84 237485 21849 117561 9487 129924 12382 

85+ 154711 23315 65929 14169 88782 9811 

 193161 26371755 234639 29272787 424963 54998642 جمع

 مرگ نوزادان

 78219 یهاهفته 1-4

 54913 52-4 یهاهفته

 1664129 زنده دیموال
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 2111 سال  SRS از ASDR هایجدول عمر برای مردان و زنان را با استفاده از داده: 2-6تمرین 

 بسازید.

 :شودهای مختلف استفاده میستون ۀزیر برای محاسب هایهمعادل 

xMn = ومیر مرکزی میزان مرگ( 1-2تمرین  یهاتوجه: از دادهویژة سنیf استفاده )کنید 

xan = سنینبین افرادی که در  عمرهای سال - میانگین فردx   و x+n  اند.درگذشته  

xqn  = درست یناحتمال مرگ در بین سنx  و x+n (ASMR) 

nqx=
𝑛×𝑚

1+(𝑛−𝑛𝑎𝑥)×𝑛𝑚𝑥
× 1111 

 

 xl =تعداد بازماندگان در سن x  

0l  =111111 نفر 
)xqn -× (1 x= l x + nl 

  

xdnومیرهای بین سنینمرگ = تعدادx  و x + n  

x+ nl - x= l xdn 

 

x L n= بین سنین عمر هایسال -فرد تعدادx  و x + n  

xdn × xan ) +xdn - x= n(l xLn 

 

 شود:سنی باز است به صورت زیر برآورد می سالهای عمر در آخرین گروه سنی که یک گروه-فرد

x+m÷  x= l x+L 

 

 xP5نسـبت بقا برای افراد در سن =X  تاX + 5  سن تاسال  5 که تاX + 5   تا سن x + 10  زنده مانده

 است. 

5Px  = 5Lx+5 ÷ 5Lx 
 ، 0l5÷  0L5 = XP5  گروه سنی نخستیننسبت بقا در 

 ، 0l5÷  5L5 = X P 5  گروه سنی نمیدودر 

 XT÷  X + 5= T XP5 .( گروه سنی آخرینو در 

xTاز سنبعد عمر  هایسال -فرد = تعداد x. 
Tx = ∑ nLx 

xe  =امید به زندگی در سن x. 
ex = Tx ÷ l x 
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 .برای مردان و زنان در یک نمودار نشان دهید را xmn ،x l  الگوی سنی :3-6 تمرین

 





 

 هفتم فصل

 شدنمهاجرت و شهری

 هاسنجهاسی و مفاهیم اس
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 مهاجرت نالف 

 آن مقدمه: اهمیت مهاجرت و مفاهیم. 7-1

 «حرکت یا تغییر مکان»گرفته شده است که به معنی  "migrare" اصـطلاح مهاجرت از واژه لاتین 

ــت ــی معمولاً در جمعیت. اس ــناس ــومعنوان بهش تغییر جمعیت در نظر گرفته مؤلفۀ مؤثر در  ینس

مورد بحث قرار  گذشــتههای اســت که در فصــل «ومیرمرگ»و  «باروری» ،دیگر مؤلفۀدو  .شــودمی

دانند، زیرا اثرات پویایی جمعیت در آینده می ۀترین مؤلفمهاجرت را مهم ،شـناسانجمعیتند. گرفت

 ،شناسیجمعیت ۀمطالعاست.  شدنیفلاتدر حال  ،روپایان و ازاین رو بهومیر و باروری نیروهای مرگ

های آینده و ســپس به باروری روی آورد و در دههبود ومیر متمرکز شــده مرگ ۀبر مؤلف نخســت

 .را اشغال کند شناختیتحلیل جمعیتدر مرکزی  جایگاهمهاجرت  شود کهبینی میپیش

جمعیتی  واژگاناست و در فرهنگ  یدارای مفهوم خاص «مهاجرت»اصطلاح  ،شناسیدر جمعیت

ـــازمان ملل متحد به ۀچندزبان دیگر که واحدی تحرک مکانی بین یک واحد جغرافیایی و »عنوان س

مت و اقامحل تغییر  شاملمهاجرت  ،بنابراین. ، تعریف شده است«شـامل تغییر دائمی اقامتگاه است

این  .اســت هاکشــور بینیک کشــور یا درون یا اداری در  عبور از واحدهای جغرافیایی ســیاســی و

 و نوعی شودنمی اقامتمحل  تغییردشگری، شامل گر زیرا، شـودنمی« گردشـگری»تعریف، شـامل 

مکان  درازمدتحتی برای و یا  طور موقتبهافراد طی آن، که اســت ای مدت و چرخهمهاجرت کوتاه

به «مهاجر» ،بنابراین. گردنددر نهـایت به محل اقامت دائم خود بازمی ولیدهنـد، میخود را تغییر 

ای دیگر به منطقه خاص ۀمعمول خود را از یک منطق شـود که محل زندگیعنوان فردی تعریف می

 پنجسال،  یکزمانی ممکن است  ۀمهاجرت تغییر داده اسـت )معمولاً فاصـل مدتحداقل یک بار در 

 ی،هر کشوردر مهاجرت شده برای تعریف ۀمنطق. باشد( دو سرشماریبین  ایسال یا دوره دهسال، 

ــود. میجداگانه تعریف  ــماریش ــرش اند، د، مناطقی که تاکنون مورد مطالعه قرار گرفتههن هایدر س

 .توانند مناطق را تعریف کنندمی پژوهشگرانها، در پیمایشاست. ها و کل کشور ها، ایالتشهرستان

ــورهایی که  ــازمان »در کش ــخص را  بینمردم جایی جابه ،دندار «ثبت ملی جمعیتس مرزهای مش

ورهای در کش گونه کههمان .که تغییر اقامت وجود داردگامیویژه هنبه ؛کنندثبت میطور پیوسته به

تفکیک واحدهای و به توان مهاجرت را در هر ســـطح مورد نظر می شـــود،اســـکاندیناوی انجام می

 زمانی مطالعه کرد.  ةجغرافیایی در هر دور

 پژوهشمورد خوبی شــناخته شــده و به ،اهمیت مهاجرت و تلثیر آن بر رشــد و افزایش جمعیت

ــاید اســت قرار گرفته ــدبه و ش جمعیت و نیروی کار یک منطقه در نظر  عنوان یک ابزار مهم در رش

های جمعیتی در ســطح بینیها و پیشبرآورد ۀگیری مهاجرت، در تهیتحلیل و اندازه. گرفته شــود
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یا  محل تولد ،اطلاعات مربو  به ســن، جنس، زبان مادری، مدت اقامتکاربرد دارد. ملی یا زیر ملی 

ـــغـل و غیره  ـــئلهبه ما در درک ماهیت و بزرگی م ،مهاجراندربـارة تـابعیـت، ش . کندکمک می س

ممکن . استمورد توجه اساسی طور به ،اجتماعی و فرهنگی مهاجران در کشور مقصدهمانندسـازی 

ها آن مقصدو  مبدأشـناختی مهاجرت بر مهاجران و جمعیت مناطق اسـت تلثیرات اجتماعی و روان

با توجه به تلمین نیروی کار ماهر و غیرماهر، رشــد صــنعت، شــغل و وضــعیت اشــتغال . ود آیدوجبه

توان با در نظر گرفتن میزان مهاجرت، می. گیردتجـارت نیز تحـت تلثیر قرار می ۀمهـاجران، چرخـ

 رو به پیشرفتالمللی از کشورهای مهاجرت بین. ها و قوانینی را درمورد مهاجرت شکل دادسـیاست

 .شده است تبدیلمدرن عصر مهم سیاسی  ۀبه یک مسئل پیشرفته،کشورهای به 

 

 هاسنجهمفاهیم و : 7-2

ـــتهمهـاجرت بـه دو نوع  ـــود: می بندیدس  بیناقامت در جایی جابهالمللی، که های بینمهاجرتش

، هاایالت بیندر و در داخل یک کشور  جاییجابهیا و  های داخلیمهاجرت دهد ونشان میرا  هاکشور

ـــب جـابـه داخلی مهـاجران .منـاطق و غیره اداری از پیش  ۀبه داخل یا خارج از منطقجایی برحس

ــدهتعریف ــوندمی نامیده کوچبرون وکوچ درون ،ش به خارج در  مهاجران وبه داخل  مهاجران و از ش

 ند.اهای بین کشورها متفاوتجاییجابه

باید مهاجرت  ،روازاین. محل مقصد و أمبد محل: تعریف، مهاجرت شـامل دو منطقه است بر پایۀ

 اجای است که از آنهمان مکان یا منطقه أمحل مبد. شده مورد مطالعه قرار گیردبین مناطق تعریف

زمانی مشخص از زمان یا محل تولد ۀ توان با توجه به فاصلگیرد و این موضوع را میمی انجامحرکت 

لعه زمانی یا در زمان مطا ۀبا فاصل برابرپایان حرکت را  ۀقطن ،طور مشابه، مکان مقصدبه. تعریف کرد

زمانی خاص  ۀشـده در یک فاصلعنوان تعداد کل حرکات انجامبه جریان مهاجرت. کندمشـخص می

ی در عمل، جریان مهاجران ،حالبا این. شودو مقصد تعریف می أمشترک مبد ۀمهاجرت با یک منطق

شان ن صورت گرافیکی با ضخامت فلش بین دو ناحیهبه ارند،دو مقصد  أمشترک مبد ۀیک منطقکه 

 .شودمی تعیینمهاجرت  اساس اندازةبر فلش  ضخامتشود. داده می

ــماریدر  ــرش ــتفاده از دو رویکرد مهاجرت معمولاً  ،هند یهای جمعیتس قرار مطالعه  موردبا اس

اقامت با مدت  عنوان رویکرد بانیز  یرویکرد سوم. آخرین محل اقامت و طول عمر مهاجرتگیرد: می

ـــماری هند مورد اســـتفاده قرار نمی وجود معینزمان  در بســـیاری  ولیگیرد، دارد که در ســـرش

زمان در وی عمر شخصی است که محل زندگی  طولمهاجر . است پذیرفته شدهدیگر  کشـورهای از

طول مهاجران  ت،به این افراد در یک جمعی. با محل تولد وی متفاوت است پیمایش یاسـرشـماری 
ــودگفته میعمر  ــمارهم  ،این تعریف. ش ــیارمهاجران را  تعدادو هم ها جاییجابه ش برآورد کم  بس

محل  ۀاز محل تولد و ورود به منطق حرکت مشـــمولکه هایی جاییجابه ۀهمشــامل زیرا  ؛دکنمی
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از محل تولد  که یمهاجرافراد و  شوداست نمی گزارش شدهسرشماری  روزگونه که در آن سـکونت

ــتفاده از  ،تحلیل این نوع. کندرا حذ  میاند، بازگشــتهبه محل تولد  ســپسو  اندهخارج شــد با اس

است آوری شده د جمعافرادر زمان سرشماری از که شود انجام می «محل تولد»های مربو  به داده

 خارج»، «شهرستاندر همان »یعنی  ؟همان محل ثبت است، آیا محل تولدشامل این موارد است: و 

 کشور»کدام  و اگر چنین است از کدام ایالت و« خارج از ایالت» ،«در داخل ایالت ولی از شـهرستان

 ؟«خارجی

پرســیده هر فرد در محل ثبت از اســت که هایی پرســش بر پایۀ« اقامتمحل  ینآخر» هایداده

ــود، مبنی بر اینمی ــدنکرده ب یاگر از زمان تولد در محل ثبت زندگکه ش ه چاز کجا و  به تازگی، اش

 1کمتر از ة شدمشـخص یزمانهای دورهافراد در  هایجاییاین جابهو زمانی نقل مکان کرده اسـت 

ــال،  ــال،  5تا  1س ــال،  5س ــال و بیش از  11س ــال،  11س مهاجر »گیرد. مورد مطالعه قرار میس

ـــت ـــت کـه  یفرد، «یبـازگش  .گرددید خود بازمبه محل تول ،یگریپس از نقل مکان به مکان داس

ــاس «معینن زمامدتبا اقامت »رویکرد های داده ــت  مکانی بر اس  یزماندورة که فرد برای یک اس

 .داشته است اقامتدر آنجا  سرشماریاز  پیش، سال و غیره 11سال،  5سال،  1مشخص در گذشته: 

که در دارد این سؤال درباره  هدهندپاسـمتوسـط اطلاعات یادآوری نیاز به حافظه و  یچنین اطلاعات

 .ساکن بوده استکجا شده گذشته در زمان مشخص

میزان کل  ،از نظر مهاجرت طول عمر یا آخرین محل اقامت، چه «مهاجرت ناخالص» اصــطلاح 

 سویاز . دهدنشان می شـدهرا بین دو مکان تعریفکوچی برونو کوچی درونمهاجرت، یعنی جمع 

 کوچاندرونمشـــخص، یعنی  ۀاین دو عامل را در یک منطق تلثیر خالص، «مهاجرت خالص» دیگر،

ر نشانگ ،خالص و علامت منفی کوچیدروننشانگر  ،علامت مثبت. دهدنشـان می کوچانبرونمنهای 

تعداد مهاجران  صـــورتبه، و مرگ تولد هایمیزانمیزان مهاجرت مانند . خالص اســت کوچیبرون

 .شودمحاسبه می زمان مشخصیک منطقه در مدت تقسیم بر تعداد افراد در معرض مهاجرت در

 

 محل تولد یهادادهروی برآورد میزان مهاجرت از : 7-3

ــبکه اطلاعات هنگامی ــماری  برحس ــرش ــخص در س آوری گردمحل تولد و محل ثبت برای هر ش

این امر . شودمحل ثبت و محل تولد انجام می برحسب های دوبُعدیجدولها با شود، تحلیل دادهمی

یک داخل گرفتن واحدهای مختلف مانند ایالت، مناطق روســـتایی و شـــهری در در نظر تواند با می

ـــ ایالت )روستایی  دیگر ی درهای(، مکانشهرستانی)داخل  درون شهرستانهایی در شهری(، مکان ـ

در داخل کشور )بین ایالتی( و  ولی( و خارج از ایالت شـهرسـتانیداخل ایالت )بین  هایشـهرسـتان

با استفاده از  عمردر طول  کوچیبرونو  کوچیدرونانجام شود. برآورد ( المللیارج از کشـور )بینخ
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دست آمده است، به 2111طور که در سـرشماری سال همان، مربو  به کرالا «محل تولدهای داده»

 .نشان داده شده است

  . دهیمارائه می 1-7در جدول را هایی برای هر کشوری بندی چنین دادهجدول مدل نخست،

های در یک کشـور وجود داشـته باشد و در سرشماری D و A،B  ،C ۀفرض کنید که چهار منطق

موجود در هر  اعداد، مجموع این جدولدر  .باشــد 1-7جدول  بر اســاستوزیع جمعیت  ،شــدهانجام

و مجموع اعداد  کوچی از آن منطقه(، برون11a) Aجز اعداد در محل تقاطع یک منطقه مثلاً به ،سطر

ـــتون بـه ـــان آن کوچی اعداد در محل تقاطع همان منطقه، درونجز موجود در هر س منطقه را نش

ــ  x 14+ a13+ a12a =1  برابر با  Aۀکوچی از منطقدهند. تعداد برونمی به همین ترتیب، تعداد ت. اس

 ، Aۀکوچی در منطقاد دروناست. تعد   4xو  2x ،3x به ترتیب برابر با  Dو B  ،Cکوچی از مناطقبرون

a 21a +31 + و برابر اســت با اســتدر ســتون بدون عدد در محل تقاطع خود آن منطقه  هارقمجمع 

1= y 41a. 2 ،به همین ترتیبy  ،3y  4 وy   مناطق کوچیدرونتعدادB  ،C وD  توجه: تعداد . هســتند(

ـــر ککوچی با تعداد برونکـل درون ـــت(. عناص  ،تیبتربه 44a و 11a،  22a، 33a تقاطعوچی برابر اس

. ها یکسان استزیرا محل تولد و محل ثبت آن ،دهدرا نشان می D و A  ،B ،Cۀغیرمهاجران در منطق

ـــورتتوان بههر منطقـه را می درمهـاجران طول عمر خـالص   کوچیبرونو  کوچیدرونتفاوت  ص

 شود:به این شکل محاسبه می Aۀ عنوان مثال، مهاجران طول عمر خالص به منطقبه. دسـت آوردهب

).1x - 1A = (y 
 

 ولد در برآورد مهاجران و غیرمهاجرانمحل تجدول  :1-7جدول 

 محل تولد
 محل ثبت

A B C D 

A a11 a12 a13 a14 

B a21 a22 a23 a24 

C a31 a32 a33 a34 

D a41 a42 a43 a44 

  
ـــد مهاجران می ،(کوچیبرونو چه  کوچیدرونمهاجران )چه  تعدادبا در نظر گرفتن  توان درص

ــور طول  ــبه کردرا عمر در یک کش محل تولد جز یعنی تعداد افرادی که در نقا  مختلف به ؛محاس

از  اینمونهشود. میدرصد بیان صورت بهو  شدهاند، بر کل جمعیت آن کشور تقسیم خود ثبت شده

. شده است ارائه 2-7در جدول  ،1991 محل تولد زنان در ایالت کرالا از سـرشـماری سالهای داده
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گزارش نشــده اســت و تعداد کل این  گویانتولد برای تعداد قابل توجهی از پاســممحل های داده

 .ستدر آخرین ستون جدول آورده شده ا ثبتمختلف  هایازجمله ایالت ،موارد

ــان میرا زنانی  تعداد ،2-7جدول  ــب  انددهدنیا آم بهمختلف  هایایالتدهد که در نش و برحس

 ولی، است هاها و اتحادیهایالت همۀ شـامل ،جدول واقعیاند. بندی شـدهطبقهشـده، ثبتهای ایالت

از پنج ایالت، آندرا پرادش، کارناتاکا، کرالا،  متشکلطورکلی کشور را به ی مناسب،تصـویربرای ارائۀ 

های . تعداد کل ردیفایمدر نظر گرفته دعنوان یک واحبه «های دیگرایالت»ماهاراشترا، تامیل نادو و 

دهد، نشان می تولدمحل الت ای جزبه ،اندمختلف ثبت شده هایایالتزنانی را که در  تعداد ،پیش رو

 که . پیداســتدهدهای مختلف را نشـان میافراد متولدشــده در ایالت کل، شـمارکه سـتون درحالی

نیز در کرالا شمارش  1991ر زمان سرشماری سال و د است زن کرالا بوده 11،458،898 محل تولد

 شمارینوعی کمحال، این بااین. شوندعنوان غیرمهاجر در نظر گرفته میها برای کرالا بهآن .اندشـده

به بســیاری از از زمان تولد تا زمان ثبت در سـرشـماری، ها اسـت، زیرا ممکن اسـت بسـیاری از آن

، 1991سرشماری سال  بر اساسند. ه باشبه کرالا بازگشت 1991تا سـال  و دوبارهمناطق دیگر رفته 

نفر در کارناتاکا،  117،541نفر در آندرا پرادش،  22211، تعداد تعداد کل زنان متولدشده در کرالااز 

ثبت های هند در سایر ایالتنفر  94،557نفر در تامیل نادو و  185،286نفر در ماهاراشـترا،  8،111

ــایر ایالت» مقولۀمهاجران، از بیش از  ،هاجران از تامیل نادو به کرالامشــده بودند. تعداد  بوده  «هاس

ـــت.  ـــاهده  توانمیاین جـدول روی از همچنین اس زن محل تولد خود را آندرا  3661که  کردمش

ـــدهدر کرالا شـــمند، ولی اعنوان کردهپرادش  متولد کارناتاکا،  33،881 طور مشـــابه،بهاند. ارش ش

اند، بوده «های دیگرایالت»متولد  11461متولد ماهاراشـــترا و  9،411ولد تامیل نادو، مت 126،181

در کل ها تعداد آنو عمر هستند طول کوچ درونن امهاجر ،این افراد. انددر کرالا شـمارش شدهولی 

 ،مهاجرت خالصاند. بودهنفر  491،714در مجموع  کوچبرونو مهاجران نفر بوده اســـت  184،491

دهد که کرالا یک منفی مهاجرت خالص نشان می ۀنشـان. اسـت 684194 ،و ناخالص آن -316214

 ت.خالص اسفرست هاجرم ایالت
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 1991پرادش،  آندرا ،زن طول عمر و خالص مهاجرانکوچان کوچان، بروندرون: 3-7جدول 

و مقصد أمبد  
کوچان طول درون

رعم  

کوچان برون

 طول عمر

مهاجران ناخالص 

 طول عمر

مهاجران خالص 

 طول عمر

 117311– 1321699 719111 611699 آندرا پرادش

 53226 1762618 854696 917922 کارناتاکا

 316214– 675194 491714 184491 کرالا

نادو لیتام  435697 636132 1171829 –211435 

8126254 1116639 1541487 ماهاراشترا  534848 

گرید یهاالتیا  1117418 971542 1978961 35876 

 1 9357426 4678713 4678713 جمع

  

مختلف  هایایالت، ناخالص و خالص در کوچکوچ و درونبرونبرآورد مهـاجران  ،3-7در جـدول 

مهاجران طول عمر خالص  ،که در سطح ملی . گفتنی اسـتارائه شـده اسـت 2-7بر اسـاس جدول 

در شــوند. جا میجابهدیگری از کشــور  ۀبه منطق ،شــده در یک منطقهزیرا افراد متولد ســت؛اصــفر 

ج خاردر اند، ولی ثبت شدههندی  عنوانی را که بهافراد متولدشده در کشورهای دیگر و افراد ،اینجا

 ایم.ند، وارد نکردهکنهند زندگی میاز 

 

 دو سرشماری درتولد محلی هادادهروی از  دو سرشماریمهاجرت بین برآورد: 7-4

توان مهاجرت در دسترس باشد، می پیاپیمنطقه در دو سرشماری  یکمحل تولد برای های دادهاگر 

کردن بازماندگان کم. این شاخص از طریق دکربرآورد  را دو سـرشماری برای آن منطقهخالص بین 

برآورد شده در سرشماری دوم شمارشمهاجران طول عمر از  ،عمر در سرشماری اولطول مهاجران 

، تا سرشماری دوم اندثبت شدهعنوان مهاجر که در سرشماری اول بهکسانی ۀازآنجاکه همشـود. می

 کار رودبهشده در سرشماری اول ثبتمناسب برای مهاجران  ینند، لازم اسـت نسبت بقامایزنده نم

این برآورد غیرمستقیم مهاجرت  .دست آیدهب ،اندکه تا سرشماری دوم زنده مانده یتعداد مهاجران تا

تواند به شرح انجام شود، می سال  «n»، با فرض اینکه سرشماری بعد از دو سـرشـماریخالص بین 

 :زیر باشد
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NM = (It + n - Ot + n ) - (Si It - SO Ot )  ...                                                            (1-7) 

 آن، در که 

NMدو سرشماریهاجرت خالص بین = م  

tI = در زمانکوچ طول عمر درونتعداد مهاجران t خاص ۀدر یک منطق                

t + nI = در زمانکوچ طول عمر درونتعداد مهاجرانt+n   خاص قۀن منطهمادر                

 t O = در زمانکوچ طول عمر برونتعداد مهاجران t خاص ۀدر یک منطق 

 t + n O =  کوچ طول عمر برونتعداد مهاجرانt+n   ن منطقهماازG خاص  

 iS   و OS ،د چه نسبتی از ندهنشان میی بین دو سـرشماری هستند و نسـبت بقاtI و tO  در طول

 .د ماندنزنده خواهبین دو سرشماری  ةدور

 رد:بازنویسی کصورت زیر توان بهرا می 1-7فرمول  

NM = (I t + n - S I I t ) - (O t + n - S O O t ) ......                                                    (2-7) 

 ن،کوچابرونو  کوچاندرونجداکردن با  
   

2 M- 1 NM = M 

 در آن، که

tIiS – t+n= I1M 

tOoS - t+n= O 2M 

 

ن، یعنی مهاجرت خالص آ ۀخالص در دو مؤلف ترازنیز  دو ســرشــماریتراز خالص مهاجرت بین 

درون شـــده در و بین افراد متولد ،در کرالا شـــدهشـــمارش و M) 1( بین افراد متولد خارج از منطقه

 از آن است.  در خارجشده و شمارش M)  2 (منطقه

های برآورد دقیق نسبت. است O Sو iS برآورد نسبت بقا ،در اسـتفاده از این روش، مشـکل اصلی

 ها نیازآن ۀمحاسبجنسی و  ـ یها در رابطه با توزیع سنقابل توجهی از داده دارمقبه  ،مهاجران یبقا

ــتنداز هم متفاوت  OS و iS زیرا ؛دارد ــاختار ســنی  از نظر کوچ،برونو کوچ درونمهاجران . هس س

 بغرنجها پیچیده و برخی از آن. چندین روش برای برآورد این دو پارامتر وجود دارد. متفاوت هستند

 که میزان کلزمانی ویژههستند؛ بهبرای اهدا  عملی کافی  اند،سادهاگرچه ها د و بعضی از آنهستن

 ست.شده ا ارائه یک روش ساده در زیر. مهاجرت اندک باشد
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 برآورد نسبت بقا: 7-5

ــبت بقااگر داده ــد، برآورد نس ــترس نباش ــنی مهاجران در دس طور دقیق به های مربو  به توزیع س

 ؛مبدانی را برابر با نسبت بقای کل سرشماری OS و IS  توانیمدر چنین شرایطی، مینیست.  پذیرامکان

سنین در سرشماری  همۀافراد  هو بالاتر در کشـور در سرشماری دوم ب n یعنی نسـبت افراد سـنین

 (.حسب سال استفاصله بین دو سرشماری بر n جایی کهنخست )

صله فا nباشد )   t + nو بالاتر در زمانساله  nجمعیت  t  ، + nn + t Pکل جمعیت در زمان tP اگر 

 صورت زیر خواهد بود:به کل ی، پس نسبت بقا(بین دو سرشماری است

S=
𝑃𝑛+𝑡+𝑛

𝑃𝑡
 

 

دو  ، بینســالهnة مناســب که دورعمر جدول  رویاز  یتقریبطور بهتوان میرا کل  ینســبت بقا

 .سرشماری را پوشش دهد، برآورد کرد

0T÷  nS = T 

 هستند. گیسال 1و سالگی   nتر ازبالا متوقفبه ترتیب جمعیت  oT و nT که در آن، 

ـــتفرض  بالا،های فرمولدر  ـــنی مهاجران  بر این اس ، همان کوچکوچ و بروندرونکه توزیع س

احتمال دقیق  ،سرشماری یاگرچه ممکن است نسبت بقا. است نخستتوزیع سـنی در سـرشماری 

ـــایـدگیری نکنـد و دازهبقـا را انـ که رود انتظار می ولیدر برآوردهای مهاجرت خطایی رخ دهد،  ش

یر ومعامل مرگشود. اگر ومیر برآورد مین کامل عامل مرگگرفتبا نادیدهتر از زمانی باشد که دقیق

 :یابدمی کاهشفرمول زیر به  2-7 فرمولطور کامل نادیده بگیریم، بهرا 

NM1 = (It + n - It ) + (Ot - Ot + n ) = M1
1 + M1 

2 

  
 (محل تولدهای )بر اساس داده 1991و  1981، کرالا، کوچیکوچی و بروندرون :4-7جدول 

 زنان مردان جمع یبنددسته

 1981 1991 1981 1991 1981 1991 

 211،511 171،928 197،971 171،232 398،471 341،181 کوچیدرون

 533،516 492،289 589،511 639،319 1،123،116 1،131،598 کوچیبرون

 مهاجرت

 خالص
791،438- 724،538- 469،177- 391،531- 321،361- 333،116- 

  

درمورد مهاجران  4-7که در جدول  1991و  1981های های کرالا برای سالبا اسـتفاده از داده

 :عمر آورده شده است، موارد زیر را داریمطول 
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به  ،1981سنین در سال  همۀبه کل جمعیت در  1991بالا در سال سال به  11نسبت جمعیت 

 .رسدمی 93188/1

 :توان به شرح زیر محاسبه کردگرفتن نسبت بقا، مهاجرت خالص را مینادیدهبا 
M = (It + n - It ) + (Ot - Ot + n ) 

It + n - It = 398471 - 341181 = 57291 

Ot - Ot + n = 1123116 - 1131598 = –8592 

M = 57291 + (-8592) = 48698 

 .است 1991سال   t+n و 1981سال   t این محاسبه، در 

برآورد مهاجرت خالص با . رسدمی 46269آن به  تفاوتکار گیریم، هب 1981 ۀاگر بقا را در مؤلف

در بقا  هاینسبتدر آن است که  یدرصـد بیشـتر از برآورد18حدود  ،بقا هایگرفتن نسـبتنادیده

در مقایســه با کل مهاجران  1991-1981 ۀحجم مهاجرت خالص در طول ده. شــودمی گرفتهنظر 

 کوچ طولبرونمهاجران  تعدادتا حدودی به این دلیل است که امر این . است ناچیزبسیار  عمر،طول 

ــدهاز کرالا خارج  1991-1981 ۀعمر که در طول ده این روش در ، دارندحجم قابل توجهی  و اندش

 د.شونگرفته نمیدر نظر 

 

 اطلاعات آخرین محل اقامتروی برآورد مهاجرت از : 7-6

حجم کل مهاجرت را کم  ناخوشایندیطور به ،محل تولد یهابرآوردهای مهاجرت بر اساس دادهدر  

ـــتفاده از دادهکننـد. برآورد می آخرین محل »های یـک روش بهتر برای برآورد آمـار مهـاجرت، اس

ــ «اقامت ــت که افی درمورد مهاجرت و اطلاعات اض ــتهتوان هنگام میاس ها این داده کردنبندیدس

 .دوردست آهزمان اقامت در محل ثبت، بمدتبرحسب 

اند، بار مهاجرت کردهاطلاعاتی درمورد اشخاصی که بیش از یکگونه هیچ ،«محل تولد» هایداده

مهاجران جایی جابهآخرین  پیش از ،هیچ اطلاعاتی درمورد محل اقامتها، . این دادهدهـدارائـه نمی

ـــتبرای بـه. دنـکنارائـه نمی ـــت  جاییجابه دربارةآوردن اطلاعات دس ـــتقیم، لازم اس درمورد مس

ها این دادهروی از شود.  پرسـش به محل کنونیمکان  نقل زمانمخاطب و   سـکونت محل  آخرین

عنوان را به هاآنباشد، متفاوت  افرادو آخرین محل زندگی کنونی توان هر زمان که محل زندگی می

ــایی ک ــناس ــامل هم« مهاجران» گروه رو،ازاینرد. مهاجر ش مهاجران » و« عمرمهاجران طول »ۀ ش
 در خارجرا  یزمانکه کسانی یا ،اندافرادی که تاکنون مهاجرت کرده همۀیعنی  ؛شودمی« گشـتیازب

آن دسـته از افرادی هستند که  ،غیرمهاجراسـاس این مفهوم، افراد  بر. انداز محل تولد زندگی کرده

 . اندنکرده کوچد خارج از محل تولد خو بههرگز 
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ــده با توجه به آخربندیهای جدولدادهاز  ــکونت ینش ــی که از می ،محل س توان به همان روش

بندی متقاطع آخرین با طبقهبهره برد. شــود، محل تولد برای برآورد مهاجرت اســتفاده میهای داده

ه به یک منطق کوچانأ درونهای مبد، یعنی مکان ثبت، مکانکنونیسـکونت با محل سکونت محل 

ها و داده. دست آوردهمهاجرت خالص را ب ی ازتوان برآوردمی ،منطقه کوچان ازبرونو محل مقصـد 

 ها و روش برآورد مهاجرت ازدادهبسـیار شبیه به  ،برآورد مهاجرت با این روشمورد نیاز برای روش 

ـــت یهـادادهروی  ـــکونت ذکر  ینآخر ،محل تولدجای به با این تفاوت که ؛محل تولد اس محل س

ــود. می ها در محل ثبت و مدت اقامت آن حســببر ،بندی مهاجران از کرالاطبقه ،5-7در جدول ش

با مدت اقامت متفاوت را مهاجران  یتوزیع درصــد ،6-7جدول  و شــده اســت ارائهها محل تولد آن

 .دهدارائه می (و بالاترسال  21و  19-11، 9- 5، 4-1سال،  1ز کمتر ا)

عمر به کرالا از طول درصــد از مهاجران  61توان دریافت که بیش از می هاجدولاین با توجه به 

ــتند،  ــال درتعداد آنها  ولیتامیل نادو هس ــتههاطول س ــت ی گذش ــطح از کاهش یافته اس . این س

 درصد بوده 3/71 ،کنندسـال یا بیشتر در کرالا زندگی می 21ت که به مددر میان کسـانیمهاجرت 

درصد  3/59اند، به نقل مکان کرده گذشتهیعنی در یک سال  تازگی،بهکه در بین کسانی ولی است،

 .رسیده است

ـــان می 7-7جدول  ـــد  95بیش از یعنی مهاجرت زنان در کرالا،  ةدهد که بخش عمدنش درص

 یدلیل ازدواج با افرادبیشتر به ، کهاین ایالت بوده استدرون در  ،(91،38،458از کل  86،84،199)

تر از بیشاند، داشته جایی مکانیجابهایالت  ونکه دردر میان کسانیبوده است.  ایالت ون همیندر از

ــتان( آخرین محل زندگی خود را در همان 86،84،199از  63،43،612درصــد )75 ــهرس گزارش  ش

 اند.داده

 2111توزیع مهاجران طول عمر از و به کرالا،  :5-7جدول 

 تولد التیا
 مدت اقامت به سال

 جمع
  +21*  19-11 9-5 4-1 1کمتر از 

 6189 1126 914 1116 2314 729 پرادش آندرا

 36689 11451 8292 6177 8238 2532 کارناتاکا

 14493 2751 2811 2947 4661 1335 ماهاراشترا

 132521 43848 28669 21839 28751 9413 نادو لیتام

 16149 3225 2817 2816 5442 1859 گرید یهاالتیا

 215941 62399 43483 34785 49415 15868 جمع

 .زمان اعلام نشده استمدت شامل * 
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 مدت اقامت رحسبعمر در کرالا بطول مهاجران  یتوزیع درصد: 6-7جدول 

 تولد التیا
 اقامت نیمدت زمان آخر

 جمع
  +21*  19-11 9-5 4-1 1تر از کم

 3 8/1 1/2 9/2 7/4 6/4 پرادش آندرا

 8/17 3/18 1/19 8/17 7/16 16 کارناتاکا

 3/64 3/71 9/65 8/62 2/58 3/59 نادو لیتام

 7 4/4 4/6 5/8 4/9 4/8 ماهاراشترا

 9/7 2/5 5/6 1/8 1/11 7/11 گریبزرگ د الاتیا همه

 111 111 111 1/111 1/111 111 جمع

 

 2111مدت اقامت،  رحسبعمر در کرالا بطول توزیع مهاجران  :7-7جدول 

 یطبقات مهاجرت
 اقامت نیمدت زمان آخر

 جمع
  +21*  19-11 9-5 4-1 1کمتر از 

محل  نیآخر

 یاقامت در جا

 هند گرید

3،57،955 15،71،511 14،11،612 19،76،661 26،15،256 91،38،458 

 التیاساکن در 

خارج از  اثبت ام

 محل ثبت

3،15،716 14،53،345 13،25،919 18،87،612 25،18،217 86،84،199 

 درجای دیگر 

 ثبتشهرستان 
2،28،771 11،35،283 9،75،551 13،91،693 16،95،361 63،43،612 

سایر 

 یهاشهرستان

 ثبت التیا

86،935 4،18،162 3،51،368 4،95،919 8،22،847 23،41،587 

به هند  یهاالتیا

 ثبت التیاز ا ریغ
42،249 117،155 75،683 89،148 97،149 4،54،259 

 91،91،481 26،22،134 19،85،926 14،11،417 15،83،995 3،66،771 جمع

 .مهاجرت هایجدول،  D (1)هند قسمت دوم ؛، سری اول2111سرشماری هند،  :منبع 
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وان ترا می های از آنیکتغییر و تلثیر  کوچکوچ و بروندرونو زمانی مهاجران  مکانیاثرات منشل 

 .بندی بررسی کردبا کمک این نوع جدول

 

  هامحدودیت: 7-7
 ،محل سکونت ینآخر. برندمشخص رنج می یزمان مرجعنبود محل سکونت از  ینآخر درمورد هاداده

تر ســـال پیش یا حتی زود 31افرادی که  ،بنابرایندهد. کوچی را نشـــان نمیدرونمشـــخص ة دور

و به  گیرندقرار میکنار هم یک گروه اند، در مهاجرت کرده تازگیبهاند و افرادی که مهـاجرت کرده

توان حرکت این اســـت که می ،آخرین محل اقامت هایدادهیک مزیت مهم . گویندمی مهاجر هاآن

ـــتقیم بین مکــان مورد در ایهیچ ایــده ،تولــدمحـل هــای کـه دادهدرحــالی ،دکرهــا را برآورد مس

ـــتین درمورد  ایایدهو تنها  دکنننمیهای میانی ارائه جاییجـابـه محل زندگی و آخرین محل نخس

 همۀمهاجران  مجموعاست که  اشارهلازم به . دندهمیارائه  ،زندگی که شـخص به آنجا رسیده است

ـــد هادوره ه زیرا مهاجران با مدت نامشـــخص نشـــان داد ،ممکن اســـت با کل مهاجران برابر نباش

نشان داده نشده  7-7المللی است که در جدول شامل مهاجران بین ،مهاجران ۀهم . دستۀشوندنمی

پنجم از تقریباً یک ،سال گذشته( 5 درتوان دریافت که مهاجران اخیر )جدول میروی این از . اسـت

ــکیل می مهاجران داخل ایالت چهدر بین مهاجران بین ایالتی و  چهکل مهاجران را  د و این دهنتش

همچنان و کرالا  شـته استمانند گذشـته ادامه دا ،های اخیرسـالی هاجاییجابهدهد که نشـان می

 .دیگر استۀ مردم از یک منطقه به منطقهای پیاپی جاییایالتی با جابه
 

 هادقت داده: 7-8

از  پیشمحل تولد و آخرین محل ســکونت و مدت اقامت در محل ثبت باید همیشــه  یهادقت داده

 .دنبررسی شو ،عمیق قرار بگیرند تحلیل موردهای مهاجرت اینکه داده

 ــم ،های مربوط به آخرین محل اقامتدرمورد داده ــت از گوپاس زمان مدت ممکن اس

تعداد معینی از افراد  دربارة بنابراین،. آگاهی نداشته باشد اعضـای یک خانواده همۀاقامت 

زمان اقامت آن مدت»است گزارش شود که ها مشـخص نیست، ممکن که مدت اقامت آن

ــت در «. مشــخص نیســت  انحرا رقمی دچار  اثر ترجیحطول مدت اقامت نیز ممکن اس

که مدت سال گزارش شود، درحالی 5سـال ممکن اسـت  6سـال یا  4مدت اقامت . شـود

های در گزارش ،ترجیح رقم. سال گزارش شود 11سال ممکن است  11سـال یا  9اقامت 

که مدت  یخود دریافت که تعداد مهاجران ۀزکریا در مطالع. است اً بسـیار رایجتقریب سـن

. ساله است 11کمتر از بسیار بیشتر از برآوردهای  ،سال گزارش شده است 11ها اقامت آن

 ترجیح. سال بود 14یا  13بیشـتر از  ،سـال 15رد در مدت زمان اطور مشـابه، تعداد موبه
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ـــل مارقـا ـــتههای کـه در فص های داده در موردتواند مورد بحث قرار گرفت نیز می گذش

 کار رود.بهمهاجرت 

b. محل  مانندای ساده مسـئلۀرود گرچه انتظار میا، های مربوط به محل تولددرمورد داده

در این زمینه نیز با دقت و کامل پاسم داده شود، اما و درستی شـود و به فهمراحتی تولد به

سرشماری عموماً از سرپرست خانوار یا یک  . پرسشوجود دارد هاپاسم ی درخطاهای بزرگ

اعضای  همۀممکن است مخاطب از محل دقیق تولد . شودول خانوار پرسیده میئعضـو مس

در یک مکان خاص زندگی  درازمدتشخصی که . آگاه نباشد عروس خانوادهویژه خانواده، به

بنابراین، احتمال . گزارش کندعنوان محل تولد خود را به جاآن ممکن اســـت، کرده اســـت

محل تولد خود را  ممکن است یفرد. گزارش اشتباه غیرعمد از محل تولد بسیار زیاد است

ر در مکانی کمت دیگری که فرد، ولی درستی تشخیص دهدروسـتایی یا شـهری بهعنوان به

لام اعممکن است محل تولد خود را شهر مجاور  ،یک دهکده متولدشده مثلاًشـده، شـناخته

گاهی . کنندمی محل تولد را به جای روستا، شهری منعکس هادر چنین مواردی، داده. کند

ـــت مرز منـاطق نیز تغییر  ـــد، ولی ممکن اس  آگاهیچنین تغییراتی از مخاطب کرده بـاش

 .دکنناآگاهی ممکن است محل تولد خود را نادرست گزارش همین دلیل نداشته باشد و به

در . تولد برای تحلیل مهاجرت بسـیار ناکافی استمحل های رسـد دادهی، به نظر مهاوقتگاهی

. آوردمیدنیا پدرش به ۀنیز در خان خود رافرزند اول خود و گاه فرزند دوم  ،هند مرسوم است که زن

محل تولد فراهم  یهادادهروی برای برآورد مهاجرت از  ی رااشـــتباههای داده ســـؤالاین  ،روایناز

ــتفاده از داده یکی. کندمی ــکلات مرتبط با اس تولد برای تحلیل مهاجرت این محل های دیگر از مش

 . زمان مهاجرت مشخص نیست ،است که

سئله ماین  ؛آید یا نهبه یاد می اقامتنیست که آیا محل تولد بیشتر از محل آخرین مکان  معلوم

ممکن است  ،روازاین. صادق باشد ،اندهای بسیاری انجام دادهجاییجابهممکن است برای افرادی که 

ـــورت جـای ـــکونتهای با دادهمحـل تولد هـای دادهگزینی در ص ـــین محل س های ، در دادهپیش

 .زیادی حاصل نشود بهبودشده آوریگرد

مهاجرت  هایویژگیاطلاعات زیادی درمورد الگوها و  ،ها با چنین روشیدادهدوبُعدی بندی طبقه

آوری های مختلف مهاجرت به جمعبرای زمـان یحـال، چنین جزئیـاتبـااین. کنـدداخلی فراهم می

ـــب  مدتهای داده. دارد نیازی های زیادبندیهـا و جدولداده اقامت،  حلآخرین ممهاجرت برحس

نیز ای را چرخهدهد، زیرا مهاجران میبیشـــتر نشـــان معین زمانی  ةتعداد مهاجران را برای یک باز

 .آوردمیشمار به
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  دورۀ معین پیشین محل اقامت درروی ورد مهاجرت از برآ: 7-9

 ها برایها/ پیمایشدر سرشماری پیشین محل سکونت در یک تاریم درمورد پرسـشـی هاوقتگاهی

که چگونه با اســـتفاده از این مفهوم  خواهیم آموخت ،در این بخش. شــودبرآورد مهاجرت درج می

ـــت آوردتوان برآوردی از مهـاجرت بهمی ـــی قرار های دادهزایا و محدودیتم. دس ها نیز مورد بررس

ـــتههنگام خواهیم آموخت که  بر این،. افزون گیرنـدمی  چهها با توجه به محل تولد، بندی دادهدس

 ید.آمیدست اطلاعات اضافی به

ـــتفاده میهنگامی ـــود، همکه مفهوم آخرین محل اقامت برای برآورد مهاجرت اس مهاجران  ۀش

ــر  ــلهنظر از ص ــوند، در کنار هم جمع مییمهاجرت هایفاص مهاجران، چه  ۀعنوان مثال، همبه. ش

از ســـرشـــماری مهاجرت  پیشروز  هایی کهاند و چه آنمهاجرت کردهســـال قبل  21 یی کههاآن

ــوندمی ثبتعنوان مهاجر اند، بهکرده ــکونت در تاریم وجود این با. ش ــتفاده از مفهوم محل س ، با اس

 ابتثدر یک تاریم  او شخصی که محل سکونتشود. معین میمهاجرت زمانی  ۀفاصل، پیشـینثابت 

ت، متفاوت اس اوثابت شـده است( با محل ثبت  پژوهشبا توجه به نیاز  پژوهشـگر)توسـط  پیشـین

ها در تاریم افرادی که محل سکونت آن همۀطور مشـابه، به. شـودعنوان مهاجر در نظر گرفته میبه

. دنشومی شناختهعنوان غیرمهاجران به تعریفاست، با این یکسان ها حل ثبت آنبا م ثابت پیشـین

ـــتفاده از این رویکرد ـــبه کرد. همۀمدت معینی  مانده در یکزندهتوان مهاجران می ،با اس  را محاس

ــته از مهاجرانآن ــینکه در همان تاریم  را یدس ــپس زنده بودند و پیش به جاهای دیگر مهاجرت  س

این  ،طور مشابهبه. کرد محاسبهتوان با استفاده از این روش نمیدرگذشـتند،  پس از آن ولی ،کردند

 مکانی به ،آنپس از  ولیانـد، مهـاجرت نقـل مکـان کرده طول دورةرا کـه در  یرویکرد، مهـاجران

مر ااین . گیردکردند، در نظر نمیزندگی می در گذشته در آنجا مشـخصـی زمانکه در  اندبازگشـته

 .است نیز صادق ،انددنیا آمدهکودکانی که در خارج از محل ثبت به همۀ ددرمور
  

 و بازگشتی ثانویهبرآورد مهاجران اولیه، : 7-9-1

و  ثانویهتوان مهاجران اولیه، سال پیش، می tهای مربو  به محل تولد و محل سـکونت دادهروی از 

سال  t-nدر محل تولد خود و  پیشسال  t مهاجران اولیه کسانی هستند که. دکربازگشتی را برآورد 

در خارج از  پیشسال  tمهاجران ثانویه کسانی هستند که از . کردنددر مکانی دیگر زندگی میپیش 

کســانی گشــتی ازمهاجران ب. کردندزندگی میدر جای دیگری  پیشســال  t-nمحل تولد خود و در 

به محل تولد  پیشسال  t-nکردند و یدر خارج از محل تولد خود زندگی م پیشسال  tکه  هسـتند

مارس  1در تاریم در آنجا مناطقی از یک کشــور فرضــی باشــند که  ،C و  A  ،B . اگرنداتهبازگشــ

اطلاعات مربو  به محل تولد و محل زندگی افراد ساکن در این  ت،سرشماری انجام شده اس 2111

ـــال  1991مارس  1در تاریم  ،منـاطق ـــده آوری گردنیز  2111در س ـــتش اطلاعات در  همۀ. اس
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شده در سال ثبتافراد  ها،جدولاین . زیر آورده شده است در  8C-7و   8A  ،7-8B-7های جدول

کنند و بندی میدســتهها و محل تولد آن 1991در ســال  هاآنرا با توجه به محل ســکونت  2111

ها ارائه آوری دادهگردین طرح و بازگشــتی را در ا ثانویهن اولیه، امهاجر برآورد شـیوة ،8D-7جدول 

 .دهدمی
  

 1ها در تاریم محل اقامت آن بر اساس، 2111مارس  1در تاریم  A ۀشده در منطقتوزیع افراد ثبت : A 8-7جدول 

 و محل تولد 1991مارس 

1981مارس  1محل تولد در تاریم   
 1991مارس  1محل اقامت در تاریم 

A B C 

A 
X11 X12 X13 

B 
X21 X22 X23 

C 
X31 X32 X33 

 
 1ها در تاریم محل اقامت آن بر اساس، 2111مارس  1در تاریم  B ۀتوزیع افراد ثبت شده در منطق B: 8-7جدول 

 و محل تولد 1991مارس 

 1981مارس  1محل تولد در تاریم 
 1991مارس  1محل اقامت در تاریم 

A B C 

A 
Y11 Y12 Y13 

B 
Y21 Y22 Y23 

C 
Y31 Y32 Y33 

 
 1ها در تاریم محل اقامت آن بر اساس، 2111مارس  1در تاریم  C ۀشده در منطقتوزیع افراد ثبت  C:8-7جدول 

 و محل تولد 1991مارس 

 1981مارس  1محل تولد در تاریم 
 1991مارس  1محل اقامت در تاریم 

A B C 

A 
Z11 Z12 Z13 

B 
Z21 Z22 Z23 

C 
Z31 Z32 Z33 
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 رحسبو مهاجران خالص ب کوچبرون، مهاجران کوچدرون ، مهاجرانبالاهای فرضی دادهروی از  

به شــرح زیر  2111مارس  1تا  1991مارس  1 ةو بازگشــتی در دور ثانویهوضــع مهاجرت اولیه، 

 :شوندبرآورد می

عنوان مهاجران به 2111س مار 1تا  1991مارس  1 ةدر دور A ۀمنطق کوچدرونمهاجران  -الف

 . شوندبندی میدستهی بازگشت اولیه، ثانویه و

 A قۀمهاجران اولیه به منط -1-الف 

ــت با   ــاوی اس ــده در منطقافراد ثبتمس ــده در  ولی ،2111مارس  1در تاریم  A ۀش ثبت ش

  .هادر محل تولد آن 1991مارس  1 در دیگر ایمنطقه

 1در B ۀ در منطق شده، همچنین ثبت2111مارس  1تاریم در  A ۀشده در منطقافراد ثبت= 

ــده A ۀدر منطق 2111مارس  1افرادی که در +   Bقۀو متولد منط 1991مارس  اند و ثبت ش

-7جدول  روی از) هستند. C ۀ ثبت شـده و متولد منطق C ۀدر منطق 1991مارس  1در  نیز،

 (:الف8
  33 X+  22=X 

 

 Aۀ ویه به منطقثانکوچ درونمهاجران  -2 -الف

 B قۀمنطدر  1991مارس  1، که در 2111مارس  1در تاریم  A ۀشـده در منطقافراد ثبت  =

، 2111مارس  1در تاریم  A ۀشده در منطقافراد ثبتهستند +  C ۀو متولد منطقد انثبت شده

 :هستند B ۀمنطقمتولد و  اندشده ثبت C ۀدر منطق 1991مارس  1در تاریم که 

23 X+  32 X= 

  

 Aۀ به منطق یبازگشتدرون کوچ مهاجران  -3 –الف 

ـــده در تاریم افراد ثبت  =  قۀدر منط 1981مارس  1که در ،  Aۀدر منطق 2111مارس  1ش

 اند. همتولد شد A ۀدر منطق ، ولیانددیگری ثبت شده

ــده در تاریم افراد ثبت =  B ۀدر منطق 1991مارس  1در  ، که Aۀدر منطق 2111مارس  1ش

مارس  1در تاریم  A ۀشــده در منطقافراد ثبتهســتند +   A قۀو متولد منط اندثبت شــده

  :اندمتولد شده A ۀدر منطق لیو اند،شده ثبت C ۀدر منطق 1981مارس  1در که ، 2111

13X+  12=X 
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افرادی هستند که  ،2111مارس  1تا  1981مارس  1 ةدر دور A ۀنطقماز کوچ برونمهاجران  -ب

 در جای دیگری 2111مارس  1در تاریم  ،اند و همچنینشدهثبت  A ۀدر منطق 1991مارس  1در 

به شــرح زیر ،  Aۀاز منطق کوچبرون. این مهاجران (C یا B ۀدر منطق ،عنوان مثالبه)اند ثبت شــده

 د:نشوبندی میدسته

 A قۀ اولیه از منطکوچ برونمهاجران  -1 -ب

ـــدهم A قۀافرادی کـه در منط = ـــده  A ۀدر منطق 1991اند و در اول مارس تولد ش . اندثبت ش

 نداهشمارش شد  C یا B قۀدر منط 2111در اول مارس  پس از این،ها حال، آنبااین

11Z+  11Y= 

 
 A ثانویه از منطقهبرون کوچ مهاجران  -2 -ب

 C ۀدر منطقده شثبتو  1991مارس  1در تاریم  A ۀشـده در منطق، ثبت Bۀافراد متولد منطق =

 ۀدر منطق 1991اند، در اول مارس متولد شــده C ۀ+ افرادی که در منطق 2111مارس  1در تاریم 

A  ۀدر منطقهم  2111مارس  1و در B اند.ثبت شده 

21Z+  31Y = 

  
  A ۀمنطقاز  کوچبرون بازگشتیمهاجران  -3-ب

 1در تاریم  ،و همچنین 1991رس ما 1در تاریم  A ۀشــده در منطقثبت،  Bۀمتولد منطق افراد =

ــده B ۀدر منطق 2111مارس  ــده C  ۀاند + افرادی که در منطقثبت ش اند، در اول مارس متولد ش

  .اندثبت شده C ۀدر منطق 2111مارس  1و در تاریم  A ۀدر منطق 1991

31Z+  21Y = 

را و خالص  کوچبرون، کوچدرونمهاجران توان می، ی مشـــابه با روش فوقروشـــ کردن دنبالبا 

 .ین مهاجرت در زیر آورده شده استچنجزئیات  دکربرآورد  C و  A  ،B برای هر یک از منا 

 

 های آمار حیاتیدادهروی برآورد مهاجرت خالص از : 7-10

زمانی خاص و تغییر  ةشـــده در یک منطقه در یک دورثبت و مرگ مربو  به تولدهای دادهروی از 

در رد. برآورد ک را منطقهآن توان مهاجرت خالص به می ،اتفاق افتاده استجمعیتی که در آن زمان 

دلیل افزایش بهمورد انتظار شـده و رشد عنوان تفاوت بین رشـد جمعیت مشـاهدهمهاجرت به ،اینجا

ـــودبرآورد می ،ومیرهاها و مرگطبیعی، یعنی تفـاوت بین ولـادت  1981 ۀازآنجاکه کرالا از ده. ش

اً خوبی از تواند برآورد نسبتیستم نسبتاً کاملی برای ثبت تولدها بود، این رویکرد میتاکنون دارای س
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ــطح  ــتانمهاجرت خالص حتی در س ــهرس افزایش جمعیت کرالا در  ،9-7در جدول ها ارائه کند. ش

 .استارائه شده شده در این ایالت و تولد و مرگ ثبت 2111-1991تا  1961-1951های دهه

تلثیر منفی بر رشد  ،، مهاجرت1951توان دریافت که در هر دهه از سـال می جدولروی این از 

شاهد افزایش  ،(1971-1961ۀ دهجز به) ههر ده ،طورکلی، از زمان استقلالبه. جمعیت داشته است

ــت روزافزون مهاجرت خالص دیگر  هایایالتمهاجرت خالص بین کرالا و  مربو  به اًها کاملاین. اس

مهاجرت قابل توجهی  ،های اخیردر دهه ولیها اساساً چنین بود، در بیشتر دهه .استنبوده در هند 

 ی مهاجرتی،هااین جریان. گرفته اســت انجام ی دیگرخلیج فارس و کشــورها ۀایالت به منطقاین از 

 ،بنابراین. گذارندتلثیر می وازنت ۀروش معادلطریق آمده از دســـتبهخالص برآورد مهاجرت بر روی 

از  گری دیای از مهاجران را به کشورهافزاینده شمارتفسیر شود که کرالا به این معنی ن آمار نباید ای

. از هند نیز باشدها به خارج شامل حرکت هندی مکن اسـتم دادندسـتازاین . دسـت داده اسـت

 .زیادی مبهم است اندازةمهاجران در داخل کشور تا  هایو مقصد أهامبد
 

 (هزار)در  2111-1951های رشد جمعیت، کرالا، مؤلفه :9-7جدول 

 مهاجرت خالص یعیمهاجرت طب مرگ تولد تیرشد جمع دهه

1951-61 355/3 684/6 111/3 684/3 -331 

1961-71 444/4 195/7 333/2 762/4 -318 

1971-81 116/4 398/6 819/1 579/4 -473 

1981-91 621/3 171/6 717/1 364/4 -744 

1991-11 765/2 482/5 827/1 655/3 891-  
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 شدنب( شهری 

 ریفامفاهیم و تع: 7-11

شدن و دلیل صنعتیدهد که بهرا نشان می هاانسان گاهسکونت، بازسـازی شندنشنهری اصـطلاح

 ،دنششهری و زندگی شهری و بینش. بارز توسعه است ویژگیافتد و نوسـازی یک جامعه اتفاق می

ـــانگر تغییراتی  ـــت کـه در ذهن افراد بـه انـدازنش از نظر . دهدها رخ میآور آنالگوهـای الزام ةاس

. تشدن و نوسازی اس، شهرسازی تغییری در الگوهای استقرار انسانی ناشی از صنعتیشناختیجامعه

 ةیک پدید، شدنشهریرود. کار میهم بهشدن شهریو سرعت دادن فرایند این اصـطلاح برای نشان

 عمدتاً ۀکه از یک جامعزمانییک جمعیت اســت،  اقتصــادی ســاختار تغییر در راه باهماجتماعی 

 یبسیاری از مشکلات مفهومی و تعریفیابد. در این زمینه، صنعتی تغییر می ۀکشاورزی به یک جامع

تولد یا مرگ در تعریف برخلا  دقتی که متفاوت اســت.  به کشــور دیگر یاز کشــورکه  وجود دارد

کرده اسـت که  پیشـنهادسـازمان ملل متحد . مبهم اسـتتقریباً  یشـدن مفهومهری، شـوجود دارد

ود تعریف خباید ، کنندتعریف  «شهری» ۀعنوان یک منطقبهجایی را از آنکه  پیش ،کشورهای عضو

 :ارائه دهند ا محل استقرار جمعیتزیر از یک مکان ی ۀرا با در نظر گرفتن سه مؤلف

 نوع دولت محلی -الف

 ساکنان و شمار -ب

 د.جمعیتی که مشغول فعالیت غیرکشاورزی هستندرصد  -ج

 عنوان شهر تعریف کردهای را به، منطقهپیشنهادهای بالاسرشماری هندوستان با در نظر گرفتن 

 ۀها/ کمیتها/ شــرکتها/ شــهرداریکمحلی مانند شــهر ةادار یارقانونی ب که دارای شــرایطاســت 

 باشد.و غیره  دولتی ادارة/ شورای محلی/ ایمنطقه

های مکانسه شر  زیر،  وجودمحلی وجود ندارد، در صورت  رةکه ادااین، در شـرایطی بر افزون

 : شوندمی شناختهعنوان شهر به استقرار جمعیت

 داشته باشند. نفر 5111جمعیتی بیش از  -1

 ند.باش های غیرکشاورزیمشغول فعالیت ،درصد از جمعیت مرد شاغل 75بیش از  -2

 باشد.نفر در هر کیلومتر مربع  411بیش از آن تراکم جمعیت   -3

از  ،لحا  شود« غیرکشاورزی»های های اقتصادی که باید در فعالیتیا فعالیتشـغلی  هایگروه

مشاغل ماهیگیری،  1981تا سرشماری سال . تغییر یافته استدیگر سـرشـماری به سرشماری یک 

این افراد  1981در سال . کارگران کشاورزی قرار داشتدستۀ در  داری، شـکار، کاشت و باغداریدام

عنوان مناطق شهری گنجانده دو نوع مکان به ،بنابراین. در گروه کارگران غیرکشـاورزی قرار گرفتند

 و اعلام شده است« شهر»عنوان های ایالتی یا مرکزی بهکه توسط دولت، مکانی : نوع اوله استشد
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ــماری  ،همچنیناند. را که در بالا آمده اســت، پذیرفتهدوم نوع یارهای هایی که معنمکا ،دوم ــرش س

مناطق » عنوانبهرا و مناطق خاصی  « (UA) 1یشهر تجمع» عنوانبه برخی مراکز شهری را ،هند

 .تعریف کرده است «2شهری استاندارد

  :تعریف شده استبه این صورت  «شهری عمجت» اصطلاح
یا  ،OGs)3( آنشهری مجاور  تجمعات و کیک شهرشده از کیلتشگسـترش مستمر شهری  نوعی

 .شهری مجاور این شهرهاتجمع  و هر نوع فیزیکیهم پیوسته از لحا  دو یا چند شهر به
 منطقۀ، یدانشگاههای کمپآهن، راهپشت  عبارتند از: اجتماعاتتجمعات شـهری  هایی ازنمونه

 و ،قانونی آنة یا شهرک قانونی خارج از محدود بندری و غیره که ممکن اسـت در نزدیکی یک شهر

، 2111در سرشماری سال . یا شهر باشد کشهر به چسبیدهروسـتا یا روستاهای  هایهحدودمدر  یا

)الف( شــهر  ه عبارت بودند از:تعیین شــد ، معیارهایهای شــهریمحدودهشــدن به منظور مشــخص

 لزوماً باید یک شهر قانونی باشد ة شهریمحدودیک  ةدهنداصلی یا حداقل یکی از شهرهای تشکیل

نباید کمتر   (تجمعات شهری یعنی شهرها ومحدودة شهری )یک  ةدهندو )ب( کل جمعیت تشکیل

 .(1991باشد )طبق سرشماری سال نفر  21111از 

 :ستبه شرح زیر تعریف شده ا 1981ال سرشماری سدر  استاندارد شهری ۀمنطق اصطلاح

 .نفر جمعیت باشد 51،111با حداقل  یشهرۀ هستباید دارای یک  -1 
 ـسـایر مناطق شـهری پیوسته و واحدهای اداری روستایی باید پیوندهای متقابل اقتصادی  -2

 .اجتماعی با هسته داشته باشند

 .کامل شهرنشین شودطور به ایدو تا سه دهه رةکه این منطقه در یک دو دارداحتمال  -3

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1. Urban Agglomerations 

2. Standard Urban Areas 
3 . urban outgrowths 
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وجود شــدن که در یک کشــور یا منطقه نوع شــهری ۀه منظور مطالعشــهری نیز ب هایجمعیت

مناطق شهری به شش طبقه  ،در هند. گیرندمحلی شهرها مورد مطالعه قرار می ةاندازبرحسب ، دارد

 :شوندبندی میدستهبه شرح زیر 
 

 حجم جمعیت طبقۀ شهری

 111111< اول

 51111تا  99999 دوم

 21111تا  49999 سوم

 11111تا  19999 چهارم

 5111تا  9999 پنجم

 5111> ششم

 
جمعیت مناطق شــهری ســاکن در طبقات مختلف شــهرهای  یدرصــدتوزیع  ،11-7در جدول  

 ، ارائه شده است.دست آمده استهای مختلف بهسرشماریکه از  2111تا  1961هند از 

 4/51از یک  طبقۀجمعیت شــهری در شــهرهای  یدهد که ســهم درصــدجدول نشــان میاین 

افزایش یافته اسـت. درصد سهم شهرها و  2111درصـد در سـال  5/68به  ،1961درصـد در سـال 

 طبقۀشهرهای . در طول دوره کاهش یافته است مندنظامطور به (VI تاII ی دیگر )طبقۀ هاکشهر

V و VI ًیندهای طبیعی ادلیل فرشــدن بهکه شــهریهنگامیرفتن هســتند. از بین در حال  عملا

د، نگیرل میشکتر های کوچککشهر نخسـتافتد، کشـورهای غربی اتفاق میمانند شـدن عتیصـن

و  ترشـوند و در نهایت شهرهای بزرگتر میتر که با گذشـت زمان بزرگهای بزرگکسـپس شـهر

در . کنندمی گذرکه جمعیت زیادی از کشــاورزی به صــنعت  شــوندپدیدار میشــهرها هنگامی کلان

ی های بهتر آموزشفرصت وجوددلیل مردم به. گونه نیستهند این ویژهبه پیشرفت،رو به کشـورهای 

 دلیلبهنه  کنند،کوچ میشهرهای بزرگ  ها و سپسبه سمت شهرکاز روستاها ، و اشتغال در شهرها

 پیشــرفتهکه در کشــورهای  ایاقتصــادی منطقه پیشــرفتعوامل  دافعۀو  جاذبهیندهای طبیعی افر

 یشهر هایزاغه بهاز دهکده  عمدتاً که شهرکلان بهگسترده از دهکده جایی ، جابهنوناک. وجود دارد

 . شودانجام میاست، 

 کیاز جوامع که بلافاصله  یارا به عنوان مجموعه« حومه شهر»مانند  یمینوع حرکت مفاه نیا

 ای «یشهر مهین»شود. مناطق یم فیتعر یمسکون اتیرا احاطه کرده و از نظر خصوص یشـهر مرکز

 یهاهستند و محله یبه شهر ییسکونت روستا وهیهستند که در حال گذار از ش یمناطق «یشـهر»
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 رفتهیدر حال توسعه پذ یمدرن در کشورها ینیشهرنش ندیاز فرآ یکه به عنوان بخشـ ینینشـریفق

 ند.ده یم لیبزرگ را تشک یشهرها ریو سا یدرصد کلان شهر بمبئ 51 باًیها تقرشده اند. زاغه

ـــهر حومه»مفاهیمی مانند جایی، جابهاین نوع  ـــهعنوان را به «ش  تعریف از اجتماعات ایخوش

یا  «1شهریشبه» نواحی ؛ندقرار داردارد، مسکونی  که ویژگیدر اطرا  یک شهر مرکزی  کند کهمی

هایی هســتند که روســتایی به شــهری و زاغهشــیوة ســکونتی که مناطقی در روند گذار  «شــهری»

ــهریعبه ــی از فرایند ش ــورهای نوان بخش ــدن مدرن در کش ــرفتش ــده رو به پیش . اندپذیرفته ش

 .دهندرا تشکیل میدیگر شهر بمبئی و شهرهای بزرگ درصد کلان 51نشینان تقریباً زاغه

 
 2111-1961متفاوت،  ۀدرصد جمعیت شهرها از طبق :10-7جدول 

 2111 1991 1981 1971 1961 حجم شهر

(> 111111) 4/51  2/57  4/61  2/65  5/68  

(51-111111) 2/11  9/11  6/11  11 6/9  

(21-51111) 9/16  18 4/14  2/13  4/12  

(11-21111) 8/12  9/11  5/9  8/7  7 

(5-11111) 9/6  5/4  6/3  6/2  4/2  

(<5111) 8/1  4/1  5/1  3/1  2/1  

 111 111 111 111 111 جمع

   
 

 گیریاندازه: سنجش و 7-12

ســطح و : گیردجنبه صــورت میاز دو  ،ترســطح ملی یا ســطوح پاییندر شــدن یگیری شــهراندازه

 شــناخته «شــهری»درصـد جمعیتی اسـت که  ،«ســطح مهاجرت»منظور از . مهاجرت آهنگضـرب

 ،استزمان در طول  درصداین تغییر  یا میزان سرعت ،«مهاجرت آهنگضرب»منظور از و  شوندمی

شدن در بسیاری از کشورها، تجربیات شهری. کندغییر میت سـرعتیچه  بامهاجرت  اینکه سـطحیا 

دهد که درصد جمعیت شهری در مراحل ، نشان میپیشرفتهو هم  هم در کشـورهای رو به پیشرفت

درصد از  31یابد و پس از رسیدن به سطح بیش از بسـیار آهسته افزایش می ،شـدنشـهری آغازین

شدن به حدود که سطح شهرییابد تا زمانیادامه می فراینداین . رودکل جمعیت، سرعت آن بالا می

درصد  91 پیشرفته،در بسـیاری از کشـورهای اکنون، . همشـودمیند درصـد برسـد و سـپس کُ 71

 .کنندجمعیت یا بیشتر در مناطق شهری زندگی می

                                                             
1 . semi-urban 
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 :شودگیری میهای زیر اندازهشدن توسط یک یا چند مورد از شاخصسطح شهری

 هریدرصد جمعیت ش -1

 روستایی -نسبت شهری -2

 شهری  مناطق مرکزین اساکن یسکونم لۀمح ةانداز -3

 جمعیت شهرحجم متوسط  -4 

و دو  دهددر پیوند قرار مییا جمعیت روستایی جمعیت کل  با، جمعیت شـهری را نخسـتدو مورد 

 .کنندمرتبط میها برحسب حجم آن نواحی شهری را با یکدیگر بعدی،مورد 

 :شودگیری میزمانی اندازه ةشدن در یک بازیسرعت شهر

 ؛جمعیت شهری با استفاده از منحنی خطی یا نمایی حجم ۀمیزان رشد سالان -1

 ؛های خطی یا نماییشهری با استفاده از میزان ینقا  درصد ۀتغییر سالان -2

 .نماییهای خطی یا روستایی با استفاده از منحنی - های شهریتغییر سالانه در نسبت -3
  

 شدن در کرالاشهری: 7-13
ــال  های کرالا درداده ،11-7جدول   ــهری در س برای  2111و  1991، 1981مجموع و جمعیت ش

 .استنشان داده شده شدن های سطح و سرعت شهریدادن شاخصنشان

به  یشــهرجمعیت ، از نظر نســبت 2111-1991 ۀدهد که در طول دهاین جدول نشــان می

های شهری و روستایی نسـبتجمعیت شـهری و ن رشـد جمعیت شـهری، درصـد و میزا ییروسـتا

شدن شهری آهنگضربهم سطح و هم . کاهش چشمگیری داشته استگذشته،  هایدهه نسبت به

 53و بزرگ شهر  5ایالت دارای این ، 2111سـرشماری سال  . بر اسـاسدر کرالا کاهش یافته اسـت

تر از که کمی پایین ،داردعنوان شهری جمعیت به درصد 96/25و  کوچک شهر 111، متوسط شـهر

 با توجه به همۀزیرا  ،اســـت انگیزها شـــگفتیافتهاین . درصـــد اســـت 81/27 میانگین کشـــوری

کی از یاگر نگوییم بهترین، کرالا  ،انسانی، بهداشت، آموزش و پارامترهای دیگر ۀاسـتانداردهای توسع

ه محدود ب ،شدن در کرالاواقعیت این است که شهریآید. می شـمار، بهی هندهاایالتترین پیشـرفته

ستا رو چند ه جزب. بلکه در سرتاسر ایالت گسترش یافته است ،های مشخص نیستکشهرها و شهر

را  روستایی ـشهری  ةتصویری از یک زنجیر ،، کل ایالتدورافتاده ۀای و چند منطقدر مسیرهای تپه

 .نامید شدهیشهر طورکلیبه توانمیرا رالا ک ۀبنابراین، جامع. کشدبه تصویر می

عنوان بهدرصد جمعیت  44/26میلیون نفر یا  68/7شهر با جمعیت  197تعداد  ،1991در سال 

میلیون نفر جمعیت یا  8.27شهر  با  159تنها ، 2111سرشماری سال  بر اساسو  دندشهر اعلام ش

 1991-2111 ۀشدن در دهروند نزولی شهریبنابراین . اندشـهر اعلام شـدهعنوان بهدرصـد  97/25

 89/61 ، برابر با1981-91جمعیت شهری در ایالت در طول  ۀدرصد رشد سالان. وجود داشـته است
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دلیل به بیشتراین امر . درصـد کاهش یافت 14/7شـدت به به 1991-2111های در سـال ولی ،بود

تعداد شهرهای سرشماری از سال  قضـایی در مناطق قانونی شهری صورت گرفت که ةتغییر در حوز

 .کاهش یافت 159به  197
  

 شدنشهری آهنگضربهای سطح و شدن در کرالا: شاخصشهری :11-7جدول 

 سال

در هزار تیجمع (یی)نما رییتغ زانیم   

مع
هر ج
ش

ی
 

ستا
رو

ی
ی

 

هر
 ش
صد
در

ی
 

هر
 ش
ت
سب
ن

 -ی
ستا
رو

ی
ی

مع 
ج

ی
 ت

هر
ش

ی
 

هر
 ش
صد
در

ی
 

هر
 ش
ت
سب
ن

 -ی
ستا
رو

ی
ی

 

1981 24454 7147  19683 51/19  24/24     

1991 29199 7681 21419 39/26  86/35  1476/1  13/1  139/1  

2111 31841 8267 23574 96/25  17/35  1174/1  112/1-  112/1- 

  

ــع ــهر ۀ کرالا مشــکلات توس ــع برترش ــهر را کلان ۀو توس مهاجرت . ایالات دیگر نداردبه مانند ش

ند، کها برجسته میو فقر شهری را در سایر ایالت روسـتایی به شهری که معضلات شهری ةگسـترد

هرگونه پایگاه  ۀدلیل عدم توســعاین امر بهوجود دارد. کرالای شــهری  درای صــورت حاشــیهبه تنها

 .بزرگ صنعتی در ایالت است

ها، ها با توجه به اهمیت آنشهرداری. شـهرها وجود ندارد سـاختنهیچ معیار مشـخصـی برای 

آن، تراکم جمعیت،  محلاتشهری و  ۀیکپارچه هست ۀمنطقه، نیاز به توسع شدن درسـرعت شـهری

 .نداهارتقا پیدا کردبزرگ  شهر، به وضعیت شهریدرآمد و تقاضا برای پیشرفت مدیریت 

 

 و پراکندگی در مناطق شهری تراکمهای شاخص: 7-14

 یو پراکندگ عیتوز ةوی، شیها و مناطق شهرکو شهر های، شـهرها، شـهرداریمناطق شـهر نیدر ب

 یهابر شاخص افزوند. کنیمرا روشن شدن سـرعت شـهریوابسـته با  بسـیاری از ابعاد ،هاتیجمع

که در بالا مورد بحث قرار گرفت، ســه  ییروســتا -یو نســبت شــهر یدر درصــد شــهر رییتغمیزان 

و )ج(  (ICD) 2شــهر عی)ب( شــاخص توز (،MC) 1یشــهر تیجمع میانگین)الف(  ؛گریشــاخص د

 د:نشویم فیتعر ریو به شرح زقرار گرفته است استفاده ( برای این منظور مورد PI) 3شاخص تقدم

                                                             
1 . mean city population size 

2 . index of city distribution 
3 . primacy index 
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 یجمعیت شهر یانگینم -الف

شهرها را در نظر  حجمروستایی،  -نسـبت شـهری جمعیت شـهری یا این شـاخص برخلا  درصـد 

شهری زندگی  انکنساتعداد متوسط در آن، که دهد نشان میرا شهری  حجمشاخص این . گیردمی

یگر یکدمشابه آنها  ۀجمعیت را دارد و محاسبنسمیانگین  ی مانندمفهوممورد نظر شاخص . دنکنمی

 شود:میتعریف و به این صورت  است

MC=
𝑆𝑢𝑚 𝑜𝑓𝐶𝑖

2

𝑝
 

  Pشود وکل شـهرها انجام میجمعیت  برایبندی جمعاسـت و  iجمعیت شـهر  iCکه در آن، 

 .ر استجمعیت کل کشو

جای اگر به. در کشور نیاز دارد همۀ مناطق مسکونیهای مربو  به به داده ،این شاخص ۀمحاسب

( در نظر گرفته شــود، این 111،111یا  51،111همه شـهرها، شـهرهایی با جمعیت خاص )بیش از 

توان محصول دو بخش دانست: میانگین این شاخص را میکند. پیدا نمیچشمگیری  تغییرشـاخص 

را شــاخص در طول زمان  نیدر ا رییتغ ،رونیازا. جمعیت شــهر و نســبت جمعیت در شــهرها محج

و آن اســت  1حد پایین این شــاخص بســیار نزدیک به  .نســبت داددو بعد  نیدر ا رییتغبه توان یم

و حد بالای آن کل  وجود ندارد،شـهری گونه پراکندکی جمعیت هیچزمانی اسـت که در کل کشـور 

 .کنندکه کل جمعیت در یک شهر زندگی میعنی زمانی است یجمعیت 
  
 یشاخص توزیع شهر -ب 

مطالعات  که در «ۀ حجمقانون رتب»قانون معرو  به  دربارةاســت  لازماز تعریف این شــاخص،  پیش

های مختلف جهان کمطالعات درمورد شهرها و شهر. بحث شودگیرد مورد استفاده قرار میشـهری 

. دوجود دار ،ای که در آن قرار داردیک شهر و رتبه ةبین انداز یتبا  تنگاتنگنشـان داده است که ار

 ترینترین )از نظر اندازه جمعیت( تا کوچکاز بزرگای ردهشـهرهای یک کشور در  همۀکه هنگامی

به گونه زیر در نظر ترین شهر بزرگجمعیت  تابعی از حجم جمعیت هر شهر حجم، گیرندقرار  رتبه

 :ودشگرفته می
z–K × 1= C KC 

 .است  Kجۀدردر شهر  KC  یک در کشور است و ۀترین شهر یا رتببزرگ  1C، در آنکه 

جمعیت در بین  ی برای توزیعبسیار مفیدشاخص ،  zمقداراگرچه این یک قانون ساده است، اما 

روش توان با های مختلف، این شاخص را میکبا توجه به حجم جمعیت شهرها و شهر. شهرها است

، به این معنی z = 1 اگر. محاسبه کرد ،افزاری برای آن وجود داردنرم ۀکه یک برنام اتحداقل مربع

 سومیک ،1C  2/ترین شهرستانجمعیت بزرگ نیمی از برابر با  C)2 (که جمعیت شهرستان دوماست 

 تا پایان خواهد بود. ین ترتیباشهر سوم و به 
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 z = 0 و جمعیت شهری  برابر دارندجمعیت  حجمها کو شـهرشـهرها  ۀدهد که همنشـان می

پراکندگی  ،بالاتر باشد "z"  هرچه ارزش. شـهرها توزیع شـده اسـت ۀطور مسـاوی در همکشـور به

د، باش بالاتر قدار شاخصقدر مهرچ .بیشتر خواهد بود انحرا  معیارو جمعیت در بین شـهرها بالاتر 

ت توزیع مورد انتظار تحتوان با . مقایسه را میاست ترین شهر بیشترجمعیت شهری در بزرگ تمرکز

  انجام داد.قانون رتبه نیز 

 

 تقدمشاخص  -ج

ترین شهر به دومین شهر بزرگ یا بزرگ برتریاسـت که   zاسـاس مقدار بر نیز I(P (تقدمشـاخص 

یا حتی نخست، ، چهار شهر نخستهای دو شهر بر اساس دادهشاخص این . دهدنشـان میرا بعدی 

جمعیت هر  ، z = 1بیان کردیم، اگر پیش از اینکه گونه همان. شــودارزیابی مینخســت شــهر  11

  1C ترین شهربزرگ ةاندازخواهد بود. آن  ۀترین شـهر تقسـیم بر رتبشـهری برابر با جمعیت بزرگ

 ، یعنیین شهر بزرگ استاز چهارم بخشیو بزرگ  شهر ینو سوم یندومبرابر است با جمع 
) 4) × C1/6+ ( 3+ C 2= (C 1C 

ــهر  به ــبت جمعیت ش ــتعبارت دیگر، نس ــهرها دیگربه جمع کل جمعیت  نخس های رده یش

ــاخص تقدم بزرگتواند بهمی ،ترپایین ــهریعنوان ش ــهر در ش ــدن ترین ش ــاخص  و کار رودبهش ش
 شود:گونه محاسبه میاینچهار شهر برای  Pi. شودمینامیده  I(P (تقدم

PI4=
𝐶
1

𝐶
2
+𝐶

3
+𝑐

4

 

 رایب. جمع جمعیت شهرهای دوم تا یازدهم خواهد بودکسر، شهر، مخرج  11در صـورت وجود 

، I طبقۀبه شهرهای  تحلیلو محدودکردن  2111کرالا، با استفاده از جمعیت سرشماری سال ایالت 

ا با شــدن رهای مختلف شــهرینفر دارند، شــاخص 111،111هایی که جمعیتی بالغ بر شــهریعنی 

  Iدر طبقۀشهر  14. تعداد شده است ارائه 12-7و نتایج در جدول  محاسبه PAS ۀاسـتفاده از بست

شده  ارائههای مختلف نیز در جدول شاخصها بود. ترین آن، پرجمعیتکوچیشهر  وجود داشت که

 .است
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 2111 ،های جمعیت شهر کرالابرآورد شاخص :12-7جدول 

 اهشاخص یکل و شهر تیجمع

 مقدار شاخص 31،841،274 تیجمع کل

  خلاصه یهاشاخص 8,267,135 (Iطبقه  یشهرهای )شهر تیجمع

 31،841،274 تیکل جمع اساس اندازه شهرها بر تیجمع

 8،267،135 یشهر تیجمع تیجمع نام شهر رتبه

 23،574،139 ییروستا تیجمع 1،355،972 یکوچ 1

 25.96 یدرصد شهر 889635 تیرووانانتاپورام 2

 35/1 ییروستا - ینسبت شهر 881،247 کوزیکود 3

 5،692،114 شهر تیجمع 498،217 کانور 4

 26،149،171 یشهر ریغ تیجمع 381،911 کلم 5

 14 تعداد شهرها 331،122 سوریتر 6

  تقدم یهاشاخص 282،675 آلاپوزا 7

 598/1 شهر اول 4 197،369 پالاککاد 8

 886/1 اول شهر 11 172،878 امیکتا 9

 876/1 شهر عیتوزشاخص  171419 مالاپورام 10

 441/1 شهر تمرکزنسبت  141،558 چرتالا 11

 138،681 وریگوروو 12
اندازة شاخص متوسط 

 شهری جمعیت
131،535 

 4/1 شاخص تمرکز شهر 129,367 کانانگاد 13

   124،183 واداکارا 14

 

 : تعریف و مفاهیمهازاغه: 7-15

عنوان گروهی از افراد ساکن در زیر یک نشین را بهزاغه ةیک خانواد 1سـکان بشـر ملل متحدبرنامه ا

 بهره هستند:بییک یا چند مورد از موارد زیر  ازکند که شهری تعریف می ۀسقف در یک منطق

 .کندوهوایی محافظت میدائمی که در برابر شرایط شدید آب با ماهیتمسکن ماندگار  -1

 د.نبیش از سه نفر در یک اتاق مشترک نیستکه معنا این به  ،برای زندگی فضای کافی -2

 .دسترسی آسان به آب سالم در مقادیر کافی با قیمت مناسب -3

                                                             
1 . UN-HABITAT 
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صورت توالت خصوصی یا عمومی که توسط های بهداشـتی کافی بهدسـترسـی به سـرویس -4

 است.شترک متعداد معقولی از مردم 

 .کندباری جلوگیری میکه از اخراج اج ر امنیت تص -5

 

 زاغه در هند: 7-15-1

 از: اندای تشکیل شدهطور گستردهنشین بههند، مناطق زاغهدر  2111 سال سرشماریدر 

ــخص همۀ -1 ــهرمناطق مش ــده در یک ش ــهری که تحت هر کش ن ازجمله یانوقکدام از یا ش

 .اندعلام شدها «زاغه»عنوان به  UTدولت محلی و دولتیا  توسط دولت «قانون زاغه»

ـــط دولت  همـۀ -2 ـــکن و زاغه ، انجمن UTدولت محلی و دولتیا مناطقی که توس های مس

ها اطلاع داده عنوان زاغه به آنممکن است رسماً به ولی اند،شـناخته شـده «زاغه»عنوان به

 .نشده باشد

ـــتراحتگا باخانوار  71-61نفر جمعیت یا حدود 311با  حداقل ای محـدودنـاحیـه -3 های هاس

امکانات بهداشتی  نبودهای ناکافی و غیربهداشـتی معمولاً با زیرساخت ی، در محیطدوامکم

 .و آب آشامیدنی مناسب
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 هانتمری

 ه کنید.محاسب برای راجستانرا شدن های سطح و سرعت شهریشاخص :1-7تمرین  

 .نیدکبرآورد را راجستان  یهای جمعیت شهرشاخص :2-7تمرین  

 .مهاجران )از داخل و خارج( راجستان را محاسبه کنید تعداد :3-7تمرین  
 

 

 
 

 

 

 

 

 



 هشتم فصل

 تحلیل زناشویی
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 مقدمه :8-1

ــدةازدواج در بیشــتر کشــورها، مجوز اجتماعی پذیرفته  هم زیســتن یک مرد و زن و لازم برای با ش

 ،است. بنابراین، تحلیل ازدواج یتتداوم زیستی جمع برایداشـتن رابطۀ جنسـی مشـروع با یکدیگر 

ویژه سطوح و روندهای باروری یک جمعیت هشـناختی، بفرایندهای جمعیت ۀحوزة مهمی در مطالع

ــت. از نظر کنندهعنوان یکی از تعییناســت. ازدواج به ــده اس ــناخته ش های بلافصــل مهم باروری ش

راهی است برای تربیت فرزند،  ،. ازدواجشـناسی، مطالعۀ ازدواج فراتر از اثر آن بر باروری استجامعه

حمایت فرزند، برابری و تساوی حقوق جنسی و سازماندهی خود جامعه. ازآنجاکه خانواده واحد اولیۀ 

جامعه ۀ بخشـــد، مطالعها را شـــکل میدهد و ازدواج پایۀ ســـازمان خانوادهجامعه را تشـــکیل می

ر به در این فصل، بیشتعنوان یک نهاد است. زدواج بها ۀوابسته به مطالع ،طورکلی و تا اندازة زیادیبه

ـــتردهجامعه هایدلالتبدون توجه به  ،نقش تلثیرگذار ازدواج بر روی باروری ـــناختی گس تر آن ش

 خواهیم پرداخت.

ــطح باروری در مطالعات پویایی جمعیت، ازدواج و انحلال آن به عنوان عوامل مهمی در تعیین س

ــتردر  ــ بیش ــناخته ش ــتجوامع ش و ازدواج مجدد، درمجموع  گیتحلیل ازدواج، جدایی، بیو. ده اس

 شودعنوان متغیری شناخته میبهازدواج . شودنامیده می شناسیدر جمعیت تحلیل زناشویی عنوانبه

ــه مؤلفروی که بر  ــل. گذاردتلثیر می، ویژه تولد و مهاجرتجمعیتی، به ۀهر س برخی از  ،در این فص

 ،تلثیرات ازدواج بر الگوی باروری ۀمطالع در. دهیمشویی را مورد بحث قرار میمتداول زنا هایسنجه

شـده توسط زمان سـپریازدواج، ازدواج مجدد، مدت هنگامسـن در : شـودمیبه این موارد پرداخته 

تظار که ان، طلاق و غیره؛ یعنی زمانی، جداییتجردبودن، دلیل بیوهزناشویی به حالت زنان در خارج از

 وری زنان وجود ندارد.بار

رای ب ،روابط جنسی نکاحی دارند شانباروری ةبررسی اینکه زنان در چه سنینی از دور ،همچنین

کنیم که چه وقت  خواهیم بررســی. در اینجا عمدتاً میاهمیت داردبر روی باروری  آن ارزیابی اثرات

ـــن معمولاًگیرد. این زمان یـک زن در معرض فرزندآوری قرار می او در هنگام اولین ازدواجش  با س

و اوایل  نوجوانی. ازآنجاکه از نظر زیستی، امکان باروری یک زن در اواخر دهۀ داشتخواهد  مطابقت

در بالاترین حد است، تلثیر ازدواج زودرس بر روی باروری بیشتر از ازدواج دیررس سـالگی  21دهۀ 

 ۀمند باشیم، مطالعخانواده علاقههای عمومی تشـکیل و گسـسـتگی در حوزه پژوهشاسـت. اگر به 

های ازدواج مورد توجه خواهد بود. در سال ۀمطالع ةجدایی، طلاق، بیوگی و ازدواج مجدد نیز به انداز

جۀ اند که نتیرو بودهبا تغییرات ســریعی در الگوهای زناشــویی خود روبه پیشــرفتهاخیر، کشــورهای 

نند افزایش اشتغال زنان، آزادی بیشتر و افزایش . عواملی مااسـتتغییرات اجتماعی در آن کشـورها 

 داشته است.شناختی بر فرایند جمعیت چشمگیریتلثیر  ،امید به زندگی مردان و زنان



 225                                                                                                               ییزناشو لیتحل :مهشتفصل 

 

ــکلی  1ازدواج ــد، بههم هر ش ــته باش ــایت، قرارداد و که داش عنوان پیوند مرد و زن از طریق رض

شود، باز با مجوز این قرارداد شکسته میکه . زمانیشـودالزامات اجتماعی مربو  به آن شـناخته می

شــناخته  2عنوان طلاقو یا ســایر وســایل، به های قانونی یا توافق ســادهاجتماعی، خواه از طریق راه

نتیجۀ  4نامند. جداییمی 3که یکی از زوجین فوت کند، بیوگیشـود. وضـع زناشویی فرد را زمانیمی

ـــت. زمانیچهی زنـدگی جـداگـانـۀ مرد و زن از یکدیگر بدون یکی از  بهکه ازدواج گونه پیوندی اس

نامند. می 5، آن را ازدواج مجددکندازدواج  پس از آنگسیخته شود و یکی از زوجین  بالاهای شـیوه

ــندنشــانگر وضــع ازدواج، افرادی  مواردیکی دیگر از  ــیوهکه برحســب هیچ هس های مجاز یک از ش

    و مجرد هستند. انداجتماعی ازدواج نکرده
  

 (CMR) 6ازدواج میزان خام: 8-2

، جهسنترین ترین و سادهمتداول. شوددر تحلیل زناشویی استفاده می ،ازدواج هایسنجهبسـیاری از 

یک سال باشد  ولتعداد ازدواج ساکنان یک منطقه در ط ، Mاگر. اسـت (CMR)ازدواج  میزان خام

تعریف  به شرح زیر  CMR ، پسباشدسال همان  طولمنطقه در همان سال در  میانۀجمعیت  P و

 :شودمی

=
𝑀

𝑃
×  میزان خام ازدواج111

 ،در صــورت کســر .داردهمراه به های معمول یک میزان خام را با خود این ســنجه نیز نارســایی

ـــورتیرود. درکار میهـا بـهتعـداد ازدواج ـــتص و اگر ما تعداد افراد  ،که ازدواج مربو  به دو نفر اس

ن افزورسد. کار ببریم، میزان به دو برابر مقدار خود میه در طول سال را در صورت کسر بهکردازدواج

ــتفادهبر این ــده در مخرج را نمی، کل جمعیت اس عنوان جمعیت در معرض ازدواج در نظر توان بهش

اد افر تۀدســ جزوتوانند نمی ،اندازدواج کرده پیش از اینزیرا افراد بســیار جوان و افرادی که  ؛گرفت

 در معرض ازدواج باشند. 

 

 

                                                             
1. Marriage  
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3. Widowhood 

4. Separation 

5. Remarriage 
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 (GMR) 1ازدواج عمومی: میران 8-3

 قراردادنبا . ازدواج نیست رویداددر واقع جمعیت در معرض  CMR طور که گفته شد، مخرجهمان

میزان  ،آمدهدستمیزان به. است قابل محاسبه یتردقیق سنجۀ عنوان مخرج،سـن ازدواج به افراد در
 :شودمیتعریف  صورت زیربهشود و نامیده می (GMR) ازدواج عمومی

=
M

P15+
×  ازدواج میزان عمومی1111

ساله و بالاتر در  15و جمعیت کسر  صورتدر  ،ها در سـالکل ازدواج شـمار بار دیگر،در اینجا، 

ــلاح  کردهازدواجبا در نظر گرفتن افراد رود. کار میبهمخرج  ــنین ازدواج و ترکیب جنســی، اص در س

 داد.توان انجام می ییشترب

 :است چنین رو، تعریف جایگزینازاین 

=
𝑀

نکردةازدواج 15 ساله و بالاتر افراد 
×  ازدواج میزان عمومی1111

که میزان ازدواج در ازآنجایی. طور جداگانه قابل محاسـبه استاین میزان برای مردان و زنان به 

 میزان ازدواج برای بهتر استتفاوت خواهد بود، جمعیت م یبین مردان و زنان بسته به نسبت جنس

ــود. به مردان و زنان ــبه ش ، ممکن وجود داردازدواج مجدد نیز احتمال ازآنجاکه طور جداگانه محاس

ره دوم و غیمرتبۀ اول،  ۀازدواج مرتب صورتازدواج به رتبۀ صورت کسر را برحسباست لازم باشد که 

 .تنظیم شود بهمان ترتی هبنیز کنید و مخرج تعریف 

 

  (ASMR) 2سن ۀویژیزان ازدواج : م8-4
 GMRخلی دا هایتفاوت ولیکند، توزیع سنی جمعیت را کنترل می ایاندازهتا  ،شده در بالاتعریف

گفتنی  ،همچنین. شودها در نظر گرفته نمیدر این میزان در سـن ازدواج در ترکیب سـنی جمعیت

جنس دو سن برای ویژه ـــ ، میزان هستند شانتر از همسرانمسن شوهرانکه عموماً ازآنجایی است،

، محاسبه شود (ASMR) 3شـود که میزان ازدواج ویژة سنمی ، توصـیهروازاین. متفاوت خواهد بود

 شود:میتعریف  صورت زیربهی طورکلکه به

=میزان ازدواج ویژة سن nMx

nPx
× 1111 

  xMn =نین ها در یک سال بین ستعداد ازدواجx  وx+n 

 xPn =( تعداد افراد در گروه سنیx, x+n) 
  

                                                             
1 . General Marriage Rate 

2 . Age-Specific Marriage Rate 
3. Age Specific Marriage Rate 
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ASMR توان طور جداگانه برای مردان و زنان محاســبه کرد. در مخرج کســـر نیز میتوان بهرا می

ـــنی )جهبـ که  گونهکار برد. هماننکرده را به(، تعداد افراد ازدواجx, x+nای تعداد افراد در گروه س

آمارها  های مجدد نیز وجود دارد، ممکن است درکه امکان ازدواجییزآنجا، اپیش از این هم گفته شد

ابد. ی. بنابراین، محاسبۀ میزان ویژة رتبۀ ازدواج نیز اهمیت میشودوضـع زناشـویی افراد دوباره وارد 

 است. ( ASFMR) 1میزان ازدواج بار اول ویژة سن ،شودکار برده میبه معمولاًمقیاسی که 
nM1x     

ASFMR = ـــــــــــــ  ×  1000 

nP0x      
nM1x =تعداد ازدواج(  های بار اول در یک سال در گروه سنیx, x+n) 

nP0x= شرایط ازدواج برای بار اول  داراینکرده در همان گروه سـنی که تعداد افراد مجرد یا ازدواج

 هستند.

 در هاصورت تعداد ازدواجبهتوان ( را میAOSMR) 2طورکلی، میزان ازدواج ویژة سـن و رتبهبه

ــنی در مرتبۀ  iمرتبۀ معین  ــنی ویژه، در هر هزار نفر از همان گروه س در طول   i-1در یک گروه س

 دورة زمانی تعریف کرد.

=
nMx

1  

nPx
 میزان ازدواج ویژة سن و رتبه1

x
1Mn =های  مرتبۀتعداد ازدواجi ( ام در گروه سنیx  تاx+n) 

x
0Pn =عداد افراد در همان گروه سنی که ازدواج آنت( 1ها در مرتبۀ-i )قادر به ازدواج  ،شده گسسته

  ام هستند. iدر مرتبۀ 
  

 (TMR)کل  میزان ازدواج: 8-5

ـــبه  ASMRرا از روی  TMR 3توان میزان ازدواج کلدر تحلیل باروری، می  TFRبه مانند محاس

 دهد. بنابراین، یک نسل ترکیبی با عمر برابر را نشان میها در تعداد کل ازدواج ، TMRکرد. مقدار
TMR = ∑ (ASMR) 

 .شودمیوزن مساوی داده  ،های تمام سنینمیزانبه در این سنجه، 

شده جدول عمر بحث مانند، که تهیه کردجدول زناشویی یک توان می  ASFMRبا اسـتفاده از

 تهیۀکاررفته در های ازدواج بهوم میزان. از روی چنین جدولی، با فرض تدااســـتدر فصـــل چهارم 

توان تعیین کرد که چه نســـبتی از یک نســـل از افراد مجرد در ســـنین مختلف ازدواج جدول، می

ومیر توان با در نظر گرفتن هر دو واقعۀ ازدواج و مرگاین جـدول را می ،کردنـد. همچنینخواهنـد 

                                                             
1. Age Specific First Marriage Rate 

2. Age – Order Specific Marriage Rate 
3. Total Marriage Rate 
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ــرعت کاهش تعداد افراد  ،کرد. این نوع جدول ایجاد ــان مجرد بر اثر ازدواج و مرگس ومیر را نیز نش

توان اطلاعاتی را درمورد میانگین سـن در هنگام ازدواج، نسبت از این جدول می ،دهد. همچنینمی

 دست آورد. به ،ازدواج خواهند کرد درنهایتمانده در هر سن و نسبت افرادی که افراد مجرد باقی

د ومیر و موالیومیر و موالید اســت. مرگاز تحلیل مرگ بســیار متفاوت، تحلیل ازدواج طورکلیبه

پذیرد و اسـت که از رسوم اجتماعی تلثیر می یدادیروکه ازدواج درصـورتی ،وقایع زیسـتی هسـتند

ند، شــورو و همۀ افراد باید با آن روبه تجدیدناپذیر اســتی دادیرو ،خورد. مرگوسـیلۀ آن رقم میبه

ـــتتجدیدی دادیـروکـه ازدواج درحـالی . کندتواند زندگی و هر فردی نیز بدون ازدواج می پذیر اس

 دسترس برای تحلیل آگاه باشد. درهای تعاریف وضع زناشویی و داده ازتحلیلگر باید  ،بنابراین

 

 میانگین سنی در هنگام ازدواج: 8-6

اســبۀ های افراد برحســب ســنین منفرد وجود داشــته باشــد، محهایی درمورد توزیع ازدواجاگر داده

طور هایی اســت که بهیکی از ســنجه ،میانگین ســن در هنگام ازدواج ســاده خواهد بود. این ســنجه

گیری میانگین سن . اندازهرودمیکار های مختلف بهتگسـترده برای مقایسۀ الگوی ازدواج در جمعی

سن فرد در  ،، در تحلیل زناشوییطور معمولبههای مختلف نیز اهمیت دارد. هنگام ازدواج در مرتبه

 رود.کار میهنگام ازدواج بار اول به
 

 (SMAM) 1میانگین سن ازدواج بار اول: 8-7
سن ازدواج افرادی که در یک سال یا یک  دربارةاطلاعات اغلب ، رو به پیشرفتدر بیشتر کشورهای 

نظر کیفی باشـد، بسیار ناقص و از داشـته  وجود، و چنانچه وجود ندارد ،کننددورة زمانی ازدواج می

برای برآورد میانگین  ،(1953هاینل ) توســط کارگرفتهبهروش  ،. در چنین مواردیاســتنامطلوب 

 ،دسترس است درنکرده که برحسب سن های موجود درمورد افراد ازدواجسـن ازدواج بر اساس داده

( SMAM) میانگین ســن ازدواج بار اول ،وســیلۀ این روشحاصــل به ۀشــود. ســنجبه کار برده می

های مربو  به ای در بررسیطور گسـتردهایی اسـت که بههشـود. این روش، یکی از روشنامیده می

گیری غیرمستقیم سن اگرچه بعدها، چندین شاخص دیگر برای اندازه ؛کار برده شـده استازدواج به

ومیر و مرگاثرات مهاجرت  معمولاً ،است. در این روش شده دیگر ابداع پژوهشگران ۀوسـیلهازدواج ب

حقیقت اسـت که متوسط سن ازدواج زنان این  بر پایۀ  SMAMشـود. محاسـبۀدر نظر گرفته نمی

 ،همچنین ،است. این سنجه های عمر زنان مجردمتوسط تعداد سال برابر با ،طور واقعیکرده بهازدواج

                                                             
1. Singulate Mean Age at Marriage 
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یک نســل شــده در موارد مشــاهده مانند ،فرض اســت که تجربیات یک نســل از زنانبر اسـاس این 

 ترکیبی است. 

ــن S(x)اگر   ــبت زنان مجرد در س ــنین پایین و بالای وقوع ازدواج ’D‘و  ’d‘و   xنس ها نیز س

 توان تلیید کرد که: هستند، پس می

SMAM= d+
(d-D)s(D)+ ∑ s(x)

1-s(D)
 

 سال در نظر گرفته شوند، پس:  nهای سنی و اگر فاصله

SMAM= 𝑑 +
1

1−𝑠(𝐷)
[𝑛 × ∑ 𝑛 𝑆𝑥 − (𝑆 − 𝑑)𝑆(5)] 

 شود:وسیلۀ رابطۀ زیر تخمین زده میبه S(D)که جایی 

𝑠(𝐷) =
𝑛𝑆𝐷 + 𝑛𝑆𝑑−𝑛

2
 

  
 :شودبه شرح زیر محاسبه می SMAM، 1-8شده در جدول ارائههای با استفاده از داده 

ــمار  نخســت، -1  ــالش ــبه کنی 15تا  رانفر  111مجردی عمر های س ــالگی محاس تعداد د: س

 .1511=  15×  111سالگی=  15تا  یمجردعمر های سال

 )با استفاده ازکنید. محاسبه را سالگی  51تا  15بین  یمجرد عمر هایسـالشـمار سـپس  -2

 .(1-8شده در جدول  دادهتجرد  درصد

 های مجردی(= کل سال16/3+51/3+89/3+75/5+97/12+61/14+74/86) × 5=1/788

 .1/2288زن =  111توسط  یمجرد عمرای هکل سالشمار  -3 

ا باین را محاســبه کنید. معمولاً را  گیسـال 51 درســتدر سـن قطعی جرد تدرصــد  ،اکنون -4

 کنند. برآورد می 54-51و  49-45جرد در گروه سنی ت درصدمتوسط  محاسبۀ

 33=  2(/44/3+  16/3سالگی= ) 51 درستجرد در سن تدرصد 

 51تا مجردی عمر های کل ســـالشـــمار  محاســـبه شـــده اســـت،که در بالا  گونههمان -5

قدار این مباید  ،بنابرایناند. نکردهکه هرگز ازدواج است کسانی های عمر سالشامل  ،سالگی

 های عمر مجردی کم کرد. سالاز کل را محاسبه و 

 3/3 × 51=  165= اندازدواج نکرده سالگی 51درست ا سن که تعمر مجردی کسانیهای سال

 :اندازدواج کردهسالگی  51از سن  پیشکه جرد توسط کسانیتهای کل سال -6

1/2123  =165 – 1/2288 

7-              SMAM=
2123/1

(111-3/3)
=21/96 
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 2111برای کرالا، زنان،  SMAM ۀمحاسب :1-8جدول 

 درصد مجردین مجردین زنان جمعیت سنی گروه

15-19 1499921 1311166 74/86 

21-24 1543523 642194 61/41 

25-29 1489291 193111 97/12 

31-34 1331656 76571 75/5 

35-39 1311576 51966 89/3 

41-44 991887 34665 51/3 

45-49 974123 31788 16/3 

51-54 712819 24518 44/3 
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  هاتمرین

 .2111، جستانرابرای مردان و زنان  SMAM ۀمحاسب: 1-8تمرین 
 SMAM  داده برای محاسبه

 سن
 مجردها درصد

 زنان مردان

15-19 12/85 83/58 

21-24 66/43 16/11 

25-29 67/12 4/1 

31-34 11/4 55/1 

35-39 29/2 42/1 

41-44 88/1 31/1 

45-49 62/1 23/1 

51-54 76/1 3/1 

  
  





نهم فصل  

 هاو نسبت هامیزان استانداردسازی
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 مقدمه: 9-1

های ها در میان جمعیتها و نســبتمقایســۀ میزان ،شــناســیترین مســائل در جمعیتیکی از مهم

هایی برای درک عوامل اصــلی مؤثر در مختلف یا یک جمعیت در طول زمان اســت. چنین مقایســه

ـــناختی که بین جمعیتهـای جمعیـتتفـاوت  ،ها و یا در یک جمعیت در طول زمان وجود دارندش

استنتاج بر اساس مقایسۀ تفاوت بین دو میزان خام، مانند میزان  ،. در چنین حالتیهستند ضـروری

زیرا عوامل متعددی که در ایجاد تفاوت بین  کننده باشـــد؛گمراه، ممکن اســـت (CDR)خام مرگ 

 ســخترا  هاایجادکنندة تفاوتعوامل اصـلی علل و ممکن اســت  ،های جمعیتی مؤثر هسـتندمیزان

ــن. به عکنند توان به می راها CDRمیان دو میزان خام، مانند  اختلا در  مؤثر تر، عواملبارت روش

)یعنی، تفاوت در هســتند از تغییرات در ترکیب جمعیت ناشــی که  مواردیدو دســته تقســیم کرد: 

آیند. اگر وجود میههای ویژه بتغییرات در میزاندر اثر که  مواردیهـای جمعیت( و زیرگروه ةانـداز

ننده کگمراهها ممکن است مستقیم میزان ها ترکیب سـنی مشـابهی نداشته باشند، مقایسۀعیتجم

تغییر ناشی از یکی از عوامل نامرتبط با مقایسه را  ،هاها و نسبت. رهیافتی که در مقایسۀ میزانباشد

اردسازی وسیلۀ استاند، و شاخصی را که بهشـودمینامیده  1تکنیک اسـتانداردسـازی ،کندکنترل می

ا ر ، آنودتغییرات در ترکیب سنی کنترل ش تنهانامند. اگر می 2شدهمیزان استاندارد ،آیددست میبه

توان د، مثلاً سن و جنس، میونامند. اگر بیش از یک عامل کنترل شمی 3سنی ةشدمیزان اسـتاندارد

 نامید.  جنسی ـ میزان استاندارد شدة سنیرا  آن

 :شوددر ادبیات جمعیتی استفاده می سازیع استاندارددو نواز  ،طورکلیبه

 .غیرمستقیم و مستقیم استانداردسازی
  

 استانداردسازی مستقیم: 9-2 

ــازی ــتانداردس ــتقیم در اس ــاخت4مس ــتاندارد با میزان ار، س ــنی یک جمعیت اس ــنی س های ویژة س

ای حاصل بل مقایسهد تا برآوردهای قاشـوترکیب می مطالعههای مورد شـده برای جمعیتمشـاهده

 :آیددست میصورت زیر به. میزان استانداردشدة سنی بهشود
RS = ∑ (Ci

S ri) 

 که در آن،
s

iC نسبت جمعیت در سن =i در جمعیت استاندارد 

                                                             
1. Standardization 

2. Standardized Rate 

3. Standardized Rate Age 
4. Direct Standardization 
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irسنی در سن ة = میزان ویژi مطالعهمورد  در جمعیت 

د، تر از صفر باشزرگاگر تفاوت بین میزان اسـتانداردشدة سنی و میزان خام جمعیت استاندارد ب

sتر از بزرگ   irهای ویژة سنی شود که میزانگونه انگاشته میاین
ir ها است. اگر در حالت تجمعی آن

ـــان بدهند که  sچند زیرگروه اول نش
ir > ir  و برای بقیهs

ir < ir   ـــد، پس تفاوت میان میزان باش

پوشی باشد. مکن است قابل چشمشـده برای جمعیت اسـتاندارد ماسـتانداردشـده و میزان مشـاهده

ـــتاندارد ـــازیبنابراین، اس ـــنی را تواند تفاوت میان میزانمی س های . میزانپنهان کندهای ویژة س

 اغلب بسیار ،سازی. مزایای اسـتانداردکنندخلاصـه و کلی را ارائه می یتصـویر تنهااسـتانداردشـده 

 ۀتر از مجموعمطمئن ای مقایســهیک شــاخص واحد بر ؛ به این معنا کهبیشــتر از معایب آن اســت

 Cو  A ،B ه اسـت. اگر تعدیل برای بیش از یک متغیر، مثلا برای سه متغیرهای ویژبزرگی از میزان

 ای این سه متغیر چنین خواهد بود:انجام شود، میزان استانداردشده بر

  

R5A,b, c=
𝑆(𝑃𝑖𝑗𝑘

𝑠 𝑟𝑖𝑗𝑘)

𝑠(𝑝𝑖𝑗𝑘
𝑠 )

 

 A, B, Cهای متغیر = زیرگروه i, j, kهای اندیس

sP جمعیت استاندارد متناظر = 

ijkr میزان در زیرگروه جمعیت مورد مطالعه = 
  

عنوان استفاده از جمعیت هند بهبا  ،برای ایالت کرالا CDRمستقیم  ای از برآورد استانداردنمونه

ترتیب به، 2111الا برای سال های هند و کرCDR. شده است ارائه 1-9استاندارد در جدول جمعیت 

مستقیم برای کرالا  ةشدومیر استانداردمیزان مرگ. بود 8/1ومیر و تفاوت در میزان مرگ 6/6و  4/8

و شکا  است  بوده 87/4کار گرفته شـده است، بهعنوان اسـتاندارد توزیع سـنی هند بهبرای آن که 

ـــدمی 53/3ومیر هند و کرالا به بین میزان مرگ ـــت که جمعیت کرالا ای. رس ن امر به این دلیل اس

ومیر از نظر بیولوژیکی بالاتر میزان مرگ این سنین،در  خوردگان است ودرصد بالاتری از سال ایراد

کم مصـــنوعی  طورها بهتفاوتها، رو، بدون در نظر گرفتن تفاوت در توزیع ســـن آناســـت، و ازاین

ــوندمی ــتهب ۀنتیج. ش ــان میدس ــ دهد کهآمده نش ــت   CDR ۀمقایس بین هند و کرالا ممکن اس

 .کننده باشدگمراه
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 استانداردسازیمستقیم روش  با استفاده از 2111برای کرالا، شده استاندارد CDR ۀمحاسب :1-9جدول 

 یگروه سن

 هند کرالا

 کل تیجمع
ASDR 

 (1111 )در
 کل تیجمع

(SP) 

مورد انتظار  یهاتعداد مرگ
 (1111/ 4ستون ×  3)ستون 

1 2 3 4 5 

1-4 2236616 61/2 111741993 287929 

5-9 2546296 57/1 128659321 73336 

11-14 2989684 38/1 125181125 47568 

15-19 2986988 47/1 111483417 47227 

21-24 2986471 95/1 91113749 85514 

25-29 2788512 42/1 83645182 118776 

31-34 2518555 42/1 74472312 115751 

35-39 2468415 98/1 71762476 141111 

41-44 1952916 51/3 55887185 195615 

45-49 1927746 51/3 47535531 166374 

51-54 1438715 19/7 36685226 261198 

55-59 1131184 55/9 27727165 264794 

61-64 1132994 88/15 27591233 438133 

65-69 912765 76/24 19859828 491729 

71-74 613932 86/43 14747917 646843 

75-79 399421 82/66 6568713 438921 

81-84 217413 44/123 4578122 565123 

85+ 171934 79/182 3482154 636485 

 5111316 1128611329 61/6 31841374 جمع

CDR 6/6  4/8  

DCDR 87/4    

 

ــتاندارد ومیرهای متعداد کل مرگ صــورتبه DCDR: توجه  ــیم بر کل جمعیت اس ورد انتظار تقس

 .شودمحاسبه می

 شده است.عنوان استاندارد استفاده از جمعیت هند به
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 غیرمستقیمسازی استاندارد: 9-3

ـــنی میزاندرمورد گونـه اطلـاعـاتی هیچکـه  دفرض کنیـ خواهیم که می هاییجمعیتهای ویژة س

ــ ولیداریم، را با یکدیگر مقایســه کنیم نها آن یهامیزان  یناطلاعاتی درمورد میزان خام و توزیع س

 .داریمناطلاعاتی  ،بررسی داریم و درمورد توزیع عامل بیرونی که باید کنترل کنیم تحت رویدادبرای 

نامند. در می 1غیرمستقیم اسـتانداردسازی شـده برای اسـتانداردکردن رابرده کارتکنیک به ،بنابراین

های ویژة ســنی ســنی واقعی جمعیت مورد مطالعه، با میزان ار، ســاختاســتانداردکردن غیرمســتقیم

د و با مقایسۀ آن با تعداد شـوآورد شـود تا تعداد مورد انتظار وقایع برجمعیت اسـتاندارد ترکیب می

های استاندارد شدة غیرمستقیم . سپس، میزانشودیک شاخص استاندارد فراهم ه، شدوقایع مشاهده

ایسـه، از طریق ضـرب میزان خام جمعیت اسـتاندارد با شاخص استاندارد بهبرای جمعیت مورد مق

 آید. دست می

ــتقیم از برآورد ــدة غیرمس ــتانداردش ــتفاده از  ،برای کرالا  CDRاس عنوان هند به ASDRبا اس

 CDR  64/5دهند که برآورد غیرمستقیم ارائه شده است. نتایج نشان می 2-9اسـتاندارد در جدول 

 .است 61/6 ،شدههدهو میزان مشا

تواند می اند،مورد بحث قرار گرفتهپنجم  که در فصــل TFR و کؤل مانند شــاخص هاییســنجه

های میزان ،طور آشــکاربه کؤلهای شــاخص. های اســتاندارد در نظر گرفته شــودعنوان میزانبه

ای جمعیت باروری ویژة ســنی بر هایجدولاسـتانداردشــدة غیرمســتقیم هسـتند که با اســتفاده از 

عنوان یک میزان اسـتانداردشده شناخته نیز به  TFRهمین ترتیب،شـوند. بهها سـاخته میهاترایت

شـود که از طریق اسـتانداردسازی مستقیم در یک جمعیت با تعداد برابر زنان در هر گروه سنی، می

زی مستقیم ، برآوردهای جدول عمر نیز نتیجۀ اسـتانداردساروازاین. شـودبرحسـب سـن تنظیم می

 د.شواست و برحسب سن و جنس جمعیت مورد مطالعه تنظیم می

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1. Indirect Standardization 
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 با استفاده از روش استانداردسازی غیرمستقیم 2111استاندارد برای کرالا،  CDR بۀمحاس :2-9جدول 

 یگروه سن

 هند کرالا

 تیکل جمع
ASDR 

 (1111 )در
 تعداد مرگ

ASDR 
 (1111 )در

 ریموتعداد مورد انتظار مرگ

(col.2 × col.2) / 1000 

1 2 3 4 5 6 

1-4 2236616 61/2 5815 3/19 43167 

5-9 2546296 57/1 1451 9/1 4838 

11-14 2989684 38/1 1136 3/1 3887 

15-19 2986988 47/1 1414 7/1 5178 

21-24 2986471 95/1 2837 3/2 6869 

25-29 2788512 42/1 3961 7/2 7529 

31-34 2518555 42/1 3576 9/2 7314 

35-39 2468415 98/1 4887 6/3 8886 

41-44 1952916 51/3 6835 4/4 8593 

45-49 1927746 51/3 6747 2/6 11952 

51-54 1438715 19/7 11211 9/9 14243 

55-59 1131184 55/9 11813 9/15 17986 

61-64 1132994 88/15 16414 3/22 23136 

65-69 912765 76/24 22352 6/38 34847 

71-74 613932 86/43 26927 3/51 31495 

75-79 399421 82/66 26689 6/81 32593 

81-84 217413 44/123 26836 5/99 21632 

85+ 171934 79/182 31428 5/171 29487 

 313419  211291  31841374 جمع

CDR 6/6     

ICDR 64/5     
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میرهای وتعداد مرگ هشــده در جمعیت معین بیرهای تجربهموتقســیم تعداد مرگبا  ICDR :توجه

های خاص استاندارد در جمعیت معین حاکم باشد میزان جدولاگر  .محاسبه شده است ،مورد انتظار

ــبهدســتبه  CDRآن تقســیم در ۀو ســپس ضــرب نتیج ــده  آمده از جمعیت اســتاندارد محاس ش

 .است کار رفتهبهعنوان استاندارد هند به  جمعیت  ASDR،باشد

انتخاب جمعیت اســتاندارد اســت.  ،دشــورو میطور طبیعی تحلیلگر با آن روبهای که بهمســئله 

ــتاندارد»عنوان یک جمعیت را به درحقیقت، هیچ جمعیتی وجود ندارد که بتوان آن آل در ایده« اس

 ،موقعیت واقعی توان انتظار داشت که در یکنظر گرفت. علت آن اسـت که از هیچ دو جمعیتی نمی

ترکیب جمعیتی یکسانی داشته باشند. بنابراین، انتخاب جمعیت استاندارد امری اختیاری است. اگر 

عنوان جمعیت ها بههای دو جمعیت ضـرورت داشته باشد، در نظر گرفتن یکی از آنمیزان ۀمقایسـ

مقایسۀ دو زیر گروه تری را برای توان جمعیت بزرگمی هاوقتاسـتاندارد امری عادی اسـت. گاهی 

 عنوان یک جمعیت استاندارد در نظر گرفت. دو کشور، به هایایالتتر از آن، مانند کوچک

 

 1هامیزان ۀتجزی : 9-4

های زمانی مختلف را هـای خام دو جمعیت یا یک جمعیت در دورههـای بین میزانتفـاوت توانمی

ها و تفاوت در میزان گسترةش برای برآورد وسـیلۀ بسط روش استانداردسازی تجزیه کرد. این روبه

ــبت ــناد بهنس ــتند، میها که قابل اس ــد. عوامل متفاوت مؤثر در ترکیب جمعیت هس تواند مفید باش

 گیرد.مورد بحث قرار می CBR ۀدر این بخش تجزی ،عنوان نمونهبه

امل مؤثر بر ی اثرات عوایفزاهممربو  به  ،در زمان اجرای این روش پژوهشگر یۀفرضـ نخسـتین

دیگر در این  یۀاست. فرض CBRاستقلال کارکردی اجزای  دربارة ،دوم یۀمتغیر وابسـته اسـت. فرض

توان به شرح زیر را می CBR. کرد پوشیباروری نامشروع چشم  توان ازاین است که می مورد خاص

  :کردبیان 

CBR= [Σ(Ai Mi Fi)] × W÷ P 

 در این فرمول:

 =Wاروریتعداد زنان در سن ب 

=P تعداد کل جمعیت 

 =Ai  نسبت زنان در گروه سنیi از کل زنان در سن باروری 

=Mi سنی  ةکرده گرونسبت زنان ازدواجi از کل زنان در گروه سنی 

=Fi سنی برای گروه سنی  ژةمیزان باروری نکاحی ویi 

                                                             
1. Decomposition of Rates 
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را  شودتجزیه در یک جمعیت که باید  (،2و زمان  1زمان )دو دورة زمانی  بین  CBRتغییر در 

 عبارتند از: درصدمؤثر  مؤلفۀبیان کرد. چهار در مدل بالا  CBRجزء  چهارصورت مجموع توان بهمی

افراد  درصد؛ «Ai» یبارور نیدر سـن i نیزنان در سـن مع (، درصـدW/P) یبارور نیزنان در سـن

و  عاملآن  رییبا تغ تنها عامل اثر هر«. Fi» نکاحی یبارور زانیو م« i «Miسـن در هر  کردهازدواج

نان در ز درصددر  رییمثال، اثر تغ وانعنشود. بهیم برآورد هیدر مقدار پادیگر  عواملداشتن ثابت نگه

 آید:دست میبه این صورت به W/P یبارور نیسن

d (W) = ∑(A1i M1i F1i ) (W2÷ P2- W1÷ P1)...                                                 (1) 

ــنین باروری ا ــنی جمعیت زنان در س با در نظر گرفتن این عامل تنها توان را می iAثر توزیع س

داشتن دو عامل دیگر، یعنی که مشاهده شد و ثابت نگهچنان نقطه از زمانعنوان یک متغیر در دو به

شده ، در سطوح مشاهدهیزمان ۀکرده در دو نقطنسـبت زنان در سـنین باروری و نسبت زنان ازدواج

 شود:در ابتدای دوره برآورد کرد. بنابراین، اثر ناشی از عامل سن به این صورت محاسبه می

 W1÷ P1×  (Σ A1i × M1i × F1i – Σ A2 i × M1i × F1i) = اثر ناشی از عامل سن 

  Σ ((A2i -A1i )M1i F1i )  ...                                                                            (2) یا  

  از: استعبارت ساختار زناشویی  عاملاثرات ناشی از  ،به همین ترتیب

Σ (A1i (M2i - M1i) F1i)  ...                                                                                (3) 

  :است نکاحی چنینو اثرات ناشی از عامل باروری 

∑ (A1i M1i (F2i - F1i ))  ...                                                                                 (4) 

 

 :هادر این رابطه

=W1   1در زمان  49-15تعداد زنان در سنین باروری 

=P1   1کل جمعیت در زمان 

 i1=A 1مان در ز 49-15زنان در سنین باروری  مۀبه هنسبت  سهم زنان در گروه سنی 

 i2=A  به همنسبت سهم زنان در گروه سنیg  2در زمان  49-15زنان در سنین باروری 

i1=M  1در گروه سنی در زمان  کردهازدواجسهم زنان 

i2=M   2در گروه سنی در زمان  کردهازدواجسهم زنان 

i1=F  1گروه سنی در زمان  ویژة سنی درنکاحی میزان باروری 

i2=F  2گروه سنی در زمان ویژة سنی در  نکاحیمیزان باروری 
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 :شودبه این صورت تعریف می ،زمانی ۀبین دو نقط CBR تغییر کلی در باروری یا
d(CBR) = dW + dA + dM + dF 

   در آن، که

=d(CBR) تفاوت کل در CBR زمانی رةبین دو دو 

=dW تفاوت در CBR سنین تجدید نسل دلیل تغییر در نسبت زنان دربه 

=dA زمانی ةاوت ناشی از ساختار سنی در سنین تجدید نسل بین دو دورتف 

=dM زمانیرة تفاوت ناشی از ترکیب ازدواج بین دو دو 

=dF زمانیرة بین دو دو ویژه نکاحیباروری  هایتفاوت ناشی از میزان   

ـــتاندارد و به  A1ةدور آغازبـا در نظر گرفتن جمعیـت در  فرمول،این   ـــیهعنوان اس  هایفرض

باید با کل تغییر حاصل  هامؤلفه، مجموع سهم نظری لحا  بهدست آمده است. شده در بالا بهشـارها

ــت چنین نتیجه CBR2- CBR1از  ــد. ممکن اس ــل برابر باش ــود؛ای به دو دلیل حاص تا حدی  نش

ــتباهاتبه ــور اثرات ترکیبی دو یا چند عامل  ،دلیل گردکردن تجمعی اش ــتر به دلیل حض ولی بیش

 اند.  نیز نامیده شده« اثرات متقابل». این اثرات ترکیبی یاد شدهشده در مدل منظورن

ــال GFR و CBR در تغییرات ۀتجزی دلیل تغییر در چهار عامل به ،2111تا  1991های بین س

 احینکیعنی درصـد زنان در سنین باروری، ساختار سنی در سنین باروری، وضع زناشویی و باروری 

 ،تجزیه. عنوان نمونه آورده شده استدر کرالا به 2111و  1991 هایدر سالری زنان در سنین بارو

 ســپس( و 6-9و  5-9، 4-9 هایجدولاســتاندارد )عنوان به 1991با در نظر گرفتن ســال  نخســت

نتایج نهایی تجزیه . (9-9و  8-9، 7-9 هایجدول) شده استانجام  ،عنوان استانداردبه 2111سـال 

 .ائه شده استار 11-9در جدول 

 ،9-9تا  4-9 های. جدولدهدبرای تجزیه را ارائه می کاررفتهبههـای ورودی داده ،3-9جـدول  

 با در نظر گرفتن مشــخصــاترا   CBR تغییراتروی ده بر شــدرمورد تلثیر عوامل گفتهها محاســبه

ـــال روری عمومی با هاید و میزانیلاوم های. میزاندهندارائه می 2111و  1991هـای جمعیتی س

برای همان سال   SRSتوسطبرآوردشده  ASMFR با استفاده از ،2111و  1991 هایسالکرالا در 

تفاوت بین . شده است محاسبهجمعیت سرشماری مربوطه  ـــ نکاحیجنسی های سنی ـــ توزیع با

ع توزیاختلافاتی است که بین  ةدهندنشان ،این روشطریق آمده از دستو میزان به SRS هایمیزان

 .و جمعیت سرشماری وجود دارد  SRS جمعیت مورد بررسی توسطـ نکاحی  جنسی ـسنی 
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 .94/16 – 31/18 = -36/1 = 2111و  1991های بین سال CBR شده درکل تغییرات مشاهده

سنین باروری در سال  زنان درسهم تغییر در  اثرات ناشـی ازبا شـده تببین CBR میزان کاهش

 :شودمحاسبه میزیر با استفاده از فرمول که  ،1991

(
𝑊2
𝑃2

−
𝑊1
𝑃2

) × ∑(𝐴1𝑖 × 𝑀1𝑖 × 𝐹1𝑖) 

  

ــت که از جدول  1در زمان  GFR ،در این معادله، عامل دوم ــاهده کردمی 3-9اس که  توان مش

 آید:دست میگونه بهکه این 5516/1برابر است با اثر این عامل  ،بنابرایناست.  67/65

5516/1  =67/65 × (2786/1 – 2871/1) 

 :خواهد بودبه این صورت عنوان استاندارد انتخاب شده باشد، فرمول به )2P )2001 اگر جمعیت

(
𝑊2
𝑃2

−
𝑊1
𝑃2

) × ∑(𝐴2𝑖 × 𝑀2𝑖 × 𝐹2𝑖) 

اسـت و این  12/59برابر با  3-9ل جدوروی اسـت که از  2در زمان GFR و عامل دوم معادله،  

 آید.دست میبه (2786/1 - 2871/1) × 12/59=  4958/1مقدار 

 1991 ســالدر نظر گرفتن با  ،Fو  A ،Mمربو  به عوامل CBR ، تغییرات دربه همین ترتیب 

ـــال با در نظر گرفتن و  6-9و  5-9، 4-9 هایجدولترتیب در به ،پایه عنوانبه عنوان به  2111س

شده  ارائه 11-9در جدول  ها. رقمشده استمحاسبه  9-9و  8-9، 7-9 هایجدولدر ترتیب به ،ایهپ

محاسبه  CBR شده درتغییر مشاهده( در ارتبا  با CBR تغییر نسـبی در) درصـد تغییراتاسـت. 

 شده.تبیینتغییر  نسبت به، نه شده است

کاهش  مقدار 36/1 تنهایا  94/16ه ب 31/18از  CBR، 2111تا  1991های در کرالا، بین ســال

 ـ، ساختار زناشویی  Mزنان در سنین باروری و درصد،  (W/P)- دومورد از چهار عامل. یافته اسـت

. افزایش یافته اسـت 66/1و 55/1ترتیب با در این دوره به CBR داری در افزایش ارزشطور معنیبه

، میزان باروری  Fدر سنین تجدید نسل وهای سنی مختلف زنان در گروهدرصـد ،  Aدو عامل دیگر

. کمک کرده است CBR در مقادیر چشـمگیربه کاهش  -91/1و  -55/1به میزان ترتیب به نکاحی،

منجر شــد. این  2111و  1991های ســال در CBR امتیاز در ارزش 25/1به کاهش خالص امر این 

 «متقابلاثرات »توان به را می  CBR امتیاز در 11/1 نشدةتبیینامتیاز و بخش  36/1کاهش واقعی 

دلیل این چهار عامل و به ماسـت که توجه داشته باشی. جای خرسـندی بین چهار عامل نسـبت داد

 .را توضیح دهیم CBR درصد از کاهش 91توانستیم حدود  ،کردن اثر هر عاملجدا

 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              224   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل 
دو

ج
9-4 :

اس
مح

ۀ 
ب

ت
یرا
غی
ر ت
 د
ی
سن
ار 
خت
سا
ش 
نق

 C
B

R
 

و
G

F
R

 
رالا
 ک
،

 (
 پا
ال
س

 یۀ
ت 
عی
جم

19
91

) 

سن
وه 
گر

ی
 

وز
ت

 عی
سن
 ی

ن 
زنا

15-
49 

ه 
سال

19
91

 A
1 

(%
)

 

وز
ت

 عی
سن
 ی

ن 
زنا

15-
49 

ه 
سال

21
11

 A
1 

(%
)

 

تغ
 ریی

ار 
خت
سا
در 

سن
ی

 A
2-

 A
1

 

اج
دو
 از
ان
زن

ده 
کر

19
91

 ،
M

1 
(%

)
 

ور
بار

 ی
اح
نک

 ی

19
91

 F
 (

%
)

 

تغ
 ریی

اش
ن

 ی
سن
ار 
خت
سا
از 

  ی

11
1،
11
1

ون
ست
( /

6
× 

ون
ست

5
× 

ون
ست

4
ر(
هزا
در 
( )

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7 

15
-1
9 

65
3

/
19

 
41
1

/
16

 
24
2

/3-
 

25/
11

 
2/

592
 

94
55

/1-
 

21
-2
4 

76
3

/
19

 
88
8

/
16

 
87
5

/2-
 

51/
55

 
1/

26
9

 
29
21

/4-
 

25
-2
9 

15
1

/
17

 
29
4

/
16

 
85
6

/1-
 

55/
83

 
9/

15
1

 
17
98

/1-
 

31
-3
4 

91
1

/
13

 
55
9

/
14

 
65
9

/1
 

34/
89

 
7/

52
 

31
13

/1
 

35
-3
9 

92
7

/
11

 
35
1

/
14

 
42
3

/2
 

15/
89

 
9/

16
 

36
46

/1
 

41
-4
4 

66
2

/9
 

84
1

/
11

 
17
9

/1
 

14/
85

 
1/5

 
15
12

/1
 

45
-4
9 

94
5

/7
 

65
8

/
11

 
71
3

/2
 

92/
81

 
9/1

 
11
98

/1
 

مع
ج

 
57
15

/5-
 

تغ
 ریی

در
 G

F
R

 
یدلبه

تغ ل
 ریی

سن
ار 
خت
سا
در 

 ی
= 

ن 
تو
 س
وع
جم
)م

7) 
= 

57
1

/5- 

در
ر 
یی
تغ

 C
B

R
 

به
ی 
سن
ار 
خت
سا
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

= 
55
2

/1- 
= (

W
1÷

 P
1

) 
× 

ن 
تو
 س
مع
)ج

7)
 

 



 225                                                                                          هاو نسبت هازانیم یاستانداردساز نهم:فصل 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

جدول 
9-

5 :
محاسب
 ۀ

ت
ی در تغییرا

ش وضع زناشوی
نق

 C
B

R
 

و
G

F
R

 
، کرالا

( ،
سال پ
ا

یۀ 
ت 
جمعی

1991
) 

گروه سن
 ی

زنان ازدواج
کرده 

1991
 ،

M
1
 (%

)
 

زنان ازدواج
کرده 

2111
 M

1
 (%

)
 

تغ
یی
 ر

در ساختار 

زناشو
ی
ی

 M
1  - M

2
 

توز
عی

 
سن
 ی

زنان 
15
-

49
ساله 

1991
 A

1
 

(%
)

 

بارور
 ی

نکاح
 ی

1991
 F

 (%
)

 

تغ
یی
 ر

ناش
 ی

از ساختار زناشو
ی
ی

  

111،111
/ 

)ستون
6

× 

ستون
5

× 
ستون 
4

( )در هزار(
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 

15
-

19
 

25
/

11
 

16
/

13
 

81
/1

 
653
/

19
 

2/
259

 
922123
/1

 

21
-

24
 

51
/

55
 

41
/

57
 

91
/1

 
763
/

19
 

1/
269

 
115381
/1

 

25
-

29
 

55
/

83
 

91
/

84
 

36
/1

 
151
/

17
 

9/
151

 
351973
/1

 

31
-

34
 

34
/

89
 

29
/

91
 

95
/1

 
911
/

13
 

7/
52

 
169588
/1

 

35
-

39
 

15
/

89
 

68
/

89
 

63
/1

 
927
/

11
 

9/
16

 
112699
/1

 

41
-

44
 

14
/

85
 

49
/

86
 

35
/1

 
662
/9

 
1/
5 

116652
/1

 

45
-

49
 

92
/

81
 

72
/

81
 

8/
1 

945
/7

 
9/
1 

111572
/1

 

جمع
 

378888
/2

 

تغ
یی
 ر

در
 G

F
R

 
به
یدل

 ل
تغ
یی
 ر

در ساختار زناشو
ی
ی

 =
 

)مجموع ستون 
7) 

= 
379
/2

 

تغییر در
 C

B
R

 
به

ی 
ل تغییر در ساختار زناشوی

دلی
= 

663
/1

 =
 (

W
1
÷

 P1
) 

× 
)جمع ستون 
7)

 

    
تغییر در

 G
F

R
 

به
ل ت
دلی

ی= )مجموع ستون 
غییر در ساختار زناشوی

7
 =)

379
/2

 

    
تغییر در

 C
B

R
 

به
ی= 
ل تغییر در ساختار زناشوی

دلی
663
/1

 
( =

W
1
÷

 P1
) 

× 
)جمع ستون 
7)

 

 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              226   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل 
دو

ج
9-6: 

سب
حا
م

 ۀ
ی 
ور
بار
ش 
نق

ی
اح
نک

 
ت
یرا
غی
ر ت
د

 C
B

R
 

و
G

F
R

 
رالا
 ک
،

 (
 پا
ال
س

 یۀ
ت 
عی
جم

19
91

) 

سن
وه 
گر

ی
 

ور
بار

  ی
اح
نک

  ی

19
91

، 

 (
F

1
ر(
هزا
در 

 

ب
ور
ار

 ی
اح
نک

 ی

21
11

 

 (
F

2
 

ر(
هزا
در 

 

تغ
 ریی

ور
بار
در 

 ی

اح
نک

ی
 F

2-
F

1
 

وز
ت

 عی
سن
 ی

ن 
زنا

15-

49
ه 
سال

19
91

 A
1 

(%
)

 

اج
دو
 از
ان
زن

ده 
کر

19
91

 ،
M

1 
(%

)
 

تغ
 ریی

اش
ن

 ی
سن
ار 
خت
سا
از 

  ی

11
1،
11
1

 /
ون
ست
(

6
× 

ون
ست

5
× 

ون
ست

4
ار(
هز
در 
( )

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7 

15-
19

 
2/

25
9

 
59/

18
7

 
61/

71-
 

65
3

/
19

 
25/

11
 

-
58
33

/1
 

21-
24

 
1/

26
9

 
39/

25
2

 
61/

16-
 

76
3

/
19

 
51/

55
 

–
82
18

/1
 

25-
29

 
9/

15
1

 
76/

15
6

 
86/5

 
15
1

/
17

 
55/

83
 

83
97

/1
 

31-
34

 
7/

52
 

15/
53

 
35/1 

91
1

/
13

 
34/

89
 

14
35

/1
 

35-
39

 
9/

16
 

82/
12

 
18/4-

 
92
7

/
11

 
15/

89
 

–
43
33

/1
 

41-
44

 
1/5

 
97/1

 
13/3-

 
66
2

/9
 

14/
85

 
–
25
75

/1
 

45-
49

 
9/1

 
37/1

 
53/1-

 
94
5

/7
 

92/
81

 
–
13
41

/1
 

مع
ج

 
–
24
68

/3
 

در
ر 
یی
تغ

 G
F

R
 

به
ی 
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

ی
اح
نک

 
= 

ن 
تو
 س
وع
جم
)م

7 )
= 

24
7

/3- 

در
ر 
یی
تغ

 C
B

R
 

به
ی
اح
نک
ی 
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

 
 =

91
5

/1- 
= (

W
1/

P
1

) 
× (

11
11

 
ن 
تو
 س
مع
 ج
/

7)
 

   
  

در
ر 
یی
تغ

 G
F

R
 

به
ی 
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

ی
اح
نک

ن 
تو
 س
وع
جم
)م
 =

7
 =
 )

24
7

/3- 

   
 

تغ
در
ر 
یی

 C
B

R
 

به
 =
ی
اح
 نک
ی
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

91
5

/1- 
( =

W
1÷

 P
1

) 
× (

11
11

 ÷
ن 
تو
 س
مع
ج

7) 

 



 227                                                                                          هاو نسبت هازانیم یاستانداردساز نهم:فصل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

جدول 
9-

7: 
محاس

بۀ 
ت
ی در تغییرا

ش ساختار سن
نق

 C
B

R
 

و
G

F
R

 
، کرالا
 (

سال پا
یۀ
 

ت 
جمعی

2111
) 

سنگروه 
ی

 

توز
عی

 
سن
 ی

زنان 

15
-

49
 

ساله 

1991
 A

1 (%
) 

توز
عی

 
سن
 ی

زنان 

15
-

49
 

ساله 

2111
 A

1 (%
) 

تغ
یی
 ر

ساختار سندر 
ی

 

A
2
- A

1
 

زنان ازدواج
2111کرده 

 M
1
 

(%
) 

بارور
 ی

نکاح
 ی

2111
 

F
 (%

) 

تغ
یی
 ر

ناش
 ی

از ساختار سن
  ی

111،111
 /

)ستون
6

×
ستون
5  

× 
ستون
4

( )در هزار(
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6 
7 

15
-19

 
653
/

19
 

411
/

16
 

242
/3

-
 

16
/

13
 

59
/

187
 

7944
/1

-
 

21
-24

 
763
/

19
 

888
/

16
 

875
/2

-
 

41
/

57
 

39
/

252
 

1657
/4

-
 

25
-29

 
151
/

17
 

294
/

16
 

856
/1

-
 

91
/

84
 

76
/

156
 

1411
/1

-
 

31
-34

 
911
/

13
 

559
/

14
 

659
/1

 
29
/

91
 

15
/

53
 

3157
/1

 

35
-39 

927
/

11
 

351
/

14
 

423
/2

 
68
/

89
 

82
/

12
 

2789
/1

 

41
-44

 
662
/9

 
841
/

11
 

179
/1

 
49
/

86
 

97
/1

 
1211
/1

 

45
-49

 
945
/7

 
658
/

11
 

713
/2

 
72
/

81
 

37
/1

 
1182
/1

 

جمع
 

4775
/5

-
 

تغ
یی
 ر

در
 G

F
R

 
به
یدل

 ل
تغ
یی
 ر

در ساختار سن
 ی

 =
)مجموع ستون 
7 )

= 
477
/5

- 

تغ
یی
 ر

در 
C

B
R

به 
یدل

 ل
تغ
یی
 ر

در ساختار سن
 ی

= 
1/

572
- 

 =
(

W
1
/P1

)
×(

جمع ستون 
7)

 

 
تغییر در

 G
F

R
 

به
ی= )مجموع ستون 

ل تغییر در ساختار سن
دلی

7
 = )

477
/5

- 

تغییر در
 C

B
R

 
به

ی= 
ل تغییر در ساختار سن

دلی
572
/1

- 
( =

W
2
/P1

) 
× 

)ج
مع ستون 
7)

 

 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              228   

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل 
دو

ج
9-8 :

سب
حا
م

 ۀ
ت
یرا
غی
ر ت
 د
ی
وی
اش
 زن
ضع
ش و

نق
 C

B
R

 
و

 G
F

R
 

رالا
 ک
،

 (
ت 
عی
جم
ه 
پای
ل 
سا

21
11

) 

سن
وه 
گر

ی
 

اج
دو
 از
ان
زن

ده 
کر 19
91

 ،
M

1 
(%

) 

اج
دو
 از
ان
زن

ده 
کر

21
11

 M
2 

(%
) 

تغ
 ریی

ار 
خت
سا
در 

شو
زنا

ی
ی

 M
2 

 -
 M

1 

وز
ت

 عی
سن
 ی

ن 
زنا

15-
49 

ه 
سال

21
11

 A
2 

(%
) 

ور
بار

 ی
اح
نک

19 ی
91

 F
2 
در
(

 

ار(
هز

 

تغ
 ریی

اش
ن

 ی
شو
زنا
ار 
خت
سا
از 

ی
ی

  

11
1،
11
1

ون
ست
( /

6 
× 

ون
ست

5 

× 
ون
ست

4
ر(
هزا
در 
( )

 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 

15
-1
9 

25/
11

 
16/

13
 

81/1
 

41
1

/
16

 
59/

18
7

 
55
72
11

/1
 

21
-2
4 

51/
55

 
41/

57
 

91/1
 

88
8

/
16

 
39/

25
2

 
81
41
92

/1
 

25
-2
9 

55/
83

 
91/

84
 

36/1
 

29
4

/
16

 
76/

15
6

 
34
73
83

/1
 

31
-3
4 

34/
89

 
29/19

 
95/1

 
55
9

/
14

 
15/

53
 

17
33
72

/1
 

35
-3
9 

15/
89

 
68/

89
 

63/1
 

35
1

/
14

 
82/

12
 

11
15
91

/1
 

41
-4
4 

14/
85

 
49/

86
 

35/1
 

84
1

/
11

 
97/1

 
11
28
83

/1
 

45
-4
9 

92/
81

 
72/

81
 

8/1
 

65
8

/
11

 
37/1

 
11
13
15

/1
 

مع
 ج

 
 

 
 

 
81
68
36

/1
 

در
ر 
یی
تغ

 G
F

R
 

به
ی
اح
نک
ی 
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

 
= 

ل 
 ک
مع
)ج

7 )
= 

81
7

/1 

 د
یر
غی
ت

ر
 C

B
R

 
به

ی
اح
نک
ی 
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

 
= 

51
9

/1 
= (

W
2/

P
2

) 
× 

ن 
تو
 س
مع
)ج

7)
 

 
در
ر 
یی
تغ

 G
F

R
 

به
ل 
 ک
مع
)ج
 =
ی
اح
 نک
ی
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

7
 =
 )

81
7

/1 

 
در
ر 
یی
تغ

 C
B

R
 

به
 =
ی
اح
 نک
ی
ور
بار
در 
ر 
یی
 تغ
ل
دلی

51
9

/1 
( =

W
2/

 P
2

) 
× 

ن 
تو
 س
مع
)ج

7) 

 



 229                                                                                          هاو نسبت هازانیم یاستانداردساز نهم:فصل 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

جدول 
9-

9: 
محاسب
 ۀ

ی 
ش بارور

نق
ی
نکاح

 
در تغییرا

ت
 C

B
R

 
و

 G
F

R
 

، کرالا
 (

ت 
سال پایه جمعی

2111
) 

سنگروه 
ی

 

بارور
 ی

نکاح
1991 ی
 ،

F1
)در  

 هزار(

بارور
 ی 

نکاح
2111  ی

 F2
)در  

هزا
ر(

 

تغ
یی
 ر

در بارور
 ی

نکاح
ی

 F2
-F1

 

توز
عی

 
سن
 ی

زنان 

15
-

49
 

2111ساله 
 A

2
 

(%
) 

زنان ازدواج کرده 

2111
 ،

M
2
 

(%
) 

تغ
یی
 ر

ناش
 ی

از ساختار سن
  ی

111،111
 /

)ستون 
6 

×
ست

ون 

5
×

ستون 
4

( )در هزار(
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6 
7 

15
-19 

2/
259

 
59
/

187
 

61
/

71
-

 
411
/

16
 

16
/

13
 

5348
/1

-
 

21
-24 

1/
269

 
39
/

252
 

61
/

16
-

 
888
/

16
 

41
/

57
 

6114
/1

-
 

25
-29 

9/
151

 
76
/

156
 

86
/5

 
294
/

16
 

91
/

84
 

8118
/1

 

31
-34 

7/
52

 
15
/

53
 

35
/1

 
559
/

14
 

29
/

91
 

1461
/1

 

35
-39 

9/
16

 
82
/

12
 

18
/4

-
 

351
/

14
 

68
/

89
 

5251
/1

-
 

41
-44 

1/
5

 
97
/1

 
13
/3

-
 

841
/

11
 

49
/

86
 

2935
/1

-
 

45
-49 

9/
1

 
37
/1

 
53
/1

-
 

658
/

11
 

72
/

81
 

1462
/1

-
 

جمع
 

1531
/3

-
 

تغ
یی
 ر

در
 G

F
R

 
به
یدل

 ل
تغ
یی
 ر

ی 
ی نکاح

در بارور
= 

)جمع ستون 
7) 

= 
3/

153
-

 

تغییر در
 C

B
R

 
به

ی 
ل تغییر در بارور

دلی
ی
نکاح

 
= 

915
/1

 =
 (

W
2
/ P2

) 
× 

)جمع ستون 
7)

 

تغییر در
 G

F
R

 
به

ی 
ل تغییر در بارور

دلی
ی
نکاح

ل 
= )جمع ک

7
 = )

153
/3

- 

تغییر در
 C

B
R

 
به

ی 
ل تغییر در بارور

دلی
ی
نکاح

 =
915
/1

 
( =

W
2
/ P2

) 
× 

)جمع ستون 
7)

 

ف در جدول 
ل مختل

تلثیر عوام
9-

11
 

ت
خلاصه شده اس

. 

 
 

 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              232   

 

 توسط عوامل مختلف شدهنییتب CBR میزان تغییرات در :10-9جدول 

 
تا  1991 یهاسال نیب CBR در رییتغ

2111 

1/36   1991با  -

هیعنوان پابه  

1/36  2111با  -

هیعنوان پابه  

1 
 نینسبت زنان در سن لیدلبه رییتغ

 (W)نسل  دیتجد
55/1  51/1  

-55/1 (A)نسل  دیتجد نیدر سن یساختار سن 2  56/1-  

66/1 (M) ییساختار زناشو 3  52/1  

-91/1 (F) باروری نکاحی 4  91/1-  

-25/1 شدهنییکل تب   35/1-  

  
ــت میبالا بهاز تحلیل ی که جالبۀ نکت ــت که، آید،دس ــدة تبیینگرچه تفاوت ا این اس  اقعیوش

CBR زنان در  سهمدر  ات(، تغییر36/1 به مقدار اندک اسـت )تنها 2111تا  1991های بین سـال

در  دیگر، تلثیر تغییر سویاز . استشده  55/1به مقدار  CBR افزایشموجب ،  (W)باروریسـنین 

رسد، دو نیروی مخالف می یکه باروری به سطح پایینهنگامی .اسـت -915/1منفی  نکاحی،باروری 

و تلثیر متضاد افزایش نقش دارد   CBR کاهش درکه  ASFR : اثرات کاهشنقش دارند CBR روی

ر ب نقش نیروی محرکه ،دومین عاملنقش دارد.  CBRباروری، که بر افزایش ســهم زنان در ســنین 

یروی ن نشانگر تجربی اثرات بالاوری اسـت که در فصـل دوم مورد بحث قرار گرفته است و نتایج بار

کاهش بیشــتر  اگر با ،باروری ســنین زنان در ســهمافزایش  ،آن ر اثرکه د جمعیتی اسنت ۀرکمح

ــود CBR تواند باعث افزایشمی، نگرددهنگام ازدواج جبران در و افزایش ســن  MFRدر جالب . ش

های اساسی یافته( برای محاسبه، 2111یا سال  1991با تغییردادن سال پایه )سال م که است بدانی

 .  ندنکتغییر نمی

کشــور در ســطح ملی و در ســطح  ۀ( میزان منفعت جمعیتی بر درآمد ســران2116) 1ماری بت

 تنهاه نوی تصریح کرد: درآمد سرا. ارزیابی کرد شدة بالاتوصـیف ۀایالتی را با اسـتفاده از روش تجزی

وری حتی اگر بهره ؛یابددلیل رشد بالاتر جمعیت در سن کار در مقایسه با کل جمعیت افزایش میبه

 در پیانداز در سطح خانوار، کاهش باروری و میزان پس ۀنتیجامر این . کارگر یکسـان باشـد سـرانۀ

 ون در نیروی کار دلیل مشـارکت بیشتر زنابه ،همچنین. این امر، گذاری اسـتافزایش سـرمایه آن،

وری دلیل افزایش احتمالی بهرهبه نیز،و پرورش فرزندان و  باروریکمتر در  زمان گذراندن ،درنتیجه

 .دلیل افزایش سطح تحصیلی جمعیت استبه

                                                             
1 Mari Bhat 
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 ۀپس سران ؛اقتصادی است ةکل بازد Y جمعیت در سنین کار و P(w)کل جمعیت باشد،  P اگر

 شود:چنین تعریف می y تولید توسط

y = Y÷ P = Y÷ P (w) × P(w) ÷ P 

 در سمت راست، P(w) کردن بهو تقسیمکردن ضرببا   

y = g × (P(w) ÷ (P)) 
  

سن کار در جمعیت  سهمکارگر و عامل دوم،  سرانۀوری ، بهرهgدر سمت راست،  نخسـتعامل 

 آید:دست میرابطۀ زیر به ،زمان از بالاموارد  تفریقگرفتن لگاریتم و . با به کل جمعیت است

dy ÷ y = dg ÷ g + (dP (w) ÷ P (w) - dP ÷ P) 

g (1) = g (2) + g (3) - g (4) 
 در آن، که

g (1)= میزان تغییر در درآمد سرانه 

g (2)= میزان تغییر تولید در هر کارگر 

g (3)= میزان رشد جمعیت سن کار 

g (4)= عنوان یک کلمیزان رشد جمعیت به  

عنوان میزان رشــد جمعیت به منهایتوان میزان رشــد کارگران جمعیتی را میمنفعت  ،روایناز 

 .یک کل در نظر گرفت
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 هاتمرین

های زیر داده با استفاده ازرا راجستان  ومیرمستقیم میزان مرگشدة اسـتاندارد برآورد: 1-9تمرین 

 کنید. محاسبه 2111برای سال 

 یگروه سن
 هند راجستان

 کل تیجمع (1111در )  ASDR کل تیجمع

1 2 3 4 

1-4 6112258 3/24 111741993 

5-9 8168171 7/1 128659321 

11-14 7241941 1/1 125181125 

15-19 5491214 3/1 111483417 

21-24 4749366 1/2 91113749 

25-29 4197223 2/2 83645182 

31-34 3821151 9/2 74472312 

35-39 3453861 5/2 71762476 

41-44 2761275 6/3 55887185 

45-49 2269651 2/4 47535531 

51-54 1775146 6/8 36685226 

55-59 1349315 1/14 27727165 

61-64 1361274 2/19 27591233 

65-69 982874 6/28 19859828 

71-74 757998 1/51 14747917 

75-79 315931 1/63 6568713 

81-84 237485 1/92 4578122 

85+ 154711 7/151 3482154 

 1128611329  54998642 جمع

CDR  7/7  
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های ا استفاده از دادهرا ب راجستانر ومیغیرمستقیم میزان مرگشدة اسـتاندارد برآورد: 2-9تمرین 

 کنید. محاسبه 2111جدول زیر برای سال 

 یگروه سن
 هند راجستان

 (1111در ) ASDR (1111در ) ASDR کل تیجمع

1 2 3 4 

1-4 6112258 3/24 3/19 

5-9 8168171 7/1 9/1 

11-14 7241941 1/1 3/1 

15-19 5491214 3/1 7/1 

21-24 4749366 1/2 3/2 

25-29 4197223 2/2 7/2 

31-34 3821151 9/2 9/2 

35-39 3453861 5/2 6/3 

41-44 2761275 6/3 4/4 

45-49 2269651 2/4 2/6 

51-54 1775146 6/8 9/9 

55-59 1349315 1/14 9/15 

61-64 1361274 2/19 3/22 

65-69 982874 6/28 6/38 

71-74 757998 1/51 3/51 

75-79 315931 1/63 6/81 

81-84 237485 1/92 5/99 

85+ 154711 7/151 5/171 

 54998642 جمع

CDR 7/7  4/8 
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 .راجستان را تجزیه کنید CBR و GFR، جدول زیرهای با مجموعه داده: 3-9تمرین   
 1991-2111 ةبرای کرالا در دور GFR و CBR ۀهای ورودی برای تجزیداده

گروه 

 یسن

1991 2111 

 تعداد زنان

درصد 

ازدواج 

 کرده

ASMFR 

 زن(1111در )
 تعداد زنان

درصد 

ازدواج 

 کرده

ASMFR  
 زن(1111در )

1 2 3 4 5 6 7 

15-19 1593515 25/11 2/259 1499921 16/13 59/187 

21-24 1612391 5/55 1/269 1543523 41/57 39/252 

25-29 1391614 55/83 9/151 1489291 91/84 76/156 

31-34 1127115 34/89 7/52 1331656 29/91 15/53 

35-39 967162 15/89 9/16 1311576 68/89 82/12 

41-44 783424 14/85 1/5 991887 49/86 97/1 

45-49 644214 92/81 9/1 974123 72/81 37/1 

 W1 9139975 = W2 = 8118214 جمع

 1991   2111   

 P 2  = 31841374  کل تیجمع P 1 = 29098518  کل تیجمع 

 = 31/18  CBR   31/17 = CBR 
 67/65 =  GFR   21/59 = GFR 

 



 دهم فصل

 های جمعیتبینیپیش
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 مقدمه :10-1

ها بر اساس آگاهی های آنجمعیت آینده و ویژگیة انداز ۀبا محاسب ،جمعیتی هایبینیموضوع پیش

یعنی ، آن های تغییرمؤلفه ةمورد روندهای آیند گرایانه درواقع هایهاز روندهای گذشـــته و فرضـــی

ـــروکـار داردبـاروری، مرگ باروری، دة تواند روند آینکس نمیکه هیچییازآنجا. ومیر و مهـاجرت س

یک  ةهای آیندانـدازه و ویژگی گوییکنـد، پیش 1گوییپیش طور دقیقهمهـاجرت را بـ میر وومرگ

برای  مورد آنچه تمرین هوشمندانه در تنها ،هابینیپیشپذیر نیست. امکانطور دقیق به نیزجمعیت 

های آینده اتفاق و مهاجرت در ســـال ومیرمشـــخص باروری، مرگ هایبا فرضـــیه کنونیجمعیت 

ــطلاحات  تفکیکدر این زمینه، . اهد بودخو ،افتدمی ــت «3آگاهیپیش»و  «2بینیپیش»اص  .مهم اس

 هایهفرضیو  کنونیهای استفاده از داده بانزدیک  ةدر آیندگویی حاوی عنصری از پیش ،یآگاهپیش

ــت ــرایط آببه. باورپذیر اس  هادهیم. اینمی آگاهیپیش ،وهوایی در یک منطقهعنوان مثال، برای ش

ـــتند که در آیندترین برآوردبه هوا و رطوبت یک منطقه ونزدیک با توجه به بارندگی، آب ةهایی هس

جایگزین انجام های هاز فرضــی شــماریمعمولاً بر اســاس  هابینیپیش دیگر، ســویاز . افتداتفاق می

با  تربیش ،هابینیها و پیشآگاهیدر عمل، تمایز بین پیشدارند.  حالتی احتمالیشـود که همگی می

 .دندار اختیاریحالتی  ،رواین و ازد نیابمصداق میها هفرضیدرستی توجه به احتمال 

برای یک دورة موجود های ای در ارتبا  با فرایندهای جمعیتی از روی دادهمحاسـبۀ هر سنجه 

برآورد  شود.نامیده می 4برآورد جمعیتیدربارة آن در دسترس نیست، که اطلاعاتی در گذشته زمانی 

. اسـتبه زمان آینده مربو   بینیکه پیشدرحالی ،گردداصـطلاحی اسـت که به زمان گذشـته برمی

تبدیل  شده و دقتکار بردهبه هاییهوابسـته به روایی فرض ،شـدهبینیپیشمقادیر اعتبار طورکلی، به

 ه جمعیتی که با آننسبت ب پژوهشگررو، درک و نگرش اینی است. ازبه اصطلاحات کمّ هایهفرضآن 

بندی جمعیت اهمیت دارد. فرمول بینیهمان اندازة فنون مورد اســتفاده برای پیشبه ،ســروکار دارد

ــمجموعه ــیر آیندة گرایانه در ارتبا  با واقع هاییهای از فرض های میزانهمچنین، جمعیت و خط س

ـــد و تغییرات آنتعیین ـــوع ،کنندة رش ـــتند. پیش بینیپیش کارمهمی در  هایموض  هایبینیهس

ــان میدر و ترکیب احتمالی جمعیت  هانداز ،جمعیتی ــی آینده را نش دهند و هیچ ابزاری برای بررس

مورد فنونی  ،ها تا زمان محاســـبۀ واقعی آن در یک زمان دیگر وجود ندارد. در این فصـــلاعتبار آن

ــتفاده در پیشدارند و برخی راهبردهای خاص موعام که کاربرد اند بحث قرار گرفته  هایبینیرد اس

 .  است ها ارائه شدهجزئیات محاسبات ریاضی آنبه  پرداختنبدون  ،جمعیتی

                                                             
1. Prediction 

2. Projection 

3. Forecasting 
4. Demographic Estimation 
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 هابینیکاربردهای پیش: 10-2

ای پیدا گســترده ملی و جهانی اهمیتاز نظر  ،های جمعیتیبینیموضــوع پیش ،های اخیردر ســال 

اســتفاده از این منابع ة فزایندعت ن، ســرکاهش ســریع منابع طبیعی تجدیدناپذیر زمی. اســت کرده

رای ب اشتیاق همگانیو  پیشرفترو به صـنعتی در کشورهای بزرگ  ۀتوسـع ۀبا نیروی محرکهمراه 

مورد توجه را  جمعیت در کشورهای مختلف ة، بار دیگر اندازادیدسـتیابی به اسـتانداردهای بالای م

 سریع ۀهای مختلف انسانی با هد  توسعتفعالی ،زمین ةشـدن کراسـت. علت اصـلی گرم دادهقرار 

 ایجادو  جمعیت ةآیند تمرکز بر منظوربهتنها نه یهای جمعیتبینیپیش. ناپایدار اســت ولیصـنعتی 

های ا و برنامههگیرندگان برای تدوین سیاستتصمیم ایجاد انگیزةبلکه برای  ،هایی برای توسعهبرنامه

ادی پایدار اقتص ۀشد جمعیت و توزیع آن برای تسهیل توسعشده برای تغییر میزان رمناسب طراحی

ای پیامدهسوی ها را بهنگرشتواند های جمعیتی میبینیپیش ،همچنینمورد نیاز است.  و اجتماعی

 جلب کند.اقتصادی و اجتماعی  ۀساختاری توسع

یرند: گه قرار میریزی مورد استفادبرنامهاز ها در دو نوع بسیار متفاوت بینیپیش بر این اسـاس،

ـــت ـــتغال مورد نیاز مناطق مختلف ، در برنامهنخس ـــت و اش ریزی خدمات مختلف آموزش، بهداش

ــال در ــده و دوم، در تغییر این روندها با برنامههای انجامبینیپیش چارچوبهای آینده در س های ش

نگام ازدواج، سقط خانواده، خدمات پیشگیری از بارداری، قوانین مربو  به سن در ه تنظیممناسـب 

ـــعـ ـــتن توس کرد کارهای جمعیتی بینیبنابراین، پیش. پـایدار ۀجنین، مهـاجرت و غیره برای داش

وسعه ریزی تهایی که مبنای برنامهگذاران در تدوین سیاستکمک به سیاستدارند؛ یکی،  ایدوگانه

ـــت و  ـــیر روند جمعیت در جهت موبرنامه کمک به دیگری،اس تلثیر . رد نظرریزی برای تغییر مس

ز بسیاری ا. ممکن اسـت تنها پس از مدتی احساس شود ،ها برای تلثیرگذاری بر روند جمعیتتلاش

ود بینی جمعیت خپیش پیامدهایمانند چین، هند، اندونزی و سنگاپور از  پیشرفترو به کشورهای 

 دستیابی به، فرزند در چینکت ةهای جمعیتی، مانند خانواددر تدوین سـیاسـت چشـمگیریتا حد 

ای برای تشویق مسکن یارانه ۀبه هنجار دو فرزند در هند، تهی رسیدنسـازی لازم برای اهدا  عقیم

و نظارت بر اسـتفاده از پیشگیری از بارداری توسط  1961 ۀهای کوچک در سـنگاپور در دهخانواده

و احتمالی رشد  کنونیی الگوها اغلبجامعه  هایگروهدولت و . انداستفاده کرده زوجین در اندونزی

ـــتجمعیت خود را ارزیابی می ةو توزیع آیند ـــیاس ـــمیم بگیرند که آیا از طریق س  هایکنند تا تص

 بکوشند یا خیر. مفروضاصلاح روندهای خاص  برای، یجمعیت

ها، جمعیت کل مرکزی به ایالتدولت یکی از معیارهای مهم برای تخصیص منابع مالی  ،در هند

گیری های مجلس بر اســاس جمعیت تصــمیمکرســی در مورد شــمارمین ترتیب، به ه. ایالت اســت

نیز صادق  بخش و دهستان سطوحو حتی در  شهرستانیهمین امر درمورد مجامع ایالتی، . شـودمی

. شوددهندگان مشخص میرأی شمار، قدرت سیاسی یک جامعه با سالارمردم کشـوردر یک . اسـت
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 ،و به همین ترتیب سرعت رشد کنندبهه برخی جوامع ممکن اسـت بنابراین، این ترس وجود دارد ک

 هایگروه برحسب ،هابینیپیش ،روایناز. قدرت سیاسی خود را افزایش دهند ،برخلا  سـایر جوامع

عامل مهم دیگر . شـود تا ارزیابی عینی از مسئله انجام شودها انجام میمذهبی، نژادی و سـایر گروه

در یک  1کاست قدرتنامزد خود را با توجه به  ،احزاب سیاسی بیشترکه  در سـیاست هند این است

و در صـــورت امکان،  اجتماع برحســـببینی جمعیت بنابراین، پیش .کنندخاص انتخاب می ۀمنطق

 در هند تازگیبهکه کاست سرشماری دارای اهمیت اسـت. دلایل سـیاسـی نیز کاسـت، بهفراخور به

 .کمک کند بینیپیشاین نوع تواند به می ،انجام شده است

ــعه، پیشبرای فرایند برنامه نیازهاپیشحداقل  ــنی جمعیت ریزی توس ــاختار س بینی اندازه و س

ــت ــعبرنامه . همۀاس ــادی یا اجتماعی، ۀ های توس ــتلزماقتص های درمورد اندازه و ویژگی داوری مس

ه بینی نیروی کار است کبه پیشکالاها و خدمات، نیاز  ةبرای برآورد تولید آیند. جمعیت آینده است

های ح آموزش، تجربه و مهارتوتغییر سطکند. پذیر تواند تعیین اهدا  اشتغال را امکانهمچنین می

ـــی ب هایبینیپیشتوان از نیروی کار را می ـــت آوردهآموزش آینده در  هاینامثبت. نیازها برای دس

شــود باعث می کاراین . دســت آوردبه ســنرحســب بینی جمعیت بپیشروی توان از مدارس را می

های مدرســه، آموزش معلمان و تولید مواد آموزشــی گذاری در ســاختمانســرمایهبرای ریزی برنامه

ــودپذیر امکان ــی جمعیت در آینده برای برآورد  ترکیببینی پیش. ش ــنی و جنس ــیو وقوعس ع و ش

ـــتانهـای مختلف و برنامهبیمـاری ـــتانها، ریزی برای تعداد بیمارس ها و امکانات تختخواب بیمارس

 ادیامدهای آموزشـی برای متخصصان پزشکی، پرسنل پیراپزشکی و برنامه ،همچنین، و تخصـصـی

 های شغلی ودر بخشموجود تقاضای کار با نیروی کار  بینیاز طریق مقایسـۀ پیش. ضـروری اسـت

احتمالی را در انواع  توان مازادها و کمبودهایمی ،صـنعتی، برحسـب جنس، سن و سطح تحصیلات

ــغل ــتغال را برای ایجاد تغییرات توان برنامهمی ،ترتیب به اینارزیابی کرد. ها ش ــی و اش های آموزش

ــروری طرح ــن و جنس، در  بینی. از روی پیشکردریزی ض ــب س مختلف  هایطبقهجمعیت برحس

ن توامی ،اجتماعی ــــ شرایط اقتصادیبا  برابرو با فرض تغییر الگوهای مصر   ،اجتماعی -اقتصادی

ــا ــر  کالاها و خدمات مختلف را  برای میزان تقاض ــت آورد. بهجمعیت آینده به برایمص عنوان دس

مورد  اهایالکتولید افزایش تقاضا برای  ،سال افزایش یابد، این امرپنجمثال، اگر نسبت جمعیت زیر 

خواهد داشت. نیازهای  در پیرا غذای کودک، لباس بچه و عروسک  ازجملهنیاز نوزادان و کودکان، 

ر گذاری دجنسـی جمعیت آینده نیز وابسـته است و مبنای سرمایه -غذایی آینده به سـاختار سـنی

های عمومی، نیازمندی ۀریزی در زمینبا آن خواهد بود. برای برنامه وابســتههای کشــاورزی و بخش

ترکیب جمعیت، ترکیب  فراخورهبآب، برق و فاضـلاب، میزان رشـد نواحی روسـتایی و شهری مانند 

                                                             
 کاست، نظام خاص طبقه بندی اجتماعی در جامعه هند است. م. - 1
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اندازة جمعیت  ،جنســی و همچنین -ترکیب ســنی بینیهســتند. پیش ضــروریعد خانوار خانوار و بُ

ـــت. از پیش ارائۀآینده برای   ةجمعیتی در حوز هایبینیخدمات اجتماعی مختلف در آینده لازم اس

ـــیص انرژی و بازاریابی نیز بهقانون ـــتفگذاری، تخص ـــترده اس ـــواده میطور گس د. برای کاهش ش

ی ملتر از ســطح پاییندر ســطوح  هاییبینیای در یک کشــور، داشــتن پیشهای منطقهناهماهنگی

نقل، ارتباطات و ســیســتم وریزی حملبرای برنامه هابینیپیشاســت. این نوع ضــروری ای( )منطقه

ــنعتی جدید و اجتماعبرای برنامه ،و همچنین ،توزیع برق ــهرهای ص ــتایی نیز مفید ریزی ش ات روس

ـــ جمعیتی درمورد اندازة جمعیت و ارزش  هایبینیپیشدر جایگزین  هاییههســـتند. اهمیت فرض

 توان مورد بررسی قرار داد.ها را نیز میاجتماعی و اقتصادی آن

  

 بینی:  فنون پیش10-3

 های جبری:  روش10-3-1
ایج ر بسیارریاضی  هایتفاده از منحنیبینی جمعیت با اسـپیش فنون ،1931و  1921های در دهه 

مدت، از برخی قوانین ریاضی پیروی درازکه رشد جمعیت، در شد انجام میاساس این فرض  بود و بر

ـــادق بودجمعیت گونه ةدر اندازامر این . کندمی فرض بر  ،هااین روش. در های مختلف حیوانات ص

جبرگرایی را با خود به همراه  حدی ازو  نوع خاصــی از خودبســندگی ،رشــد جمعیتاین اســت که 

ســـازی های مورد اســـتفاده برای متناســـببینی، منحنیپیش خودبســـندةهای در بین روشدارد. 

ترین ســاده. هســتند زهای خطی، نمایی، لجســتیک و گومپرتروندهای گذشــته در جمعیت، منحنی

 .ریاضی است تابعیق یک جبر، از طربا کمک قواعد ، کنونیجمعیت آینده با جمعیت پیوند روش 

 ،یعنی ؛در نظر گرفت t وان تابعی از جمعیت در زمانترا می t+1 از نظر جبری، جمعیت در زمان
Pt+1 = f(Pt) 

ط ریاضی اگر از رواب. تواند از خیلی ساده تا بسیار پیچیده متغیر باشدمی کاررفتهبهریاضـی  تابع

وجود های مت یک مدل توصیفی ساده را با دادهکنیم، همیشـه بهتر اسبینی اسـتفاده میبرای پیش

ـــب کنیم و از این مدل برای برآورد جمعیت آینده برای مدت ـــتفاده متناس زمان کوتاه در آینده اس

د گویآن چیزی است که می ،ترین مدل ریاضیساده. شودتابعی از زمان محسوب می ،جمعیت. کنیم

صـورت حسابی با آن در به t جمعیت در زمان ،بنابراین. کندحسـابی یا هندسـی رشـد می ،جمعیت

 :به شرح زیر است «صفر»زمان 
Pt = P0 (1 + rt) 

 در آن، که

t =     اختلا  بین دو دوره         و  r = میزان رشد سالانه 
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 ، رابطه چنین خواهد بود:فرض رشد هندسی جمعیتبا 
t + r) 1( 0= P t P 

رت کند، که عباجمعیت از توزیع نمایی پیروی می کند که رشدفرض می ،ترین مدل ریاضیرایج

شود، در نظر گرفته می پیوسـتهعنوان یک متغیر به t زمان کههنگامیهندسـی  تابعاسـت از تعمیم 

 که در آن
rt e 0= P tP 

ــدبالاموارد  همۀدر  ــتفاده قرار میبینیکه در پیش «r» ، میزان رش از  ،گیردهای آینده مورد اس

 .شودبرآورد می اخیر ةشدمشاهدهمیزان رشد روی 

ها و استفاده از آن یجمعیت هایهای گذشـته درمورد روندتر به دادههای پیچیدهمنحنیبرازش  

ـــتطور به ،هـای آیندهبینی انـدازهبرای پیش ـــتفاده قرار گرفته اس ـــته مورد اس . معمول در گذش

 انجاماین روش در شـــرایطی  .(1921و رید،  پیرلمنحنی لجســتیک اســـت ) ها،آن کاربردترینپر

شده های انجامبینیهای مسـاوی از زمان گذشـته انجام شده و پیشکه مشـاهدات در بازه پذیردمی

ـــد جمعیـت در دورهفرض می ـــیار زیاد خواهد بودکننـد کـه رش که میزان زمانی .های ابتدایی بس

رشد  ،کندسقو  میبه  شـروعمیزان باروری  در زمان دیگریو کند میومیر شـروع به کاهش مرگ

 شود.میشکل  Sمنحنی  شود وند میکُجمعیت 

جمعیت نسبت به منابع موجود اندک  ةوقتی انداز. داردای برجسـتهمنطق مالتوسـی  ،این روش

جمعیت و محدودشـدن منابع، سـرعت رشـد  ةبا افزایش انداز ولی ،یابدسـرعت افزایش میباشـد، به

رشد  زانیم که. هنگامیدنگذارکه بر رشـد جمعیت تلثیر میسـتند همنابع  تنهااین . یابدکاهش می

 ةانداز نیکه بزمانیســرانجام  و شـودیم تیتثب یدر سـطح خاصــ تیجمع حجمد، رســیصـفر مبه 

 نیرســد. ایمقدار مجانب م ایحد  ترینآن به بالا ةوجود داشــته باشــد، اندازتعادل و منابع  تیجمع

 طیدر شرا هایی مناسب تشخیص داده شده است کهتیجمعی برا، کیلجست یروش، در پشت منحن

ـــا ییغـذا ـــل برای یتیگونه محدودچیه قرار دارند، ولیمحدود  یو فض اینها را  ندارند؛ تجدید نس

شــد ر رایب یمنحناین  ،نی. همچننمود یبنددســته« مالتوســی» یهاتیجمعتوان به عنوان می

ب مناس اریرشد، بس یهاواسطه ای ییمواد غذابه  محدود دسترسی، با شـرایط کشتدر  هاارگانیسـم

ــورت قرارگرفتن در بازه برازشکوتاه قابل  یزمان هایبازهدر  تنها یاســت. منحن ــت و در ص  یهااس

روش  نیعنوان بهتربه گرید کیلجســـت ی. اگرچه منحندهددســـت نمیدرســـتی به جی، نتایطولان

ـــودنمی رفتهیپذ ینیبشیپ ـــد  یهامؤلفه ینیبشیپو  یتیجمع لی، در تحلش ، یرور، باتیجمعرش

  است: ریبه شرح ز یشکل آن، منحن نیتردارد. در ساده یمهم یو مهاجرت کاربردها ریمومرگ

Yt=
1

A+BCt
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 :شودنیز تعریف میبه صورت زیر در یک جمعیت در حال رشد، منحنی 

𝐿𝑜𝑔
𝐾 − 𝑃𝑡

𝑃𝑡
= 𝑎 + 𝑏𝑡 

 یا

𝐿𝑜𝑔
1−

𝑃𝑡
𝑘⁄

𝑃𝑡
𝑘⁄

= 𝑎 + 𝑏𝑡 

 است رسیده به آن جمعیت که ی استمقدار یا مجانب بیشترین =Kدر آن  که

ــت،   pکههنگامی   ــبی اس ــر مناس ــودنامیده می p لاجیتبه نام  )p)/p  -1logکس در یک . ش

دســت هب رابطۀ زیر را بالا، ۀحل معادل. با یک تابع خطی اســت K  tP/لاجیتمنحنی لجســتیک، 

 :ریمآومی

Pt=
𝐾

1+𝑒𝑎+𝑏𝑡 

ـــتفاده قرار میبالا هـای حـال، اگرچـه روشبـااین  ـــط محققان مورد اس د، برای نگیرهنوز توس

ــتبرنامه ــیاس ــتند چندانگذاران ریزان و س ــتفاده از  ةدانش اندازروی از . مفید نیس جمعیت و با اس

بینی معــادلــه در پیشاین ز و ا کردرا برآورد  b و K  ،aتوان پــارامترهــایمی لــاجیــتغییرات ت

،  aیک منحنی نمایی دوبرابر است که سه پارامتر ز،منحنی گومپرت. های آینده اسـتفاده کردجمعیت

b و k  دارد:به شرح زیر 

𝑦 = 𝑎𝑒−𝑏𝑒𝑘𝑡
 

کمک به برآورد  نخســت دارد؛ ی دوگانهجمعیت گذشــته، هدف شــمارها با این منحنی برازش

ت جمعیشمار بینی شده در گذشته و دوم، پیشنی بین نقا  زمانی مشاهدههای میاجمعیت در سال

طلاعات ابا استفاده از  ایمکردهتلاش  .کنندهبینیعنوان پیشبا استفاده از منحنی و زمان به ،در آینده

این  نقش مفید(، زمانی نقطهه نُدر ) 2111تا  1921 از های سرشماریجمعیت در سال شماردربارة 

که پارامترهای چهار منحنی . نشان دهیم 2111جمعیت کرالا برای سـال  بینیدر پیشرا ها منحنی

ــط منحنیبا این نُ ــتیک و گومپرته نقطه توس ــدههای خطی، نمایی، لجس  در جدول اند،ز برازش ش

 .است آمده 1-11این چهار منحنی در شکل  نمودار. شده است ارائه 11-1 
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انحرا  از  های مختلف ومنحنی شده توسطبرازش ،2111نفر( در سال  به هزارشده )بینیجمعیت پیش: 1-10جدول

 ، کرالا2111واقعی در سرشماری  تعداد

 گمپرتز یمنحن یکیلجست یینما یبرازش خط 

 36838 41611 41242 34237 2111-1921شده از گرفتهاطلاعات 

 - 36222 36844 35851 2111-1981شده از گرفته یهاداده

 مورد انتظار  -شده مشاهده

 (2111-1921شده از گرفته یها)داده
849- 6854- 8222- 3451- 

 مورد انتظار -شده مشاهده

 (2111-1981شده از گرفته یها)داده 
1463- 3456- 2834- - 

  

ــاس   ــال بر اس ــماری س ــرش ــت؛ نفر  33388111یا  33387،677جمعیت کرالا  2111س اس

ــده در جدول بینیپیشکه مقادیر حالیدر ــت )منحنی  1-11ش ــده دربرازشآمده اس  ه نقطه برنُ ش

 (.هزار نفر بهاساس روش حداقل مربعات، جمعیت 

-2111ســال ) 81بیش از  ةدوردر حتی  ،جمعیت کرالا آگاهی از شــمارکه  شــودمشــاهده می

 اطلاعاتســه با در مقایو نکرد،  2111بینی جمعیت ایالت برای ســال کمک زیادی به پیش، (1921

طور گسترده ها، که بهبینیهای مختلف ریاضی برای پیشفرمول اسـتفاده از هایروش ،1981سـال 

 شناسانگیرند، دیگر مورد توجه جمعیتمورد اسـتفاده قرار می قرن بیسـتم در قرن نوزدهم و اوایل

ـــتنـد، مگر در موارد نـادری های عیت برای دورهجم ةهای محدودی در مورد اندازداده تنهاکه  نیس

کند که تغییرات جمعیت های ریاضی این نکته را برجسته میمنحنی وجود دارد. استفاده از گذشـته

روندهای  ثر ازلمت ،جمعیت فعلی و روندهای اخیر در اجزای آن شماربیشـتر از  ،های آیندهدر سـال

 . زمانی طولانی است ةتاریخی آن در یک باز
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 (1921-2111) های مختلف بر روی جمعیت کرالایمنحن برازش: 1-10شکل 

 

 های ترکیبیروش: 10-3-2

 تنها، رشد جمعیت آینده هسـتند. نخستدو دلیل خام و غیرمنطقی  و بههای جبری به نوعی روش

ه و روندهای احتمالی آیند کنونیسـطح  یعنیهای تغییر ، توزیع آن و مؤلفهکنونیجمعیت  ةبه انداز

بینی . برای پیش1951یا  1912جمعیت در سال ، نه یر و مهاجرت بسـتگی داردومدر باروری، مرگ

درمورد دوم، . عنوان پایه در نظر گرفته شـــودآینده، آخرین اطلاعات موجود درمورد جمعیت باید به

های و ســـیاســـتاخیر روندهای  از رویومیر و مهاجرت های باروری، مرگتغییرات آینده در مؤلفه

 کار گرفت.به یترگرایانهواقع هایفرضیه توان، میمربو 

ـــاس  ۀبینی جمعیت در همترین روش پیشرایج ترکیبی،تاکنون، روش  51 ۀ، از دهـبر این اس

عنوان بسط معادلۀ توازن که در فصل دوم از آن توان بهاین روش را می. کشورهای جهان شده است

ـــالگونه در نظر گرفت. هر شـــد،بحث  توان به اجزای آن را می  t+1و  tای هتغییر جمعیت بین س

  :کرد تجزیهزیر صورت به

Pt+1 = Pt + (فوتها– موالید) + (برونکوچی – درونکوچی) 

ـــاده به نظر می ،و مفهومی نظریبـه لحـا  روش این  ـــدس  فراخور برایبه از آناگر  ولی ،رس

اقتصادی و اجتماعی  و یک قشر مشخص زناشوییمختلف جمعیت مانند گروه سنی، وضع  هایگروه

 است. پیچیده  حالو درعیناستفاده شود، ابزاری بسیار قدرتمند 

از آن  یبینپیشای که ، جمعیت پایهنخســتبه ســه چیز نیاز دارد: ترکیبی  بینیاســاســاً، پیش 

 دوم،باید استفاده شود. جمعیت  یو جنس یدرمورد توزیع سن هادادهجدیدترین از  وشود شـروع می
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و بینی؛ پیش تحت پوشـــش ةمیر و مهاجرت در دورو، مرگموالیددرمورد  هاهای از فرضـــیمجموعه

 رود.کار میبهبرای جمعیت پایه  هاهسوم، روشی که با استفاده از آن فرضی

توزیع ســنی و جنســی جمعیت  ،شــودها اســتفاده میبینیای که معمولاً برای پیشجمعیت پایه

 گذشــته،های بینیاســاس پیش اگرچه ممکن اســت بر. ی اســتآمده از آخرین ســرشــماردســتبه

اخیر داشـته باشـیم، بهتر اسـت از جمعیت سـرشماری اخیر  هایهایی از جمعیت برای سـالبرآورد

ـــتفـاده کنیمبـه ـــاس  تنهـا ،بینی اخیرزیرا )الف( هر پیش ؛عنوان پـایـه اس بهترین برآوردها بر اس

ار کبه جاریهای بینیدر پیش هایی کههاسـت با فرضیها ممکن که برخی از آن هایی اسـتهفرضـی

شماری، سرهای داده بر پایۀ هابینیپیشطورکلی، بهو )ب(  شته باشندندا خوانیشوند، همگرفته می

ده شــپذیرفته  نفعانذی ۀتوســط هم ،ریزی و تخصــیص منابعبرای برنامه یمناســب مبنایعنوان به

 هستند.قانونی های پایهدارای ی رکشودر هر  ،ها، زیرا سرشماریاست

ومیر و مهاجرت ، مرگباروریهای رشــد جمعیت، ، مؤلفهاشــاره شــد پیش از اینکه  گونههمان

 ای دربارة باروری،جداگانه هایبینیانجام پیشدرخور  ،جمعیت بینیبنابراین، هرگونه پیش ؛اســـت

که  ها،مؤلفهدرمورد این  هاهاز فرضی ایبر در نظر گرفتن مجموعه افزونومیر و مهاجرت است. مرگ

ــاس نتایج ــتۀ نزدیک( بر اس ــته )گذش ــمحتمل ،روندهای گذش ــناخته می هایهترین فرض ــوند، ش ش

ـــت کـه درمورد برخی تغییرات ممکن ،همچنین ـــوم اس ترین مجموعه نیز محتمـل پیرامون ،مرس

یر و وممختلف باروری، مرگ توان اثرات سطوحمی ،ترتیب ه ایندر نظر گرفته شود و ب هاییهفرضـی

ـــیبر اندازه و ویژگی را مهـاجرت خـالص ـــبه کرد. انتخاب فرض  ،جایگزین هایههای جمعیت محاس

 ت.اساستوار هایی با کیفیت مناسب دادهبه دسترسی  تواناییو  بینیبر اهدا  پیش شدتبه

ــه مؤلفه ــیاز میان این س ــیر درمورد ها ه، فرض ــیپذیرنابینیپیش ،باروری ةآیندس ها هترین فرض

ها خانواده توسط میلیون ةانداز ۀباروری در بیشـتر کشورها به انتخاب داوطلبان سـطحزیرا  هسـتند؛

ــتگی دارد ــی از یقین و ومیر مرگروند  دربارةکه درحالی. زوج بس به  اطمیناندر آینده درجه خاص

ـــت.  نی رااطمیناچنین درمورد باروری و مهاجرت توان نمیوجود دارد، طور کلی  طور که همانداش

 ،ومیر یا مهاجرتمرگدر تغییرات در باروری در مقایســه با تغییرات شــد، بحث  پیشهای در فصـل

 دارد.تلثیر بیشتری بر اندازه و ساختار یک جمعیت 

 ریرویکرد بارو که عبارتند از: شودبینی میزان باروری استفاده میمعمولاً از سه روش برای پیش

 ،ایدوره -روش باروریدر  تولد. -ازدواج  فاصــلۀ توالیو رویکرد  نســلی - رویکرد باروری، ایدوره -

ــت  ــنی پیش باروریهای میزاننخس ــود، با این فرض کهمی بینیویژة س در طول زمان یا تغییر  ،ش

اً با عمول، میزمان پیاپیهای شــده در دورهتعیین پیشای از و یا به شــیوه ،ماندمیو ثابت باقی نیافته 

معیت میانگین جدر شده را بینیهای پیشسپس این مجموعه میزان .یابدتغییر می ،سالهفاصـلۀ پنج
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. شــودشــده تعیین بینیپیش کنیم تا تعداد موالیدمیضــرب باروری در هر دوره « 1معرض در»زنان 

وری ژه اگر بارویهباشد، ب مفیدای بینی باروری دورهدن وضـع زناشویی ممکن است در پیشکرهاضـاف

های روندهای باروری را برای نسل معمولاً ،نسلی - پوشـی باشد. روش بارورینامشـروع قابل چشـم

 کند، ویا ویژة دوره بررسی می یهای موالید ویژة سنج زنان، برحسـب میزاناجداگانۀ موالید یا ازدو

آید. در روش نسلی دست میها بهشـده برای این نسـلهای باروری تجمعی یا کاملمیزانگونه بدین

ـــبه می ،باروری بینیپیش  الیودر روش تدر نظر گرفت. توان پایگاه زناشـــویی زنان را نیز در محاس

ـــ فاصـلۀ ازدواج ازدواج و فرزندآوری  الاحتم ،ها پراکندگی بیشتری دارند. در این روشداده ،تولد ـ

های مختلف از روی تعداد زنان لید در رتبهموا تعدادفرزندان زنان برای تعیین تولدی رتبۀ  فراخوربه

شـود. در این روش، داشتن مقدار کار گرفته میدر معرض به دنیا آوردن فرزند در یک رتبۀ معین به

گذاری کودکان ضروری است. از میان این های مرتبط با الگوهای ازدواج زنان و فاصـلهزیادی از داده

شــود، دربارة روند آیندة باروری اســتفاده می هاییانهگمآوردن دســتســه روش مختلف که برای به

 ای است.ترین و پرکاربردترین روش، روش باروری دورهساده

جنسی که در  ـ ومیر ویژة سنیهای مرگای از میزانتوان با استفاده از مجموعهومیر را میمرگ

ــت، ثابت بوده بینیطول دورة پیش ــتندطور فزاینده درحال تغییر یا به اس رد. این بینی کپیش ،هس

بازماندگی از یک ل های بقا یا احتمانسبتۀ برای محاسب ،جنسی ـــ ومیر ویژة سنیهای مرگمیزان

ــنی دیگر در طول دورة پیش ــنی به گروه س ــوند.کار برده میبه بینی،گروه س های که دادهزمانی ش

 بینیلگوهایی کلی برای پیشومیر، اهای مرگها در دســترس نباشــد، مدلASDRمعتبری درمورد 

ها را برای جمعیتی با ســـطح امید به زندگی معلوم یا توان آنومیر هســـتند که میهای مرگمیزان

 مفروض به کار برد.

ـــب مقادیر مطلق یا بهمهاجرت خالص را می  ـــدی از جمعیت پایه توان یا برحس ـــورت درص ص

رت در مهاج ةشدهای ثبتاید از روی دادهرا ب بینیجنسی مورد پیش ـ کرد. ترکیب سنی بینیپیش

های مهاجرت ویژة لازم اســـت که بین داده بینی،اخیر اســـتخراج کرد. در طول هر دورة پیش ةدور

 انجام هاییبرابری ،های موردنظرخوردگی در نسلباروری و سال ،میرهای مرگجنسی و داده ـ سنی

 .پذیرد

اختی شنوابسته به تحلیل جمعیت بیشـتر ،غییر جمعیتبرآورد روندها و الگوهای آیندة اجزای ت

ــال ــت. در س ــته اس ــته،های روندهای گذش ــادی و اجتماعی به این تحلیلمدل گذش ها های اقتص

 شناختیهای جمعیتنقش نیروهای بیرونی در تغییرات سنجه ،هااند. این مدلهای زیادی کردهکمک

دهند. های جمعیتی را شــرح میدر میان مجموعه هاتغییرات این ســنجه ،در طول زمان و همچنین

                                                             
1. Exposed-to-Risk 
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ــورهای  ــرفته،در کش ــانات میزان پیش ــویی و باروری کاملاً به تغییرات کوتاهنوس مدت در های زناش

که دربارة  هاییهفرضــی ،رواینز. ابسـتگی داردها درآمد و قیمت ،های اقتصـادی مانند اشـتغالمتغیر

اشــتغال، قیمت و درآمد اســت. در  رموردد روندهای آتی پایۀبر  رود،میکار ســطوح آیندة باروری به

چنین شـــاید  ،که هنوز در مرحلۀ کاهش ســـطوح باروری قرار دارند رو به پیشـــرفتکشـــورهای 

ها با شـرایط اقتصـادی و اجتماعی مناسـب نباشند. در صورت کاهش درمورد ارتبا  آن هاییگمانه

های اقتصادی در این رابطۀ بین باروری و چرخهممکن است رو به پیشـرفت، باروری در کشـورهای 

ها در طول زمان و مکان ثابت هرچند رابطۀ بین این متغیر شود؛ پیشرفتههای کشور مانندکشـورها 

در  ،آمد و باروری ممکن اســت در مرحلۀ پیش از انتقال مثبترابطۀ بین در، عنوان مثالنیســتند. به

ـــامرحلـۀ انتقـالی منفی و دوبـاره در مرحلـ ـــد. تلاش - ۀ پس  بیانهایی که برای انتقالی مثبت باش

جمعیتی برحسب متغیرهای اقتصادی و اجتماعی انجام  هایگروههای موجود در باروری بین تفاوت

 .ندکبهتر فراهم  هایبینیهنوز باید ادامه یابد تا بتواند ابزارهای مناسبی برای پیش ،گیردمی

ند و وربر ، ارتبا  دارند با ارائۀ خدمات بهداشتی ی کهو عواملاسـتاندارد زندگی مرتبط با عوامل 

ها برای اســـتفاده در ماهیت روابط آن ولی ،دنگذارمیها تلثیر جمعیت بیشـــتردر ومیر الگوی مرگ

. چندان مشـــخص نشـــده اســـتومیر در آینده بر پایۀ مقدار این خدمات الگوهای مرگ بینیپیش

بر  تربیشومیر و مهاجرت مرگ، باروری ةتغییرات آیند بینیپیش ،ورچندان دای نهدر آینده پیداست

 ها،یبینروند آیندة شــرایط اجتماعی و اقتصــادی جمعیت خواهد بود. در این پیش بینیپیش مبنای

ــویهها و مدلروابط آن ــادی و اجتماعی و پارامترهای جمعیتی های دوس ــرایط اقتص ای که در آن ش

تی، در جمعی هایبینی، پیشاکنونهمکار گرفته خواهند شد. به ،دهندار مییکدیگر را تحت تلثیر قر

 ،اعیاقتصادی و اجتم پیشرفتای با گونه رابطه، بدون در نظر گرفتن هیچپیشرفت رو بهکشـورهای 

 گیرد.انجام می آزادانه

 

 ترکیبیبینی روش پیش ای از: نمونه10-4

جمعیت  بینیساده از پیش مثالترکیبی با یک  بینیپیش روشهای زیر، اصول اساسی در پاراگرا  

 .توضیح داده شده است 2111تا  1991 ةدر دور ،برای کرالا

 شده است. بینیپیش 2111 سال ساله تاپنج ةدر دو دور 1991جمعیت زنان کرالا در 

 شده است.انجام  2111تا  1996و سپس از  1996تا  1991از سال  نخستها بینیپیش

  
 : انتخاب جمعیت پایه1رحلۀ م

 ه است،دادکه ثبت احوال هند ارائه جمعیت زنان ایالت کرالا، چنان ةشدتسطیح ۀسالپنجتوزیع سنی 

ه ارائه شد 1-8جدول  دومدر ستون  ،جمعیت در هر هزار نفر شمارعنوان پایه انتخاب شده است. به
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های اخیر، جمعیت آخرین سرشماری سال جای استفاده از هرگونه برآوردی برای. بهتر است بهاست

ــودانتخاب  ــی ۀبر پای هاییبینیای پیشگونهبرآوردها خود به ، زیراش  هســتند و اینها هبرخی فرض

ساله های سنی پنجتداخل خواهند داشت. بهتر است که گروه بینیهای جدید پیشبا فرضها هفرضی

 رد.ساله فراهم خواهد کپنج هایهدر فاصل بینیپیشمناسبی برای  زمینۀ ،زیرا این امر ،انتخاب شوند

 
 ترکیبی جمعیت زنان، کرالا بینیکاررفته برای پیشهای ورودی بهداده :2-10جدول

جمعیت زنان  Sهای بازماندگی مفروض نسبت های باروری مفروضمیزان

 )در هزار( 1991

های گروه

 96 – 1991 21111 - 1996 96-1991 21111-1996 سنی

  99751/1 99729/1 1349 1-4 

  99871/1 99858/1 1398 5-9 

  99847/1 99831/1 1516 11-14 

11985/1 11168/1 99765/1 99741/1 1594 15-19 

16951/1 17317/1 99697/1 99665/1 1612 21-24 

12513/1 13117/1 99621/1 99851/1 1391 25-29 

18111/1 18337/1 99471/1 99426/1 1127 31-34 

13111/1 13251/1 99211/1 99161/1 967 35-39 

11751/ 11516/1 98746/1 98712/1 783 41-44 

11181/1 11195/1 98174/1 97988/1 644 45-49 

  97159/1 96932/1 561 51-54 

  95387/1 95196/1 514 55-59 

  92471/ 92166/1 459 61-64 

  87237/1 86798/1 364 65-69 

  78112/1 77551/1 233 71-74 

  52215/1 51859/1 317 75+ 

 کل 14819    

75 5/74    0e 

62/1 71/1    TFR 

78754/1 82725/1    GRR 

71262/28 71765/28    MACB 

0e امید به زندگی در هنگام تولد =                   TFR میزان باروری کل = 

GRR   میزان تجدید نسل ناخالص =         MACB میانگین سن مادران در هنگام زایمان = 
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  1996تا  1991: بازماندگی جمعیت 2مرحلۀ 
کنیم. محاســبه می 1996تا  1991 را از ســال بازماندگی جمعیت در هر گروه سـنی ،در مرحلۀ دوم

ــنی در  ــنی بعدی در  ،1991باید بدانیم که بازماندگان هر گروه س منتقل خواهند  1996به گروه س

 5جمعیت گروه سنی  ،1991سال  ۀسال 4تا  1عنوان مثال، بازماندگان جمعیت گروه سـنی به شـد.

 1991خواهند بود. برای محاسبۀ بازماندگی جمعیت از یک گروه سنی در  1996ساله در سال  9تا 

ز داریم که با استفاده ا xL5  /5x+L 5  ( =x)S قایهای بنیاز به نسبت ،1996تا گروه سنی بعدی در 

 x+9تا   x+5به    x+4تا   xهای بقا از گروه سنینسبت شـد،بحث  ترپیشنمادهای جدول عمر که 

ـــبه می ـــع  ،های احتمال بقاکنیم. برای برآورد ارزشرا محـاس به یک جدول عمر نیاز داریم که وض

ید ام ۀدر کرالا را نشان دهد. بر اساس روند گذشت 1996تا  1991ومیر در طول دورة متوسـط مرگ

سال فرض شده است.  5/74، 96-1991برای زنان کرالا در دورة  0eبه زندگی در هنگام تولد، مقدار 

های سنی برای هر مقدار احتمالات بقا را برحسب گروه ،توان با اسـتفاده از یک مدل جدول عمرمی

 ،ده اســـتکه معمولاً برای هند پذیرفته شـــ مفروض از امید به زندگی برآورد کرد. مدل جدول عمر

 مفروضکه احتمال بقای برآوردشده در اینجا برای الگوی جنوب آسیای سازمان ملل است. درصورتی

ـــال برای زنـان کرالـا در دورة  5/74در حـد  ،امیـد بـه زنـدگی  «مدل غرب»از روی  96-1991س

. برای شـده استآورده  1-8جدول  3و در سـتون شـده اسـت و دمنی برآورد  کؤلعمر  هایجدول

ــتبه ــال دس ــاده، جمعیت پایۀ باید به ،1996آوردن جمعیت در س ــبت 1991طور س های را در نس

باقی  99729/1نسبت  ،4-1جدول، از گروه سنی  ردیف نخست. بنابراین، در کردبازماندگی ضـرب 

مانند و این نفر باقی می 1349111 × 99729/1=  1345111 ،سـاله شوند. بنابراین 9-5ماند تا می

گیرد. این فرایند در هر گروه سنی تکرار خواهد شد تا قرار می 1996سالگان در  9-5ر سطر تعداد د

 دست آید.به 1996جمعیت 
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 برای کرالا 2111و  1996شدة زنان در بینیجمعیت پیش: 3-10جدول 

جمعیت زنان در 

 )در هزار( 2111

بقا های نسبت

1991-96 

جمعیت زنان در 

 )در هزار( 1996

بقا های سبتن

1991-96 

جمعیت زنان 

 )در هزار(1991در
 سن

1166 99751/1 1139 99729/1 1349 1-4 

1136 99871/1 1345 99858/1 1398 5-9 

1343 99847/1 1369 99831/1 1516 11-14 

1394 99765/1 1513 99741/1 1594 15-19 

1519 99697/1 1591 99665/1 1612 21-24 

1585 99621/1 1597 99851/1 1391 25-29 

1591 99471/1 1385 66426/1 1127 31-34 

1378 99211/1 1121 99161/1 967 35-39 

1112 98746/1 959 99161/1 783 41-44 

947 98174/1 773 89712/11 644 45-49 

758 97159/1 631 97988/1 561 51-54 

612 95387/1 544 96932/1 514 55-59 

519 92471/ 481 95196/1 459 61-64 

444 87237/1 423 86798/1 364 65-69 

369 78112/1 316 77551/1 233 71-74 

427 52212/1 345 51859/1 317 75+ 

 کل 14819  15557  16291

بینی با دورة پیش طیضرب تعداد موالید از طریق سـاله  4-1توجه: جمعیت زنان در گروه سـنی   

( محاسبه 0l × 5/ 0L 4 عمر زنان )یعنی هایجدولاز روی خود که محاسـبه شـده است  98347/1

 شده است.

 

ها در ســاله 9-1، یا 1996ها در ســاله 4-1اســت که، هنوز برای  اینتر اما مســئلۀ بســیار مهم

، با اســتفاده از نخســتها لازم اســت که تعداد این ۀهیچ رقمی وجود ندارد. برای محاســب 2111

، سپس بازماندگان آوریمدسـت هب 1996و  1991موالید را بین  تعدادبرآوردی از  ،های باروریفرض

فوت خواهند کرد. برآورد موالید در جدول  1996تا سال  هاشماری از آنیم، زیرا کنرا محاسبه  هاآن

 .انجام شده است 8-3
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 هاآن و بازماندگان بینیبرآورد موالید در دورۀ پیش: 3مرحلۀ 
 ،برای این کار .کنیمرا محاسـبه می 96-1991سـاله در طول  49-15زنان  تعداد، متوسـط نخسـت

ــادگی متوســطبه ــمار س  2-8جدول  که دررا  1996ها در جدید آن تعدادو  1991جمعیت پایۀ  ش

های مورد استفاده برای های زن را که فرض ASFRآوریم. سپسدست می، بهاسـت محاسـبه شـده

ـــکیـل میبـارور ـــرب میی را تش ـــط تعـداد جمعیت ض موالید زن  تعدادکنیم تا دهنـد، در متوس

ال س زیرا موالید پنج ،باید در پنج ضـرب شود هارقمدسـت آید. این شـده در یک سـال بهبینیپیش

ـــپس آن1991-96) آمده در دنیاهزار موالید به 1158کنیم تا کل ها را جمع می( را لـازم داریم. س

، برخی از این موالید را از این مجموع باید آورده شــدکه در بالا دســت آید. چنانبه 96-1991طول 

راحتی، و دمنی، به کؤلعمر  هایجدولزنده نخواهند ماند.  1996ها تا زیرا که همۀ آن کنیم،کسـر 

ــبت ــال از زمان تولد تا نس ــالگی اچهار های بقا را که بیانگر احتمال بقای موالید طی پنج س ائه رس

ـــالگی، از روی کنندمی عمر زنان برای کرالا  هایجدول. احتمال بقای موالید از زمان تولد تا پنج س

ساله در  4-1شدة زنانبینیبرآورد گردیده است. بنابراین، جمعیت پیش 98347/1محاسـبه شـده و 

 2-8 توان در جدولو ســپس این تعداد را می اســت 1158 × 98347/1 = 1139111برابر  ،1996

 2111توان تا ها را میساله 4-1. سپس این شـودکامل  1996شـدة بینیوارد کرد تا جمعیت پیش

اســـت،  99751/1برابر  آورده شــده اســت، 1-8در جدول  کهبینی کرد. نســبت بازماندگان پیش

ساله وجود خواهد داشت.  9-5زن در گروه سـنی  1139 × 99751/1=  1136111تعداد  ،بنابراین

های ، البته با اســـتفاده از فرض2111ها در ســـاله 4-1توان برای یافتن کل فرایند را می ،نهمچنی

 متفاوت برای باروری، تکرار کرد.

و صــورت دســتی باید به بالا، روش 1981 ۀهای شــخصــی در دهرایانهبه  دســترســیاز  پیش 

های های شخصی و برنامهرایانهبه اکنون با دسـترسـی آسان بود.  ربَگرفت و زمانانجام می امگبهگام

ــ ۀبر این، هم. افزون راحتی انجام دادتوان بهمی ند راایبینی، کل فرافزاری برای پیشنرم را  هاهیفرض

 یو جنس یگزین بر رشـد جمعیت و توزیع سنجای هاییهتغییر داد و اثرات فرضـ راحتیتوان بهمی

ــی کرد زودرا  آن ــناختهبررس ــده. ش ــپکتروم )رایانه ۀبرنام ترینش ۀ مؤلفای در این زمینه، برنامۀ اس

. در ادامه، کاربرد این برنامه ساخته شده استفیوچرز  که توسط گروه (استه درون بستدمپروج در 

بینی برای پیشاست،  شدهمنتشر  2111های رسمی دولت هند در سال نییبپیشدر که گونه همان

 شود.می ارائه جمعیت کرالا

 

 های رسمیبینیپیش: 10-5

ریزی هند به اجرای کمیسیون برنامه سوی از (ORGI) هندوستان احوال، دفتر ثبت 1958از سال  

 ابگروه فنی  یا تخصـصی تۀپس از هر سـرشـماری، کمی. اسـت دسـت زده یهای جمعیتبینیپیش
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ـــت ثبـت احوال هنـد ین آخر پایۀ های جمعیت را بربینیهـای مربو  به پیشداده، (RGI) ریـاس

 یو جنس یهای موجود بر اساس توزیع سنبینیپیش. های سـرشـماری موجود ارائه داده اسـتداده

باروری و  هایح و روندو، آخرین ســـط2111های مهاجرت از ســـرشـــماری ســـال جمعیت و داده

 .تلاشی در همین راستا است ،(SRS) ایهای موجود سیستم ثبت نمونهدادهاز ومیر حاصل مرگ

توسط کمیسیون  2111گروه فنی در سال یک  ،2111، پس از سرشماری سال این سـنتپیرو 

-2111 ةهای جمعیتی را برای دوربینیتشکیل شد تا پیش RGI ریاسـت به (NCP) ملی جمعیت

 اسیشنداده شد، بررسی روشها به آنگروه این وظایف  دیگر در کنار ی کهموریتلم. تهیه کند 2125

با سن،  2125های جدید تا سال بینیپیشۀ سـیده در گذشـته و تهیرتصـویببینی جمعیت بهپیش

 بود.  هسال 5 برای دورنمایی / استانیایالتیمرزهای روستایی و  ـ جنس، شهری

ــار داده ــنپس از انتش ــ یهای توزیع س های و دادهآن  هایایالت وجمعیت برای هند  یو جنس

ها بینیپیش، انتشار یافت 2115نوامبر  نهایت در درکه ، 2111مهاجرت بر اسـاس سرشماری سال 

، مقادیر ورودی و هاهفرضی ،هابینیپیش به دنبالارسال شد.  2116و گزارش در سال پایان پذیرفت 

سرشماری بیشتر مطالب مربو  به گزارش . های کرالا به اختصـار در اینجا بحث شـده استخروجی

              .است

 جمعیت پایه   -الف 

و در ها ایالت همۀدر  ،های مربو  به سن و جنس در هنددادهدر  یو کیف یهای پوشـشـخطاوجود 

 ،درازمدتدلیل سطح سواد بالاتر در کرالا بههای . دادهدرجات مختلف امری کاملا شناخته شده است

از اشی ن ،، گزارش نادرست سنهاایالتدر بسیاری از . ها کیفیت بهتری دارددر مقایسه با سایر ایالت

 ومهای مخترقمممکن است از نظر فرهنگی به  هاایالتدر بسیاری از  ولیاست،  گویانپاسم ناآگاهی

ـــ  توزیع جنســی تسـطیح. بر همین اسـاس، نیاز به گرایش یابد 5و  1 . وجود داردجمعیت  یسـنـ

 شاخصعبارتند از:  ،دنسـنجهای مربو  به سـن و جنس را میهای مختلفی که دقت دادهشـاخص

ه های مربو  بداده تسطیحبرای . ، شاخص ویپل و شاخص مایرزینسبت سن شاخصت جنسی، نسب

آمده از دستبههای ای از شاخصخلاصه. در دسترس استهای مختلفی روش ی،و جنس یتوزیع سن

های مربو  به سن و جنس سرشماری سال بر اساس داده ،هند کلبرای  تسطیحهای مختلف روش

ــت ارائه 5A-11در جدول  ،2111 ــده اس ــاخص برای کرالا در جدول. ش  8-4و  7-4های مقادیر ش

 .ارائه شده و در فصل چهارم مورد بحث قرار گرفته است
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 2111سرشماری سال  -ها گیری دقت دادههای اندازهشاخص ۀخلاص: 5A-10 جدول

 

 حیتسط یهاشاخص

 هشدحیتسط اظهارشده
-ریکار

 فاراگ

 نگیک-ک
 وتونین

 اگایآر
سازمان 
 ملل

 یقو

 79/1 75/4 17/4 33/4 13/4 83/3 43/7 یشاخص نسبت جنس

 ینسبت سن شاخص
 مردان

6 66/1 8/3 76/3 48/3 28/2 81/1 

 16/1 39/3 84/3 78/3 11/4 45/2 51/7 زنان ینسبت سن شاخص

 25/7 94/19 54/19 52/21 11/21 6/15 8/35 دقت شاخص

 
سه برابر  اضـافۀبه  ،زن و مرد ینسـبت سـن شـاخصموع سـت از مجا عبارت ،شـاخص دقت: توجه

 69-65 و 14-11ها برای سـنین با اســتفاده از دادهها، این شــاخص ۀهم .نســبت جنسـیشـاخص 

 .اندمحاسبه شده

میزان کمترین به  ســنی رابت جنســی و مقدار شــاخص نســ ،کردنتســطیحاگرچه روش قوی 

ور طاین روش بهه است. توصیه کرد یسن توزیع تسـطیح، گروه فنی روش دیگری را برای رسـاندمی

 .خلاصه در زیر توضیح داده شده است

تا  و 14-11 ، 9-5 ،4-1، باشدساله های سنی پنجترتیب گروهبه 1W ، 2W ، 3W ،…….  ، nW اگر

 ،+ ، بنابراین75
) 3× O(W 25/0) +  2× O(W 50/0) +  1× O(W 25/0) =  2S(W 

 جمعیت مشاهده شده است O ده وشتسطیحجمعیت  S که در آن

 O(W 25/0) +  3× O(W 50/0) +  2× O(W25 /0) =  3S(W ×4 (طور مشابه، به

( nW  و آخرین گروه  1Wگروه  ینلجز اوبه) سالههای سنی پنجگروه ۀهم تسطیحبه این ترتیب، 

 ،این دو مورد برایزیرا  ،نیســت قابل اســتفادهاین فرمول  ،nW و 1W  تســطیحبرای شـود. میانجام 

 شود:صورت زیر تسطیح میبه  1W بنابراین، . وجود ندارد از پیش و بعدترتیب هیچ گروه سنی به

)] 14-10) + S(W 9-5[S(W -)  14-0) = O(W 4-0S (W 

 طور مشابه،و به 

)]. 74-70) +… + S(W 19-15[S(W -)  +75 -15) = O (W +75S (W 

 ارائه  5A-11در جدول که  بالاسازی تسطیحس روش اسا بر یو جنس ینسبت سن هایشاخص

برای هند و  یو جنس یتوزیع سن . تسطیحاست 61/15 میزاننشانگر شاخص دقت به  ،شـده اسـت

مورد شمال شرقی با استفاده از روش  ۀازجمله هیماچال پرادش، دهلی و منطق بزرگهای ایالت ۀهم
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ا توجه به سن و جنس کرالا )که از روش ب ،2111 ةشـدتسـطیحجمعیت . انجام شـده اسـت اشـاره

 .آورده شده است  5B-11استفاده شده است( در جدول  ترکیبی
 

 2126-2111ی جمعیتهایبینیشده برای پیش؛ استفادهکرالبرای 2111شدة سالتسطیح یسنتوزیع: 5B -10جدول 

 یگروه سن
') تیجمع 000) 

 هردو جنس زنان مردان
1-4 1392 1321 2713 
5-9 1382 1331 2712 
11-14 1458 1421 2878 
15-19 1485 1513 2988 
21-24 1417 1521 2937 
25-29 1316 1464 2771 
31-34 1217 1367 2574 
35-39 1115 1237 2352 
41-44 1118 1168 2175 
45-49 898 914 1812 
51-54 736 748 1484 
55-59 573 611 1184 
61-64 476 549 1125 
65-69 389 475 863 
71-74 321 411 731 
75-79 211 262 462 
81+ 117 175 282 
 31841 16373 15469 جمع

 

 مربوط به باروری هایفرضیه -ب 

 SRS و NFHS برآوردهای TFR هایاز داده. دهندبرای کشور ارائه می یرا در سـطح ایالت SRS 

 هایداده. صورت سری زمانی در دسترس هستندعنوان برآورد سطح پایه استفاده شده است و بهبه

SRS در حال کاهش است.  1971، سطح باروری کل از سال هاایالتد که در بیشـتر ندهنشـان می

بزرگ در دسترس های ایالتبرای هند و  2112تا  SRS 1971 روی از  TFR ۀاگرچه برآورد سـالان

توان می SRS هایدادهروی از . هســتنددر دســترس  1981ســال  پس از اســت، برآوردهای معتبر

 پیوسته رو به کاهش بوده است. باروری ،گذشته ۀدو ده دردریافت که 

 آیندةح وبینی سطبرای پیشگومپرتز  های خطی، لجستیک ومدل برحسـب TFR تحلیل روند 

ی براتوان گومپرتز را می که مدل بر این شدتصمیم . توسط گروه فنی مورد بحث قرار گرفت ،باروری
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ــطپیش ــور  ،ها و همچنینایالت ۀدر هم TFR آیندةح وبینی س ــکلبرای کل کش  به کار گرفت. ش

 :به شرح زیر است کاررفتهبهریاضی مدل 

 منحنی گومپرتز 
TFR − Lt

U − L
= (a)bt 

 جای آن،بهیا  

Ln(–(Ln(TFR–L) ÷ (U–L))) = Ln(–Ln(a)) + t . Ln(b) 

 .هستند هاثابت b و a و  TFRو پایین  حد بالا ،ترتیببه L و U که در آن

ـــتـان  ـــد 8/1 ،ها به جز هیماچال پرادشایالت همۀبرای  TFR ۀکمترین آس مقادیر  .فرض ش

 ،در نظر گرفته شد  TFR ةح آیندوبینی سـطبرای پیش 2111تا  1981ها از  TFR ةشـدمشـاهده

برای هیماچال پرادش،  .در دسترس است 1981سال پس از  ،SRSروی  ازی درسـتی زیرا برآوردها

TFR  بسته به اینکه گومپرتز مدل برازشدر . در نظر گرفته شدند 1991-2111های بین سـالها ،

نظر  درها لتایابرای  بالایییا پایین باشد، سه حالت از مجانب بالا، متوسط  TFR دارای یلت خاصایا

در نظر  7، های شمالیو برای ایالت 6 ،های جنوبیبرای ایالت  (U)بالاییمجانب . گرفته شـده است

 .گرفته شده استدر نظر  5/6برابر  U های غربی و شرقی، میزانایالتبرای . گرفته شده است

 :به شرح زیر استساله پنجهای مختلف دوره برای هند و کرالا برای TFR دةشبینیمقادیر پیش
 

 26–2112 21–2116 16 - 2111 11–2116 2116-2111 2111 اس آر اس

 89/1 11/2 21/2 48/2 82/2 2/3 هند

 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1 9/2 کرالا

 

 2111-2116و تا  دست یافت TFR 1/2 باروری، یعنی یگزینجایبه سطح  1988کرالا تا سال 

که  ی. نمودارخواهد مانددر این ســـطح باقی  2126رســید و تا ســـال  8/1 از ترپایین ۀبه آســتان

آورده  2-11و شکل  6-11در جدول  ،برای کرالا است TFR لجسـتیک مقادیر شبراز ةدهندنشـان

 .به این سطح دست یابد 2116شود هند تا سال بینی میشده است. پیش
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 با استفاده از یک تابع لجستیک، کرالا TFR یابیو برون یابیدرون :6-10جدول 

 سال ایمقوله 
مقدار 

 شاخص
 TFR سال شاخص سال شاخص سال

   51/6 15/1961 51/6 15/1961  مجانب

  15/1961 51/6 15/1965 51/6 15/1965 2722/6 

 8922/5 15/1971 51/6 15/1971 51/6 15/1962 51/6 نییپا

 1793/5 15/1975 51/6 15/1975 51/6 15/1963 8/1 ییبالا

  15/1964 51/6 15/1981 51/6 15/1981 8763/3 

 8132/2 15/1985 51/6 15/1985 51/6 15/1965  یورود ریمقاد

  15/1966 51/6 15/1991 51/6 15/1991 2111/2 

1981.5 91/2 15/1967 51/6 15/1995 51/6 15/1995 9453/1 

1991.5 86/1 15/1968 51/6 15/2111 51/6 15/2111 8519/1 

2111.5 82/1 15/1969 51/6 15/2115 51/6 15/2115 8176/1 

  15/1971 51/6 15/2111 51/6 15/2111 8161/1 

 1 15/1971 51/6 15/2115 51/6 15/2115 8121/1 

 1 15/1972 51/6 15/2121 51/6 15/2121 8117/1 

 1 15/1973 51/6 15/2125 51/6 15/2125 8112/1 

 

ها ایالت ۀشده را برای همبینیپیش TFR مقادیر مشابهی از ،ORGIمتخصصان  ۀگزارش کمیت

 .هددارائه می

ر اچاتیسگ. است 2116سال رسد، می TFR 1/2 به هند در آن ها، سالی کهبینیپیش بر اساس 

تا سال  (SRB) تولد آغازفرض بر این بود که نسبت جنسی در  .به آن خواهد رسید 2122تا سـال 

که باقی خواهد ماند، درحالی 2111 در سالزن(  111تولد مردان به نسبت ) 111در سطح  ،2125

 .خواهد بود 118سطح کرالا در  در
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 برای کرالا TFR لجستیک مقادیر برازش: 2-10شکل 

 

  میرومربوط به مرگ هایهفرضی -پ
توسط سازمان ملل که  یهای، مدل)0e (تولد در آغاززندگی امید به  یاحتمال سـطوحبینی برای پیش

اساس  رب امید به زندگیته به اینکه آیا سازمان ملل متحد بس. شده استکار گرفته به ،اندایجاد شده

. کندیا سریع بهبود یابد، از یک الگوی استاندارد استفاده میآهسته، متوسط طور بهالگوهای تاریخی 

 هایزانمی. شودمی ندنسبتاً کُآن د بوروند به ،فرض بر این است که با افزایش سطح امید به زندگی

  SRS شده درومیر مشاهدهکه الگوی سنی مرگ ه بودشـد با این فرض محاسـبه ی،سـن ویژة یبقا

ــال ــطح امید به زندگی آرامی با افزایشبه ،2111-1999های برای س مدل عمر با الگوی جدول  ،س

 یابد.می گراییهمغرب 

 2111سال  مرکزیتبا  2111-1999های برای سال SRS ر پایۀب ASDR میانگیناز با شـروع 

ــال پایه دکه به ــت، عنوان س ــده اس عمر جداگانه برای مردان و زنان هر  هایجدولر نظر گرفته ش

. برای این منظور، گزارش مرگ سـاخته شده است ناشـی ازبدون در نظر گرفتن عامل حذ   ،ایالت

 دستخوش ،ویژه در سطح ایالتیبه انهومیر سالمرگ هایسـه سـال انتخاب شـد، زیرا میزان میانگین

ـــطح پایه،  امید بهو غرب  با کمک جدول عمر مدل. اهد بودتغییرپـذیری بـالاتری خو زندگی در س

ـــنی برای هریک از گروه xLn مقـادیر ـــاله تا پنجهای س یابی درون از طریق ،5212-2121 دورةس

 .شد کار گرفتهبهعنوان جدول عمر استاندارد بهغرب،  عمر مدلهای . جدولبینی شده استپیش

ا یبالا، متوســط برای هر ایالت و این که آیا ســطح بهبود های یهفرضــ بارةگیری دربرای تصــمیم

-1995و  94-1991های برای دوره  SRSآمده از جدول عمردستبه 0eمقادیر بایدبوده است پایین 

. دادها ادامه ایالت ۀهند و همة آیندهای سال برای را 0e ه از آمددسـتهو الگوی ب گرددررسـی ب 99

 :کرالا به شرح زیر استة های آیندرای سالب 0e فرضی مقادیر
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26-2121 2121-2116 16-2111 11-2116 2116-2111 0e 

 مردان 8/71 1/72 2/73 2/74 2/75

 زنان 1/76 8/76 6/77 1/78 6/78

  
 مربوط به مهاجرت هایهفرضی -ت

 تراست که مهاج بر اینهندوسـتان، فرض  2111 سـال های مهاجرت سـرشـماریاسـاس داده بر

، که از هاایالت ۀبینی برای همهای پیشدوره همۀدر  ،2111-1991ۀ خالص بین ایالتی در طول ده

 ۀفرض شـده است که مؤلف. ماند، ثابت میجز گوا(ه)ب شـده اسـتبینی اسـتفاده پیش ترکیبیروش 

 .بینی در نظر گرفته نشده استپیشانجام برای  ،المللی ناچیز است، بنابراینمهاجرت بین

ـــالانه به2126تا  2111 ةبرای کرالـا فرض بر این بود که برای دور ازای هر ، میزان مهاجرت س

نفر  111،111 هر باشــد، یعنی برای  -18/1ها و برای خانم -18/1برای آقایان  ،جمعیتنفر  1111

 وجود خواهد داشت. و زنان در هر سال برای مردان  کوچیبرون 8 ، تعدادجمعیت

 

 جمعیت برای جمعیت شهری بینیپیش -ث 

سازمان ملل آورده شده  VIII - راهنمای ۀکه در کتابچگونه بینی جمعیت شـهری، همانبرای پیش

این واقعیت ، بر پایۀ این روشرود. کار میبه  (URGD) روستاییـ  رشد شهری افتراقیروش ، است

ـــهای رشد شهری است که تفاوت  . فرض بر این استکنندروستایی از الگوی لجستیک پیروی می ـ

ـــال  2111-1991 ةبرای دور URGD کـه ـــهری ادامه یابد 2126در آینده نیز تا س . جمعیت ش

 1ژوئیه و  1مارس،  1در تاریم  هااتحادیهقلمرو ها و جنس برای هند، ایالت حسببرشده بینیپیش

  ارائه شده است.  اکتبر در گزارش

ج بینی جمعیت انجام شده و نتای، پیشاسپکتروم ۀز برنامو با استفاده ا بالا هایفرضیهاسـاس  بر

ها بر اساس توزیع ، خروجیمتخصـصان ۀدر گزارش کمیت. ارائه شـده اسـت 7-11در جدول اصـلی 

ــن ــ یس ــال یو جنس  2126و  2121، 2116، 2111، 2116، 2111های جمعیت هر ایالت برای س

 ارائه شده است. 2126سال  تا 2111از سال ، سالهر جمعیت برای ة بر انداز افزون

شده ارائه  7-11در جدول  2126...  2116مارس  1در تاریم کرالا ایالت  ةشدبینیجمعیت پیش

 .است

 

 

 

 



 259                                                                                                          تیجمع یهاینیبشیپ دهم:فصل 

 

 2126–2111برای کرالا  یهای جمعیتبینیخروجی پیش :7-10جدول 

 

 ، کرالا2116-2111مارس  یشده برا ینیبشیپ یتیجمع یهایژگیو
 2126 2121 2116 2111 2116 2111 نشانگر
1 2 3 4 5 6 7 

') تیجمع 000) 
 37254 36569 35677 34563 33265 31841 جمع
 18297 17917 17441 16859 16191 15469 مرد
 18956 18652 18236 17714 17174 16373 زن

 1136 1141 1146 1151 1155 1158 ینسبت جنس
 959 941 918 889 856 819 (مربع لومترکی) تیتراکم جمع

') گسترده یسن یهابر اساس گروه تیجمع 000) 
 28761 27722 26491 25121 23562 21747 سال و بالاتر 18

1-14 8313 8115 7849 7593 7319 6988 
15-59 21176 21531 22458 23111 23417 23462 
61+ 3362 3729 4256 4983 5833 6814 

 نسبت )درصد(
1-14 1/26 1/24 7/22 3/21 21 8/18 
15-59 4/63 7/64 65 7/64 64 63 

4/55 (49- 15 ) زن تیجمع  5/55  5/54  8/52  7/51  3/48  
61+ 6/11 2/11 3/12 14 16 3/18 

 67/37 79/35 79/33 81/31 87/29 15/28 (هاسال) میانهسن 
       ینسبت وابستگ

 298 313 329 349 372 412 (14-1) کودکان
 291 249 216 189 173 167 +(61) خوردگانسال
 588 562 544 539 545 578 (خوردگانسالو  کودککل )

 ، کرالا 2111-25: یشناختتیجمع یهاشاخص
 25-2121 21-2116 15-2111 11–2116 15-2111 شاخص

1 2 3 4 5 6 

 4/1 5/1 6/1 8/1 9/1 تیرشد جمع زانیم

 3/12 1/13 2/14 4/15 3/16 موالید خام زانیم

 8/7 4/7 1/7 7 8/6 ریمومرگ  خام زانیم

 4/8 2/9 11 1/11 1/12 نوزادان ریمومرگ زانیم

 1/11 11 8/11 13 1/14 سال 5 ریز ریمومرگ زانیم

 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 کل یبارور زانیم

 2/75 2/74 2/73 72 8/71 مردان یبه زندگ دیام

 6/78 1/78 6/77 8/76 76 زنان یبه زندگ دیام
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 فهای مختلگروه ملی یا برای تر از سطحپایینبینی جمعیت در سطوح پیش: 10-6

 ایالتی تر از سطحپایینح ودر سطجمعیت  ۀروش نسبت برای برآورد انداز -الف

جمعیت در سطح ایالت را بر  تنها، RGI توسط منصوب های جمعیتی بینیپیش تخصـصـی ۀکمیت

، 2111، 2116های سال دراطق شـهری برای من جنس برحسـبآن  شـمارجنس و  و اسـاس سـن

 شهرستانسطح  از جمعیت درگونه برآوردی ولی هیچ کرده است،بینی پیش 2126و  2121، 2116

سن و  حسببر شهرستانها را در سطح بینیاین پیش IIPS و UNFPA تازگی،به ارائه نکرده است.

 .اندی بعدی انجام دادههاشده در بخشهای بیانپیروی از رویهبا جنس برای کل جمعیت 

ــاس  بر ــطح ایالتی برای ســالبینیجمعیت پیشاز  اطلاعاتاس آینده، برآورد  هایشــده در س

 توان با روشیمیرا یا حتی یک دهکده  بخش، شـهرستانمانند  ایالت تر ازپایینجمعیت در سـطح 

این اســت که  فرض بر ،در این روشدســت آورد. ، بهشــودشــناخته می «روش نســبت»عنوان که به

را ر اخیهای سالشده در بینیهمان روند پیش ،به کل جمعیت ایالت شهرستاننسـبت جمعیت یک 

ـــهرســـتانجمعیت بتوان شـــود تا کند و برای آینده برآورد میدنبال می را بر اســـاس جمعیت  ش

ــدبینیپیش ــتان  عنوان مثال، اگر بخواهیم جمعیتبهکرد. برآورد  ایالت ةش ــهرس را در  کرالا «d»ش

با روش  ترپیشکه  کنیمبرآورد  2116کرالا برای سال  ةشـدبینیجمعیت پیشروی از  2111سـال 

 :کنیمبرآورد شده است، به شرح زیر اقدام می ودر بالا توضیح داده  ترکیبی

، نسبت جمعیت نواحی مختلف کرالا را در دو سرشماری که در دسترس است، یعنی نخست -1

 هاشهرستانجمعیت  سهمها، نیم. برای هریک از سالکبرآورد می 2111و  1991های سال

ـــال  dۀنیم. اگر برای هر منطقکرا به کل ایالت برآورد می ـــبت جمعیت منطقه در س ، نس

تغییر در  R- (1,d)R (d,0پس )، فرض شــود R(d,1و ) R(d,0) به ترتیب 1991و  2111

چنین  rدر  و تغییر سالانه است 1991و  2111های بین سال شـهرسـتاننسـبت جمعیت 

 شود:تعریف می

r = (R(1,d) - R(0,d))/10 

 ،در روند تغییر در آینده مشاهده شود یهر سال با فرض اینکه روند مشابه دربینی این پیش -2

نســبت این  کنیم،برآورد  2116در ســال را  d ۀاگر بخواهیم جمعیت منطق شــود.انجام می

 :شودبرآورد می
R(1,d) + 5 × r 

  د:خواهد بوچنین  2116و برای سال  
R(1,d) + 15 × r 

ها، جمعیت ایالتی شــهرســتان ۀهای آینده برای همها برای ســالپس از برآورد این نســبت -3

آورد آوردن بردستهشده برای ببینیهای پیشبا این نسـبت ،شـده برای هر سـالبینیپیش
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است که  اشارهلازم به . عه کنید(مراج 8-11شود )به جدول ضرب می شـهرسـتانجمعیت 

ل ک اممکن است ب ،شوندبینی میهایی که از این طریق پیششـهرسـتانجمع کل جمعیت 

 گیرد.انجام  یهایتعدیلاست که به تناسب، لازم  ،رونشود و ازاین برابرجمعیت ایالتی 

ـــاخهزیرجمعیت معمولـاً این روش، اگرچـه برای برآورد  به کار یالت جغرافیایی در یک اهای ش

 پایگاهمـاننـد مـذهب،  یهـای مختلفگیری جمعیـت در زیرگروهبرای انـدازهاز آن  توان، میرودمی

 . دارد ایشناسی کاربردهای گستردهدر جمعیت به همین دلیل،و  کردتحصیلی و غیره نیز استفاده 

 
 کرالا با روش نسبت هایشهرستانشده در بینیجمعیت پیش: 8-10جدول 

و  التیا

 منطقه
تیجمع تینسبت جمع  تفاوت سالانه  

 در نسبت

 تینسبت جمع

شده ینیبشیپ

2116 

 تیجمع

شده ینیبشیپ

2116  2111 2111 2111 2111 

 36582111     33416161 31841374 کرالا

138/1 1317375 1214178 کاساراگود  139/1  111132/1  1398/1  1455831 

176/1 2523113 2418956 کانور  617/1  11113./-  1755/1  2761496 

انادیوا  781619 817421 125/1  124/1  111115/1-  1244/1  894279 

191/1 3186293 2879131 کوزیکود  192/1  111197/1  1934/1  3415672 

114/1 4112921 3625471 مالپورام  123/1  111926/1  1277/1  4673287 

کادپالاک  2617482 2819934 182/1  184/1  111191/1  1851/1  3112125 

سوریتر  2974232 3121211 193/1  193/1  111112/1  1934/1  3418381 

امکؤلارنا  3115798 3282388 198/1  198/1  111172/1  1986/1  3617572 

یدوکیآ  1129221 1118974 135/1  133/1  111227/1-  1321/1  1172936 

امیکتا  1953646 1974551 161/1  159/1  111225/1-  1581/1  2115521  

166/1 2127789 2119161 آلاپوزا  164/1  111254/1-  1624/1  2283531 

تایپاتانامت  1234116 1197412 139/1  136/1  111291/1-  1344/1  1258117 

181/1 2635375 2585218 کلم  179/1  111231/1-  1777/1  2843833 

رووانانتاپیت

 ورام
3234356 3311427 112/1  199/1  111275/1-  1975/1  5649973  

 .گرفته شده استORGI (2116 ) شده برای ایالت کرالا از گزارشبینیجمعیت پیش: توجه 
  

 تر از سطح ملیپایین حوسط ها یاشهرستانسی در سطح ن جنی نبرآورد توزیع س -ب

ی را ، توزیع ســنیادشــده در بالابا روش نسـبت  شـهرســتانجمعیت  شــمار به دسـت آوردنپس از 

ـــال معین بـا درجنس  توان برای هرمی یا  وقوع جدول احتمال روش معرو از  کـارگیریبـه هر س

ـــاس بُعدیدر یـک جدول دو هـای جـدولخـانـهبرآورد فراوانی  در جمعیت  کل اطلاعات از بر اس
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های سنی مختلف گروه، جمعیت هاسطر ۀحاشـیدر کل های رقم دسـت آورد.های جدول بهحاشـیه

ة برآورد اندازدهند. را نشان می هاشهرستانکل جمعیت  ،هاونسـت ۀحاشـیدر کل های رقمایالت و 

 :آیددست میهبه شرح زیر ب «d»ۀ جمعیت هر منطق

برای هر جنس مشخصی، مثلاً  - هاشـهرستان ۀهمالگوی سـنی کنیم که فرض می نخسـت -1

ــابه  -، انمرد ــاس آن هایرقمو  اســت ایالت الگوی ســنیمش برآورد  هر خانۀ جدول بر اس

 .شودمی

ــنین  ۀبرای هم های جدول،خانه هایرقم با افزودن -2 ــتان درس ــهرس ع جمعیت وجمم باها ش

 .شودانجام می تناسبیتعدیل  ،رونخواهد شد و ازاین برابر شهرستان ةبرآوردشد

کل جمعیت  ها بامجموع آنها، شهرستانبرای هر گروه سنی معین در ها تعدیلبا انجام این  -3

 .شودمی انجام تناسبیهای تعدیل ،روازاین شود ونمی برابرن گروه سنی ایالت برای آ

ــوتکرار می بالادو روش  -4 ــت، ؛دنش ــورت که نخس  عدیلرا ت های جدولخانهمقادیر  به این ص

 شود تا با کل ردیفمی عدیلتدوباره داشـته باشد و سپس  خوانیهمها د تا با سـتوننکنمی

 .شودبار تکرار می ینو چند نامندمی تکراررا  روشاین . داشته باشد خوانیهم

 هایو ستون هاردیف ۀحاشیدر کل مقدار  با های جدولخانهنوع تکرار، مقادیر  اینمعمولاً در  -5

 .پشتیبانی نظری وجود دارد یشود و برای چنین تکرارمی گراجدول هم

در سه  شـهرستانکل جمعیت با  در هر گروه سـنی و کل جمعیت ایالت اب ،گراییمعمولاً هم -6

بال باید دنچند مرحله  برای رسیدن به نتیجه، تنهااگرچه . آیددسـت میتکرار بهبار یا چهار 

ـــل بار این فرایند را در چندینباید در عمـل  ولی، کرد ی بینبا توجه به پیشانجام داد. اکس

روی از  2116 و 2111، 2116های سال درسن و جنس برای هشت ایالت  برحسبجمعیت 

 شهرستانی( جمعیت 2119هند ) UNFPA، (,ORGI 2116) دفتر ثبت احوال هندگزارش 

ای از خروجی، توزیع نهایی نمونه. بینی کردها پیشسـن و جنس برای این سال حسـبرا بر

ـــ   ارائه 9-11در جدول  2116برای سال  1شهرستان عجمر ةشدبینیجنسـی پیشسـنی ـ

 .شده است

 

 

 

 

 
 

                                                             
1 Ajmer 
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 2116و  2111، راجستان از رعجم شهرستانسن و جنس برای  حسبشده بربینیجمعیت پیش: 9-10جدول 

 یگروه سن
2111 2116 

 زن مرد هر دو جنس زن مرد هر دو جنس

 22771 26147 48918 26191 28711 54791 کسالیکمتر از 

1 52636 27817 24819 49791 26456 23334 

2 51112 27197 23915 51416 26719 23717 

3 51126 26813 23313 51833 26912 23921 

4 49638 26632 23116 51179 27173 24116 

5 49572 26627 22945 51191 27199 23992 

6 49859 26766 23193 51218 27297 23911 

7 51434 27121 23413 51167 27376 23791 

8 51228 27361 23867 51117 27442 23665 

9 52174 27757 24417 51166 27513 23563 

11 53271 28224 25146 51983 27563 23421 

11 54511 28777 25734 51812 27627 23174 

12 55511 29161 26349 51143 27717 23325 

13 56171 29255 26815 51938 27846 24192 

14 56317 29166 27151 53236 28112 25224 

15-19 283459 145691 137768 281521 143775 137746 

21-24 274747 148439 126318 289435 154693 134742 

25-29 221311 121132 111169 271151 146438 124712 

31-34 184969 97348 87621 221291 119133 112156 

35-39 165691 83336 82354 186925 96691 91235 

41-44 157681 79193 78487 167422 84393 83129 

45-49 146361 75254 71117 159119 81161 79159 

51-54 118316 61164 57142 141218 71313 69915 

54-59 91779 47417 43372 111486 57531 53956 

61-64 65165 31647 33518 81358 39548 41811 

65-69 51173 23536 27637 61893 29122 31871 

71-74 39361 16752 22618 43276 18887 24389 

75+ 47312 19199 28213 61548 23814 36743 

 1366258 1474155 2841419 1267258 1366272 2633531 جمع

 .2119هند،   UNFPA؛2116-2116 در ایالت هند شهرستانسطح هشت در های جمعیت بینیپیش :منبع
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 هاتمرین 

 کنید. بینیپیش  نسلی ترکیبیبا استفاده از روش را جمعیت راجستان : 1-10تمرین 

 .(3-1)ستون  را برداریدجنسی  -ینپنج توزیع س 2-1تمرین روی از  :1 ۀمرحل 

 . (5 -4 ستون)وارد کنید  2111جدول عمر برای سال روی از را  گیماندبازنسبت  :2 ۀمرحل

ــنی  :3 ۀمرحل ــاله  9-5برای گروه س ــبت بازمانده ، جمعیت بالابه س ــرب نس  بازماندگی دررا با ض

 .(7 -6محاسبه کنید )ستون  پیشینگروه سنی  جمعیت

 وارد کنید.  2111سال  برای راASFR  هایداده :4 ۀمرحل

 7و  3های سـال با در نظر گرفتن میانگین ستونۀ میاندر سـاله را  49-15 انجمعیت زن :5ۀ مرحل

 .محاسبه کنید

   به کنیددر پنج سال محاسرا  49-45 و 19-15های سنی د در گروهیلاو: م6 ۀمرحل

= ASFR × سالۀ میان ان درجمعیت زن×  5/  1111 (11 ستون)   

 (.11ستون ) محاسبه کنید 11زدن ستون جمعکل تولدها را با  :7 ۀمرحل

ـــتان مراجعه  ORGI  ،2116 بینیبه گزارش پیش) فرض کنید را  SRB: 8 ۀمرحلـ برای راجس

 (.کنید

  :9 ۀمرحل

) مردان 4-1 ) = SRB × تولدها شمار  / (1 + SRB)              

) زنان  4-1 تولدها شمار × 1 = (  / (1 + SRB)              

 (1-4ان )مردمنهای تعداد  کل تولدها شمار  =( 1-4) یا زنان

( 1-4زن ) یاجمعیت مرد در  یجنس ی ویژةکردن نسبت بقا( را با ضـرب1-4جمعیت ) :11 لۀمرح

 .محاسبه کنید

 تاگر مهاجر. بینی شـده اسـتجمعیت پیش 7و  6های ، سـتونای بالاهمرحله انجامبا  :11 ۀمرحل 

 نیم.تعدیل و محاسبه کنهایی را  ةشدبینیتوانیم جمعیت پیش، میشته باشیمدای سن ویژةخالص 
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و  2116سال  با استفاده از روش نسبت برایرا برای راجستان  شـهرسـتانیجمعیت  :2-10تمرین 

 بینی کنید.پیش 2121

 2111 2111 هیناح
 1969168 1789423 گانگانگار
 1774692 1518115 هانومنگار

 2363937 1912111 کانریب
 2139547 1696139 چورو
 2137145 1913689 جونجونو
 3674179 2991552 الوار
 2548462 2111121 پوربهارات
 1216516 983258 ذوالپور
 1458248 1215888 یکاراول

 1335551 1117157 مادوپور یساو
 1634419 1323112 داسا
 6626178 5251171 پوریج
 2677333 2287788 کاریس

 3317743 2775158 ناگور
 3687165 2886515 جودپور

 669919 518247 زالمریج
 2613751 1964835 بارمر
 1828731 1448941 جالور

 1136346 851117 یروحیس
 2137573 1821251 یپال
 2583152 2178447 آجر
 1421326 1211671 تنک
 1111916 962621 یبوند
 2418523 2121969 لوارایب

 1156597 982523 رجسامند
 1388552 1117643 دانگارپور
 1797485 1421611 بانسوارا

 1544338 1331361 تورگاریچ
 1951114 1568715 کوتا
 1222755 1121473 باران
 1411129 1181323 جلالار
 3168421 2481211 پوریاودا

 867848 716817 پراتاپگار
 68548437 56517188 راجستان
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و  2121، 2116های درصد جمعیت شهری برای سال ،URGD با اسـتفاده از روش: 3-10 تمرین

 بینی کنید.را پیش 2126

 سال
 راجستان تیجمع

 ییروستا یشهر جمع

2111 56517188 13214375 43292813 

2111 68548437 17148185 51511352 

 



 یازدهم فصل

 عمر هایجدول مدلهای جمعیتی و مدل
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 مقدمه: 11-1 

ک د. بنابراین، یشوای از واقعیت یا پدیده اسـت که به شکل ریاضی بیان میشـدهکوتاهمدل، نسـخۀ 

که  استواقعیتی  ،ساده بازنماییدیگر، مدل  بیانعنوان مدلی از زمین دانسـت. به توان بهکره را می

ر سـای ،شـود و به همین دلیلفرض میناپذیر حذ  شـده یا تغییر تهای حقیقجنبهاز رخی در آن ب

 رچشمگیهای های علمی آن است که ویژگی. وظیفۀ رشتهنگریست ترروشنتوان را می های آنجنبه

ـــتند که پدیدمدل، معمولاً . بنـابراینتبیین کننـدیـک پـدیـده را   هایههای جمعیتی، روابطی هس

 کنند. ومیر و رشد جمعیت را تبیین میسنی، باروری، مرگ ارساخت مانندجمعیتی 

 . 2هنجاری و 1دو نوع مدل ریاضی وجود دارد: توصیفی

 به دقت که ممکن است، جاییواقعیت را تا  کوشندمیهایی هستند که مدل ،های توصـیفیمدل

ـــرایطی  درا آنچه ر ،هـای هنجاریکـه مـدلدرحـالی بـازنمـایی کننـد؛ ـــتر به خاصش  طورو بیش

باشند.  4تصادفییا  3توانند قطعیها میهر دو نوع از مدل. کنندتوصـیف می، افتداتفاق می غیرواقعی

معادلات با گذشت  ۀفرض بر این است که پارامترهای موجود در مدل یا مجموع ،های قطعیدر مدل

در طول زمان رض بر این است که پارامترها ف تصـادفی،های که در مدلدرحالی ثابت هسـتند،زمان 

چگونگی سـطح  ،TFRعنوان مثال، سـنجۀ یابند. بههای احتمالی پیشـین تغییر میتوزیعاسـاس  بر

دهد. میتوضیح سنی نباشد،  ارومیر صفر و تحت تلثیر مهاجرت و ساختکه مرگباروری را درصورتی

 شمار، استمیر وباروری و مرگجدول  یببرای ترک ایسنجهکه  (NRR)تجدید نسل میزان خالص 

در ســـنین باروری در معرض اش چنانچه در طول زندگیزن  از یککه دهد را نشـــان میدخترانی 

ـــتون ه همین ترتیببجا مانده اســـت. د، بهمیر قرار گیروباروری و مرگ هایجدولهمان  در  xl، س

هیچ باروری و که درصـــورتیداد،  جدول عمر نمایانندة آن چیزی اســـت که در جمعیت رخ خواهد

ــی، مدلکاررفته در جمعیتهای مختلف بهمهاجرتی رخ ندهد. در میان مدل ــناس  ،ومیرهای مرگش

باروری و  روی جدولرا از  NRR ۀمحاسب شیوة در این فصل، نخست، ها هسـتند.ترین مدلقدیمی

 .دهیممیر توضیح میومرگ

 

 تجدید نسلمیزان خالص  ۀمحاسب: 11-2

میزان تجدید نسـل ناخالص اسـت که در فصـل باروری )فصل  همانند ،خالص تجدید نسـلمیزان  

ـــبۀ آن، از  با این تفاوت که گرفت؛پنجم( مورد بحث قرار  زنان در  جدول عمرجمعیت برای محاس

                                                             
1. Descriptive 

2. Normative 

3. Deterministic 
4. Stochastic 
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دو دسـته داده برای محاسبه  ،1-11در جدول کنیم. اسـتفاده میهای سـنی باروری هریک از گروه

در  ترپیش، که 2111برای کرالا  ASFR هایداده ، یکیه شده استدید نسل ناخالص ارائمیزان تج

از روی که  شده برای زناناز جدول عمر سـاخته xLn سـتون ،همچنین بود، به کار رفته 1-5جدول 

ASDRsبه شرح  محاسبه این شاخص حلامر محاسـبه شـده بود. 5-6در جدول  2111 های سـال

های همان  ASDRبارا   x + nتا  xجمعیت زنان جدول عمر( در گروه سنی) xLn  نخست،زیر است: 

ــال  49تا  15ها را از ســنین گروه ســنی ضــرب کنید و آن کودکان  این عمل، تعداد. جمع بزنیدس

ومیر قرار مرگ ســطوح معینی ازکه در ســن باروری در معرض دنیا آمده از زنانی را شــامل اســت به

دنیا بهدختران  درصدبا عدد بعد، این  ۀدر مرحل. رسدمی 8149/1این رقم به  گیرند و برای کرالامی

وجود داشــته باشــد  دختر تولد 111 پســرتولد  118 به ازای با این فرض که ؛شــودضــرب میآمده 

ــت( وکه در پیش گونه)همان ــده اس ــمی فرض ش  به آناین . گیریمیم 8678/1را  NRR بینی رس

  8678/1توسط میر قرار بگیرد، وح فعلی باروری و مرگولا اگر تحت سطمعناسـت که هر زن در کرا

ــد ــعیتی. دختر جایگزین خواهد ش ــببطور طبیعی به ،چنین وض کاهش جمعیت  در طول زمان، س

، 1 برابر با  NRR .جمعیت منجر شــود نابودیتواند به حتی میتداوم، خواهد شــد و در صــورت 

ــاوی  ــطح جایمس ــودر گرفته میگزینی باروری در نظس ــد که در نهایت  ش و جمعیت به توقف رش

 NRR. اســت 1981 ۀاین هد  ســیاســت جمعیتی هند از اواخر دهشــود. ماندن آن منجر میثابت

 .است 1/2 تقریباً  TFR دهندة، نشان1 برابر با
  

 متوقفجمعیت : 11-3

 ،یابدادامه می تدرازمدجمعیتی اسـت که در نتیجۀ رشـد جمعیتی صفر که برای  1جمعیت متوقف

های آن در هر دورة معینی از زمان باهم برابر هســـتند. موالید و مرگ تعدادو  اســت به وجود آمده

ر صف ،رشد جمعیتدر آن گرفت که  نظر مدل هنجاری درنوعی توان جمعیت متوقف را می ،بنابراین

های مرگ و موالید یزانمو د بایمینتغییر  درازمدتبرای آن . جمعیتی که میزان رشد شودمیفرض 

که را تعریف شده است. بنابراین، جمعیت متوقف  2جمعیت پایدار است، به نامثابت آن متفاوت ولی 

عنوان شکل توان بهصفر است، می برابر و میزان رشـد جمعیتباهم های مرگ و موالید در آن میزان

ـــی از جمعیـت پـایـدار در ، متوقف و پایداری ی جمعیتهامدل هر دوحال، ایننظر گرفـت. با خـاص

ک در ی خیلی کمهستند که ثابتی ومیر و باروری های مرگمیزان بر پایۀجمعیتی فرضـی  هایمدل

ـــط هر جدول عمر معینی، یک جمعیت برآورد . جمعیت یابندتحقق میجمعیت واقعی  ـــده توس ش

است که در متوقف  یک جمعیت ای ازهنمون ،در هر جدول عمری x Lnستون آید.شمار می به متوقف

                                                             
1. Stationary Population 
2. Stable Population 
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 111،111یابد و در هر سال، تعداد سال ادامه میبهسال میر در جدول عمرومرگمعین ح وسـطآن 

 وجود دارد. (0lتولد )بر اساس جدول عمر و یا 

 

 جمعیت پایدار: 11-4

توان او را کســـی بود که مفهوم جمعیت پایدار را ارائه داد و می نخســـتین ،(م.1922) 1آلفرد لوتکا

های ریاضــی بود و اسـتدلالپایۀ سـازی جمعیتی دانسـت. نظریۀ اسـاسـی لوتکا بر مدلدر پیشـگام 

 را کردند که این مدل تلاشدیگری  پژوهشگران. بعدها ارائه شدبرای جمعیت زنان  تنهابار ننخستی

 مهاجرتییعنی جمعیتی که در آن  Tۀ . لوتکا نشان داد که توزیع سنی یک جمعیت بستاصلاح کنند

برابر( قرار داشته   های موالید و مرگ ثابت )ولی نه لزوماًکه در معرض میزاندرصـورتی ،وجود ندارد

کند. او نشان داد که توزیع سنی نهایی جمعیتی که در آن ثبات میل میسوی به  درازمدت در ،باشد

ــته به میزان ،کندهای موالید و مرگ تغییر نمیمیزان ــت و نه توزیع های موالید و مرگ آن وابس اس

ومیر های باروری و مرگکه در معرض میزانهای ســـنی مختلف درصـــورتیســـنی اولیۀ آن. توزیع

های سنی مشابهی خواهند دارای توزیع ،های سنی اولیههمگی مستقل از توزیع ،مشابهی قرار گیرند

ــت. 2نظریۀ جمعیت پایدار لوتکانام به  معمولاً. این نکته بود ــده اس ــناخته ش در  CBR و DRC ش

اند. شــناخته شده 3ذاتی های مرگ و موالیدهای میزانمتوقف یا پایدار به ترتیب به نام هایجمعیت

های در جمعیت ولی ،های خام مرگ و موالید باهم برابر خواهند بودمیزان ،های متوقفدر جمعیـت

ـــتند،ها برابر این میزان ،پایدار اهند ثیر خولتآن یا کاهش ایش افز ة جمعیت وبر انداز ،بنابراین نیس

ــد ذاتی های موالید و مرگ . تفاوت بین میزانداشــت یا میزان ذاتی یک جمعیت پایدار را میزان رش

 شود.نشان داده می rوسیلۀ نامند. این سنجه معمولاً بهلوتکا می  Rافزایش طبیعی یا  ذاتی 

ــبۀ جمعیت پایدار ــنجه از روی مجموعۀ اکنون توجه خود را به محاس های باروری و معینی از س

های متوقف و پایدار تفاوت بین جمعیت T پیش از این دیدیم،که کنیم. چنانمیر معطو  میومرگ

این عامل در جمعیت متوقف صفر  ولی ،کندرشـد می rآن اسـت که جمعیت پایدار برحسـب عامل 

ت دسهان افزایش، جمعیت پایدار را بمیز اوسیلۀ برازاندن جمعیت متوقف بتوان بهمی ،رواست. از این

 rعنوان جمعیـت متوقف در نظر گرفـت و با یک مقدار جمعیـت جـدول عمر را بـههمچنین،  .آورد

دست بهذاتی و میزان رشد   NRRای بین رابطه ،را محاسـبه کرد. لوتکا جمعیت ثابت متناظر با آن

  ،رابطۀ لوتکا اساسآورده است. بر 
NRR = exp (rT) 

                                                             
1. Alfred Lotka 

2. Lotka’s Stable Population Theory 
3. Intrinsic Death And Birth Rates 
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  و میانگین طول یک نسل است T = در آنکه  

NRR /T). eR = (log 

ـــل  ،درحقیقت ـــن زایمان  از طریقتوان را می Tمیانگین طول نس یک جمعیت در میانگین س

آوردن جمعیت پایدار آســان دســتبه شــد،محاســبه ذاتی که میزان رشــد . زمانیبرآورد کردمتوقف 

 yدر اینجا  کنیم.ضــرب  ry-eجمعیت متوقف را در  باید ،پایدار آوردن جمعیتدســتاســت. برای به

طور جداگانه برای مردان و های سـنی جمعیت است. محاسبه باید بهمیانگین سـنی هرکدام از گروه

 شود.زنان انجام 

 

              پایدار یتوزیع سن ۀمحاسب :11-4-1

و  NRR برآوردروی را از جمعیت رشد باید میزان ذاتی  نخستآوردن جمعیت پایدار، دستبرای به

و  NRR ۀگام محاســب نخســتین ،بنابراین. (1-11میانگین ســن فرزندآوری محاســبه کنیم )جدول 

جمعیت . جدول عمر اســـت یاحتمال بقا باها   ASFRترکیب از طریقمیانگین ســـن فرزندآوری 

 .جدول عمر گرفته شده استشده در برآوردهای xLN  مقادیرروی  از متوقف

NRR با 4در ستون  کلهای کردن رقمبا ضـرب S' = 1÷ 1 + S شود، که در آنمحاسبه می  

S'= 0/4878 آیدبه دست می .T  آید:دست میبه 4ستون کل  با 6 مجموع ستونبا تقسیم کل 

'r' میزان ذاتی رشد = Loge (NRR) ÷ T = –0/0054 

عدد  ، NRR آوردنتدسهب برایاسـت،  موالید هر دو جنس مرد و زنشـامل  ASFR ازآنجاکه

روی  ازمتوقف  جمعیت. شـــود( تقســـیم می4818/1تولد )یعنی  آغازدر  ســـبت جنســـیکل به ن

 . آیددست میهزنان ب عمرهای جدول
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 (4ستون  مجموع تقسیم بر 6ستون  )مجموع=  (T) میانگین سن فرزندآوری

 T = 1975/46  ÷ 8149/1 = 5956/25  

  T)÷ NRR  e(r) = (Log طبیعی رشدمیزان ذاتی  

 r = (Loge 1/8678) ÷  25/5956 =1/115542  

ادامه یابد،  درازمدتمیر برای وباروری و مرگ کنونیدهد که اگر سطح نشان می 'r' منفیۀ نشان 

 .کاهش خواهد بودجمعیت کرالا روبه

 جمعیت ۀزنان در دسترس باشد، محاسب توقفمطبیعی و جمعیت رشـد که میزان ذاتی هنگامی

ـــان اســـت برای  ،exp (-ry) بادر هر گروه  متوقفاین امر با ضـــرب جمعیت  .پایدار بســـیار آس

میانگین سنی گروه  «y» که در آن آیددست میبه آوردن جمعیت پایدار در آن گروه سـنیدسـتبه

زنان مورد توجه تنها ست که تاکنون ، یکی از مشکلات این اوجود این با. (2-11سنی است )جدول 

ــبات را بمردانبرای گنجاندن . اندقرار گرفته ــتفاده از یک ه، لازم اســت که محاس طور جداگانه با اس

این است که ردیف موجود در این  ی که وجود دارد،کوچککرد. پیچیدگی مرد تکرار  متوقفجمعیت 

افزایش یابد  1181به باید  بسا به جای آنچهباشد، بلکه مانند آن یا چیزی  1111جدول عمر نباید 

 محاسبه و. تولد باشد آغاز برابر با نسبت جنسی در انو زن انعمر مرد هایجدولهای مبناتا نسبت 

 .استارائه شده  2-11جمعیت پایدار برای کرالا در جدول  یتوزیع سن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یاختشنتیجمع هایکیتکن                                                                                                              274   

 

 2111جمعیت پایدار برای کرالا،  بۀمحاس :2-11جدول 

 

و   NRR روی از (،-115542/1) برابر باr  و برای کـل  Tمردان،برای  Mزنـان،  برای F: توجه

 .آیددست میجدول عمر بهروی از   xLn  و  xl قادیرمآید. به دست می فرزندآوریمیانگین سن 
  
 

 l xمقدارهای  سن
 متوقف تیجمع

nLx 

 نیانگیم

 سن
 داریپا تیجمع عامل

 T داریپا تیجمع

= 10000 

 F M F M Y exp(-ry) F M F M 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 

1 1111 1181 993 1165 3/1 1117/1 995 1167 55 59 

1 992 1163 3967 4244 6/2 1145/1 4125 4316 223 239 

5 991 1159 4949 5291 5/7 1424/1 5159 5514 286 316 

11 988 1156 4939 5274 5/12 1717/1 5293 5652 294 314 

15 988 1153 4935 5257 5/17 1118/1 5437 5793 312 322 

21 986 1151 4924 5234 5/22 1328/1 5578 5928 311 329 

25 983 1143 4912 5196 5/27 1646/1 5719 6151 317 336 

31 977 1135 4876 5146 5/32 1973/1 5838 6161 324 342 

35 973 1124 4849 5184 5/37 2319/1 5969 6257 331 347 

41 967 1111 4811 4985 5/42 2655/1 6187 6319 338 351 

45 957 984 4757 4864 5/47 3111/1 6189 6329 344 351 

51 946 961 4677 4691 5/52 3376/1 6256 6274 347 348 

55 925 915 4561 4421 5/57 3751/1 6271 6179 348 338 

61 899 854 4387 4137 5/62 4138/1 6212 5717 344 317 

65 856 761 4112 3498 5/67 4535/1 5977 5184 332 282 

71 789 638 3623 2811 5/72 4943/1 5414 4211 311 233 

75 661 486 2899 2124 5/77 5363/1 4454 3119 247 173 

81 499 323 1948 1219 5/82 5794/1 3177 1919 171 116 

85+ 281 161 1692 782 5/88 6328/1 2763 1277 153 71 

 4885 5114 87976 92111       جمع
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 عمر  هایجدولمدل : 11-5

ــده 1عمر هایجدولعمری که مدل  هایجدول ــیهای از اند، مجموعهنامیده ش مرگ را در  هایفرض

 ومیر یا امید به زندگی در هنگام تولدکنند که متناظر با سطح معینی از مرگسنین مختلف ارائه می

ــت. ت ــت که بر پایۀ ها هیۀ این مدلاس ــتهاین فرض اس ــطح مرگ گذش یک الگوی نوعی  ،ومیراز س

 هایجدول ی مانندمختلف هایســویهاز  ،عمر هایجدولومیر برحســب ســن وجود دارد. مدل مرگ

 عمر مدل هایجدولبا این تفاوت که مربو  به هیچ زمان یا مکان خاصی نیستند. است؛ عمر واقعی 

ـــتنـد: ـــبیعمر تجربی و  هایجـدولمـدل  دو نوع هس  پایۀبر  ،عمر مدل تجربی هایجدول. 2نس

به دست های تاریخی شده در جمعیتومیر مشاهدهشده از روی الگوی مرگعمر سـاخته هایجدول

 ،. در این بخشاستریاضی  هایرابطهاز روی بر گرفته بیشتر نسـبی، عمر مدل  هایجدولاند. آمده

مدل ، هال تجربی مورد بحث قرار خواهد گرفت. از بین این نوع از مدلعمر مـد هـایجـدول تنهـا

ها هسـتند. مدلاز پرکاربردترین و دمنی،  کؤلعمر  هایجدولعمر سـازمان ملل و مدل  هایجدول

  اند.به تفصیل در بخش زیر مورد بحث قرار گرفته هاجدولاین 
 

 عمر سازمان ملل هایجدولمدل : 11-5-1

ــال   ــازمان ملل متحد بخش جمعیت م،1955در س جدول عمر تجربی را گردآوری کرد و  158 ،س

ـــیون هایتحلیل موردهـا را آن ـــورت که هر ارزش  ه اینب ؛قرار داد ایپیچیده یرگرس را به  xqnص

ها برای هر ارزش وســیلۀ آنو معادلاتی را بســط داد که به پیوند داد n-xqnهای پیشــین یعنی ارزش

ـــتی برآورد کرد. مجموعه باتوان می هـای بعـدی رازشار ،0qمعینی از   به اینای از معادلات بازگش

و پس از آن با  0q = 21، 25، ……، 61عمر مدل را با مقادیر  هایجدولســـیســـتمی از  ،ترتیب

امید به  ،عمر مدل ســازمان ملل هایجدولدســت آوردند. به 0q = 111، 121، ……، 331مقادیر 

سال  21با امید به زندگی  متناظرومیری که گیرد. الگوی مرگال را دربر میسـ 75تا  21زندگی از 

برابر  0e با متناظر... و  سهو  دومشخص شده است. سطوح  یکعنوان سطح به ،در هنگام تولد اسـت

ها سطحتفاوت  ،سالگی 55سالگی است. پس از سن  55و به همین ترتیب تا  1/25 ،5/22با سـنین 

  اند.ظر گرفتهرا پنج سال در ن

از چند نظر مورد  است،عمر در نوع خود  هایجدولمجموعه از مدل  نخسـتیناین مجموعه که 

 سیاربای نمایندة دوره ،شدهگرفته کار به ۀهای اولینقد قرار گرفته است. ایراد اصلی آن است که داده

ومیر اختن الگوهای مرگبرای س ،عمر هایجدولاین  ،روازاین ؛های کنونی اسـتمتفاوت از جمعیت

د، شوطور قراردادی انتخاب میبه 0q، مقادیر xqnمقادیر مناسب نیستند. برای برآورد  کنونیزمان  در

                                                             
1. Model Life Tables 
2. Empirical and Relational Model Life Tables  
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 158. تعداد کمتری منجر شــودبرآورد به این شــاخص در ســنین بالا ممکن اســت مقادیر بنابراین، 

ــیونی به کار برده ــبۀ معادلۀ رگرس ــده جدول عمر تجربی که برای محاس ر ثبت نامعتب بر پایۀاند، ش

 هایبرخی از یافته کارگیریبا به ترپیش ،عمر هایجدولومیر بوده اســت. برخی از این وقایع مرگ

 نبودند. «واقعی» ،مورد تسطیح یا تعدیل قرار گرفته بودند و بنابراین ،دیگر

 هایدولهای ج، ســازمان ملل ضــمن ارائۀ مجموعۀ جدیدی از مدل1982، در ســال پس از این

. این مجموعۀ کندعمر مدل پیشین را برطر   هایجدول هایکاسـتیتلاش کرد که برخی از  ،عمر

اند. در ساخته شده رو به پیشرفتعمر تجربی کشـورهای های دولبر اسـاس ج طور کاملبه ،جدید

آفریقای آمریکای مرکزی و لاتین و  ،آســیایی رو به پیشـرفتجدول از کشـورهای  72 ،این مجموعه

. استجدول برای زنان  36جدول برای مردان و  36ها ، که از میان آناست تهیه شده صحراجنوب 

آماری به چهار مدل )گروه( تقسیم  با اسـتفاده از فرایندهای گرافیگی و عمر هایدولسـپس این ج

بندی دستهر آسـیای جنوبی و شــرق دو ،های آمریکای لاتین. شـیلیاند. این چهار مدل به نامشـده

عمر تجربی است و  هایدولج همۀاند. مدل پنجمی نیز محاسـبه شـده است که میانگینی از شـده

 هایدولشده در این جومیر نشان دادهسطوح مرگ شـناخته شده است. 1معمولاً به نام مدل عمومی

اند. له ارائه شدهساافزایش یک سالگی با 75و  35عمر مدل، برای امید به زندگی در هنگام تولد بین 

 زیر را دارند: هایویژگی ،هامیر در این مدلوالگوهای مرگ

میر بالای افراد ومرگ ،میر بالای نوزادان و کودکانوالگوی آمریکای لاتین دارای مرگ هایدولج

 سیاربمیر وخوردگی است. مدل شیلی دارای مرگمیر نسبتاً پایین در سنین سالوسال و مرگبزرگ

سالگی،  55و بالای  15میر بالا در سنین کمتر از وبالای نوزادان است. الگوی جنوب آسیا دارای مرگ

ــنین برزگوولی مرگ ــبتاً پایین در س ــالی میر نس ــتس ــرق دور اس میر بالای ومرگ دارای. مدل ش

 ویژه در میان مردان است.به ،یگخوردسال
  

 و دمنی کؤلعمر  هایجدول مدل: 11-5-2

ــال  ؤلک ــر کردند که تااندازه ی راعمر هایجدولمدل  ،1966و دمنی در س  هایجدولای به منتش
ــبی ــازمان ملل ش ــتعمر س ــاختن این مدل. آنه اس  بر پایۀجدول عمر را که  326تعداد  ،ها در س

را با جدول عمر  192ها تعداد نآ میانو از  دادندمورد استفاده قرار  ،های تحلیلی دقیقی بودندداده

ـــب جنس بهچهـار مـدل مرگ . این چهار تهیه کردندعمر  هایجدولعنوان مدل نهایی ومیر برحس

ــد 2عنوان چهار خانوادهبه جملگیمدل،   شــرق و غرب ،جنوب ،های شــمالو به نام اندهشــناخته ش

                                                             
1. General Pattern 
2. Four Families 
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 اساس اند. برهای رگرسیونی ساخته شدهعمر با استفاده از فرایند هایجدولهای . مدلشدندنامیده 

 این فرایندها، رگرسیون به شکل زیر است: 

l(x) = a + b × e(10) 

امید به  شاخصشـود. جنس و ناحیه به کار برده می ،طور جداگانه برای هر سـنبه بالامعادلۀ   

برای  خوبیشاخص عنوان بهکه است مورد استفاده قرار گرفته به این دلیل سالگی دهسن زندگی در 

ومیر های مرگتحت تلثیر میزان ،طور نسبیو بهشود شـناخته میومیر کلی مرگ میزاندادن نشـان

جدول  24 ،برای هریک از چهار خانواده کلی،های سنی قرار ندارد. با استفاده از این رابطۀ سایر گروه

 متغیرسال  5/77تا  21ها امید به زندگی در هنگام تولد بین عمر تهیه شده بود که در هرکدام از آن

وسیلۀ های خاصـی را مشاهده کرد. مدل شمال بهتوان ویژگیدر هریک از این چهار خانواده می بود.

. در شودمیسال مشخص میر بالای افراد بزرگوولی مرگ، خوردگانمیر پایین نوزادان و سـالومرگ

ن پایی ،سالافراد بزرگمیر ومرگ ا،بال ،ویژه نوزادانبه سال،پنجمیر افراد کمتر از ومرگ ،مدل جنوب

میر بالاتر نوزادان و ووسیلۀ مرگسال و بالاتر، بالا است. مدل شرق به وپنجشـسـتمیر افراد وو مرگ

د. مدل غرب شوسال مشخص میکودکان و افراد بزرگ ومیرهای مرگخوردگان نسبت به میزانسال

 ،شده هااین مدل که به ترین انتقادیبیش میر متوسط در نظر گرفته شده است.وعنوان مدل مرگبه

 ،. همچنینگرفته شده استاز کشورهای اروپایی  ،شده کار برده به ۀهای اولیدادهمعمولاً آن است که 

میر چهار خانواده ومرگ هایمدلاز  ،هامیر برخی از جمعیتومرگمدل دهند که شــواهد نشــان می

 ند.دمنی متفاوت هست -وسیلۀ کولشده بهساخته

ســاختن ، هااند. کاربرد عمومی آنکاربردهای مختلفی را مطرح کرده ،عمر مدل هایجدولبرای 

 ۀهای گذشتو یا داده نیستندعمر دقیقی  هایجدولعمر برای جمعیتی اسـت که دارای  هایجدول

یر در موبینی روند آیندة مرگها برای پیشآن برای به تصویر کشیدن آینده مناسب نیست. این مدل

یر موعمر برای برآورد مرگ هایجدولتوان از اند. میهای جمعیتی نیز مفید دانسـته شدهبینیپیش

ـــتقیم مــدلاز  ،. همچنینبهره بردهــای محــدود نیز کودکـان از روی داده هــا برای برآورد غیرمس

د شود. درمورمی گرفتهبه کار  ،استفاده است بدونهای آن ناقص یا میر برای جمعیتی که دادهومرگ

 نهمبه راهنمای شــماره  توانمی ،های غیرمسـتقیمعمر مدل در برآوردهای جدولسـایر کاربردهای 

 مراجعه کرد.  1سازمان ملل
  
 

 

                                                             
1. United Nations Manual IX 
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 هاتمرین

 .را محاسبه کنید r رشد ذاتی میزان، میانگین طول نسل و NRR: 1-11 تمرین

جدول عمر زنان( اســـتفاده ) 1f-2مرین از ت «l xLn /0» و 1e-2تمرین های  ASFR: از 1 حلۀمر

 .کنید

  (.3ستون ×  2را محاسبه کنید )ستون  متوقفزنان در جمعیت  موالید :2ۀ مرحل

 . NRR=کل موالید  ÷( S+1) :3 ۀمرحل 

 .Tمیانگین طول نسل  = 6جمع ستون  ÷ 4: جمع ستون 4 ۀمرحل 

 .T÷ (NRR)  n r = l   میزان رشد ذاتی : 5 ۀمرحل 

 

 

 
 

 



 دوازدهم فصل

 شناختیتحلیل جمعیتبرای  برگزیدهافزاری های نرمبسته
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              مقدمه: 12-1

 ایشافز  یجمعیتهایداده شناختیتحلیل جمعیتبرای افزاری های نرمبستهشمار، گذشتههایسالدر

ط دست توسازاینری افزانرم ۀسـه بست اکنون،. همگیرندمورد اسـتفاده قرار می عادیطور و بهیافته 

ــناســی به های جمعیتگیرد و در دورهمورد اســتفاده قرار میجمعیت  هشــگرانپژوتحلیلگران و  ش

که توسط سازمان ملل متحد  است MORTPAK ،هاآن. یکی از شـوددانشـجویان آموزش داده می

دفتر سرشماری است که  (PAS) 1تحلیل جمعیتة صـفحات گسـترددیگری ، اسـت سـاخته شـده

در  2آیندگان گروه توسطاست که  SPECTRUM  سـومی، وآن را تهیه کرده اسـت لات متحده ایا

در  هافرضیه نبودو  دقیق نداشتن آگاهیها حتی در صورت این بسته. واشـنگتن سـاخته شـده است

هرکسی برای یک روش جمعیتی خاص . قابل اسـتفاده هستند ،جمعیتی هایروشپشـت هریک از 

. دست آوردهرا ب آن نتایجها یا تواند خروجیهای لازم را وارد کند، میت، دادهاسـ آمده هکه در بسـت

 .های بعدی توضیح داده شده استطور خلاصه در بخشها بهاین بستهدربارة 

ــماری ایالات متحده ــیســتم تحلیل جمعیت م،1981در ســال  دفتر ســرش را برای  (PAS) 3س

 1994را در سال  آن 4آریاگا ادواردو  بعدهاتوسعه داد و های موجود جمعیت تحلیل داده روند بهبود

های فتر سرشماری ایالات متحده از طریق مرکز برنامه(. د1994د )آریاگا، گسترش دا  PASEX به

 رو به پیشـرفتکشـورهای  شـناسـانجمعیتبرای زیادی مدت کوتاه یآموزشـ هایدور ،5المللیبین

ای از صفحات گسترده مجموعهبسته، این . برگزار کرده است زاریافهای نرمکاربرد این بستهمورد در

 .شناختی استجمعیتاساسی  هایمتداول در تحلیل هایشیوهها و است که شامل روش

از شناختی هایی برای تحلیل مباحث اصلی جمعیتشـامل روش،  PASEX ةصـفحات گسـترد

بینی جمعیت شدن و پیشعیت، شهریومیر، باروری، مهاجرت، توزیع جمسـاختار سنی، مرگجمله 

ــت ــال  آغاز،در این نرم افزار . اس ــتفاده از ،1981در س  Lotus 3-2-1های طریق برنامه برای اس

اصــلاح شــدند و  Excel هایاســتفاده از طریق برنامه برای 1994در ســال  ســپس، یافت گســترش

 .نامیده شدند  PASEX ،روایناز

PASEX ران کارب ،اسـتفاده در اکسل تشکیل شده است، بنابراینای برای از صـفحات گسـترده

 ةیژو مۀصفحات گسترده و برنا. باید به اکسـل دسـترسـی داشـته باشند PASEX برای اسـتفاده از

                                                             
1. Population Analysis Spreadsheets 

2. Futures Group 

3. Population Analysis System 

4. Eduardo Arriaga 
5. International Program Center 
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RUP (پیش ای برایهبرنام)های راهنمای توصیفبه همراه کتابچه ،بینی جمعیت روستایی و شهری 

 .قابل بارگیری است برخطصورت این بسته به. ندشوتوزیع می شناختی،تجمعی اولیۀهای روش

MORTPAK ـــازمان ملل ـــت که وها برای تحلیل دقیق مرگای از برنامهمجموعه ،س میر اس

کاربر باید این کار گرفت. به یهای جمعیتبرای تحلیل داده RUP و PASEX با اسـتفاده از توانمی

ای برای بسته،  SPECTRUMافزارینرم ۀتبس. دست آورده بسـته را از طریق سازمان ملل متحد ب

ــیاســت تحلیل ــنی و ومرگروی ها بر و تلثیر آن HIV های کنترلها و برنامهاثرات س میر، توزیع س

کنترل  هایبینی جمعیت با و بدون برنامهپیشبرای  ایهبست بسته،این  ،در واقع. رشد جمعیت است

های خاص را منابع موردنیاز برای اجرای برنامه ،همچنین. وی درمورد جمعیت یک کشور استآیاچ

ـــناختیاین ابزارهـای تحلیل جمعیت. نـدکبرآورد می برآوردها و که د ندهبه کاربران امکان می ،ش

ومیر باروری، مرگ هایبه همراه برآوردها و میزانی ملزیرو ملی  را در سطح های جمعیتیبینیپیش

 اند.مورد بحث قرار گرفتهر اینجا با جزئیات د ،روو مهاجرت تولید کنند و ازاین

  

 تحلیل جمعیت ۀگستردۀ صفح: 12-2

ی شـــناختاز تحلیل جمعیت متفاوتیگســترده وجود دارد که هرکدام برای نوع  ۀصــفح وپنجچهل

 اساسیشناختی جمعیتهای تحلیلخواهند میکه  یشناسانجمعیتبین ها در این .شودمی اسـتفاده

برگزیدة پرکاربرد های روش به ،های خودبرنامه گســـترش، بدون معینی ی جمعیتیهاداده یرا برا

اده به اختصار توضیح دها هریک از این برنامهدر ادامه  .ندابسیار شناخته شده ،کنند تحلیل جمعیتی

 شده است.
 

 ساختار سنی جمعیت: 12-2-1

 شده مشخص ترتیب زیرد که بهگسترده وجود دار ۀصفح یازدهسـاختار سنی جمعیت،  برای تحلیل

 است:

1- ADJAGE 

 .کندمیتعدیل و تنظیم  به کل جمعیترا  جنس برحســبسـاختار ســنی جمعیت گونه هر     

عدیل تجمعیت موردنظر  کلرحسب نسبتی از جمعیت را ب یگسترده، توزیع سن ۀاین صفح

ه شــدع جمعیت دادهطور مســتقل با توجه به جمهتوان برا می عدیلاین ت. کندتنظیم میو 

 .دادانجام دو جنس جمع هر یا در کل برای  برای هر جنس،

 2-  AGEINT 

 از کدامتواند مشــخص کند که کاربر میکند؛ یابی میدرونجمعیت  یبین دو ســاختار ســن     

 استفاده خواهد کرد. یابی خطی یا نماییدروننوع 
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 3-  AGESEX 

ــنی و جن      ــن در توزیع س ــیگزارش س ــنی گروه معیت برای گزارش خطاها درج س های س

و شاخص دقت  یو جنس یهای نسـبت سـنشـاخص. همچنین، کندسـاله را تحلیل میپنج

 در کشورهای ایگستردهگونۀ  به برنامهاین . کندسازمان ملل را محاسبه می یجنس /یسـن

 .گیردویژه در هند مورد استفاده قرار میبه رو به پیشرفت،

 4- AGESMTH 

در سرشماری  روشاین . کندمی تسطیحجمعیت را با استفاده از چندین روش  یتوزیع سن     

 .گیردطور گسترده مورد استفاده قرار میهند به

 BPSTRNG  و BASEPOP -6و  5 

 هبین این دو صــفح تفاوتکنند. آماده می بینیبرای پیشرا جمعیت  جنســیســنی توزیع      

 .تاستسطیح  شدر رو ،گسترده

 7- GRPOP-YB 

سال  حسببررا جمعیت نمودار با اسـتفاده از سـاختارهای جمعیتی برای دو یا سـه تاریم،      

 ند.کهر گروه، ایجاد می تولد

8- MOVEPOP 

 بینیة پیشساد یهاروشخاص را با اسـتفاده از  میتار کیمربو  به  تیجمع یسـن عیتوز    

 کند.یمنتقل م یگرید میبه تارجمعیت 

9- OPAG 

و بالاتر  هسال 81 تاسـاله  5های سـنی ( را در گروههسـال 81از  ترپایینهای سـنی باز )گروه    

 .کندتوزیع می

 10- PYRAMID 

بسیار  و کندهای تعداد مطلق و درصد جمعیت ایجاد میجنس، با داده حسبهرم سنی را بر    

 هم کاربردی است.

 11- SINGAGE 

شده  یارشـمسـربر اسـاس جمعیت باچی را  ومایرز ، سـنی ویپل انباشـتگی هایشـاخص     

 .کندمحاسبه می سنین منفرد، برحسب
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 میروتحلیل مرگ: 12-2-2

برای  برخی صفحات گسترده. گسـترده وجود دارد ۀصـفح 15 ،میر یک جمعیتوبرای تحلیل مرگ

 یفرض دسترسبا برخی دیگر  کهاند، درحالیهای کامل و قابل قبول تهیه شـدههایی با دادهجمعیت

ــده های محدودداده به ــفحاند. تهیه ش ــترد اتاگرچه این مجموعه از ص ترین بزرگ ،ومیرمرگ ةگس

 ۀبست شـده و منتشـرشـده توسـط سازمان ملل درهای تهیهروشآن گان کنندتهیهاسـت، مجموعه 

MORTPAK ــت نیاز میر وتحلیل مرگبرای  ،بنابراین. اندنکرده را در این مجموعه وارد ممکن اس

 ةگسترد اتصفح. داشـته باشد MORTPAK و PASEX  هایسـتهبهر دو مجموعۀ اسـتفاده از 

PASEX  میر به شرح زیر استومرگ برای تحلیل: 

1- ADJMX 

طور کدام بهبرای هر دو جنس باهم و یا برای هر ،اسـاس سن میر را بروالگوی میزان مرگ     

(، جدول عمر تجربی یا موجودروی میر مرکزی از ومرگ هایزانیا میها ASDRجـداگانه )

 .کندمی تعدیلشده توسط کاربر میرهای مشخصومرگ شمارآوردن دستهبرای ب

 2-  BTHSRV 

در  دنیاآمدهبهکودکان  تعداداســـاس اطلاعات مربو  به  میر نوزادان را برومرگ هایمیزان     

 د.نکدر تاریم سرشماری برآورد می هاماندهزنده شماراز سرشماری و  پیشیک سال 

3- E0LGST 

لجستیک، یک  مجانبمقدار امید به زندگی و دو  شدهبا توجه به دو یا چند مقدار مشـاهده     

ـــتیـک  برازش جنس یک از دو تولد برای هر آغازمقادیر امید به زندگی در  بارا تـابع لجس

 کند.می

4- GRBAL 

 پنججمعیت ومیرهای بودن گزارش مرگبرای برآورد کامل اسه توسط برشـدتهیه روشاز      

 .(1975، اسکند )براستفاده می ه و بالاترسال

 INTPLTF و INTPLTM -6و  5

ـــتفاده از روش درون      بین مقادیر دو مجموعه از را  انو مرد انعمر زن هایجدول یابیبا اس

 کند.میمحاسبه  ،«محوری» عمرهای جدول

 LOGITLX و OGITQX -8 و 7

 توابع هایلاجیت توابع جدول عمر، با اســتفاده از تســطیحگســترده برای  ۀاین دو صــفح      

q(x) و l(x)  شوندمی کار گرفتهبه یک جدول عمر. 
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9- LTMXQXAD 

ــن ویژةمیر ومرگ هایمیزانروی از را جدول عمر       ــن  ی،س ویژه یا احتمال مرگ بین دو س

 .دسازمی

10- LTNTH 

ــتفاده از       ــمال بخش با اس مربو  به  خام میرومرگ میزانو دمنی  کؤلجدول عمر  مدلش

 کند.تولید میجمعیت خاص را یک ساختار سنی 

11- LTPOPDTH 

جنس  ی از دوو مرگ، جدول عمر را برای هر دو جنس یا یک های جمعیتداده با استفاده از     

 .کندیمتسطیح و  سازدمیدر یک زمان 

12- LTSTH 

ـــت،  LTNTH بـه ماننداین       و دمنی  کؤل مدل عمرهای جنوب جدولمنطقۀ از  ولیاس

 کند.می استفاده

13- LTWST 

 استفادهو دمنی  کؤل مدل عمرهای جدول غرب ۀاز منطق ولیاست،  LTNTH به ماننداین     

 کند.می

14- PREBEN 

 با استفاده از سرشماری دو بین ةو بالاتر در دور هسال پنجمیر را برای سـنین ومرگ سـطح      

 .ندک، برآورد میم.(1983پرستون ـ بننت ) روش

15- PRECOA 

تهیه شده و کؤل  پرستون که توسط روشیاز میر جمعیت وتوزیع سـنی مرگ ارزیابیبرای      

 .کنداستفاده می ،است
 

 تحلیل باروری: 12-2-3

مربو  به فحات بیشــتر صــ. گســترده وجود دارد ۀصــفحســیزده  ،برای تحلیل باروری یک جمعیت

 .جمعیتی است که ثبت تولد آنها کامل نیست

1- ADJASFR 

ــنباروری  هایمیزان معینی از الگوی      موردنظر موالیدتا تعداد کل  کندمی عدیلرا ت ویژة س

 .به دست آوردرا 
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 ARFE-3  و ARFE-2 -3و  -2 

 ARFE-2    ـــاس میانگین تعداد کودکانی که تاکنون در  برآریاگا  روش کـارگیریبـهبـا اس

برای آن را  (ASFR) الگوی باروری د،انشده زادهدو تاریم  درزنان  ۀسالپنجهای سنی گروه

همان  پایۀ بر، با این تفاوت که است  ARFE-2  مشابه ARFE-3. ندکدو تاریم برآورد می

 .گیردانجام می یزمان ۀها در سه نقطداده

4- ASFRPATT 

 .کندمحاسبه میشده دادهمیزان باروری کل را دربارة  یسن ویژةمیزان باروری      

5- CBR-GFR 

اسـاس میزان باروری کل موردنظر محاسبه  و میزان باروری عمومی را برموالید میزان خام      

 .کندمی

6- CBR-TFR 

 .کندمیزان باروری عمومی برآورد می اساس و میزان باروری کل را برموالید میزان خام      

 7- PFRATIO 

میزان باروری  تعدیل، برای اس ایجاد شده استبراصل توسط در که ،  P/Fاز روش نسـبت     

 .دکنباروری استفاده می «واقعی»به سطح نسبت  یسنویژة 

 8- RELEFERT 

ز ا پیش ،سالهپنج ةریک یا دو دو دربرای برآورد میزان تجدید نسـل ناخالص یک جمعیت      

 د.کناستفاده می رله روشتاریم سرشماری از 

 9- REL-GMPZ 

 گزارش برگرفته از باروریهای برآوردعدیل و همکارانش برای ارزیابی و ت اسکه بر روشیاز      

 .ندکاستفاده می اند،کردههای تاریم تولد تهیه یا ویژگی نگر تاریم تولدگذشته

 10- REVCBR 

اساس  بر از تاریم سـرشـماری را پیش ،سـالهپنج ةدر دو یا سـه دورموالید خام  هایمیزان     

 .کندساختار سنی جمعیت محاسبه می

11-TFR-GFR  

 .کندبرآورد میموالید اساس میزان خام  میزان باروری کل و میزان باروری عمومی را بر     

12-TFRLGST  

ـــتیـک را بـه دو یـا چنـد      یابی درونآنها را و برازش، باروری کل از مقدار  یـک تـابع لجس

 .دارد نیاز ببه مقادیر مجان. کندیابی میبرون و
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13- TFRSINE 

ــی را به دو مقدار  تابعیک      ــینوس یابی و درون را هاو آن برازش،باروری کل های از میزانس

              .کندیابی میبرون

  

 مهاجرت: 12-2-5

 .(IG) کندمی محاسبهوجود دارد که مهاجرت خالص بین دو منطقه را  ایگسترده هصفح
 

 شدن و توزیع جمعیتشهری: 12-2-6

شـــدن در یک وجود دارد که چندین شـــاخص برای تحلیل فرایند شـــهری ایگســـترده هصـــفح

 .(URBINDEX) دهدارائه می جمعیت
  

 صفحات گسترده : دیگر12-2-7

این کرد. استفاده  اهدا  مختلف برایاز آنها  توانکه می دناضـافی وجود دار ةگسـترد ۀچهار صـفح

 است.زیر به شرح موارد در 

 1- CTBL32 

 هایحاشیهدر کل ارقام ای از مجموعهآوردن دستبه واطلاعات در یک جدول  اصـلاحبرای      

 .شودها( استفاده میها و یا ستونردیفدر کل ارقام موردنظر ) جدول

2- FITLGSTC 

 برازشهر شاخص  با فاصله برابر ،رااز سـه( مقد ییک تابع لجسـتیک را به سـه )یا مضـرب     

 .ندارد نیاز مجانببه مقادیر . کندمی

3- LOGISTIC 

لجستیک، یک تابع  مقدار مجانبو دو  شاخصشده از با توجه به دو یا چند مقدار مشـاهده     

 کند.برازش میمقادیر هر شاخص  رایب لجستیک

 4- SP 

 (،)یا میزان رشد ذاتی یسنویژة باروری  هایمیزان حسب جنس وعمر بر هایجدولبر پایه      

 .دسازجمعیت پایدار را می
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12-3 :MORTPAK 

برآورد و  کارهایهاست سـازمان ملل مدت ۀامور اقتصـادی و اجتماعی دبیرخان دفتربخش جمعیتی 

های پیشـــرفتدر زمینۀ  ،عنوان مثالبه .دهدمیانجام  یجمعیتی را در ســـطح کشـــوربینی پیش

ها، عنوان محصول جانبی این فعالیتبه. دهدمدل ارائه می عمر،های در ساخت جدول ،شناختیروش

ــترده مجموعۀ ــعه افزارهای رایانهنرم از ایگس ــت یافتهای توس خوبی به ترپیش MORTPAK. اس

ر و د پشرفترو به های کشورهای لیل دادهای برای تحگسترده گونۀآزمایش شـده اسـت و اکنون به

 .گیردکشورها مورد استفاده قرار میهای این هسسؤم

 ۀبســت برگرفته از  MATCH ۀو همچنین برنام MORTPAK های کاربردی درطراحی برنامه

ون آندرس، )آریاگا جمعیتی است هایای برای تحلیلهای رایانهدفتر سرشماری ایالات متحده، برنامه

گســـترده مورد اســـتفاده قرار  گونۀبه اکنونهمکه  MORTPAK 4 ۀنســـخ(. 1976، لیگمنو ه

رو به شــناختی در کشــورهای های جمعیتای برای انجام تحلیلرایانهۀ برنام 17گیرد، شــامل می

ومیر، برآورد های مربو  به مرگداده بندیطبقهازجمله ساخت جدول عمر تجربی و مدل،  پشرفت،

ــشمرگ هایمیزان ــماری و توزیع ومیر و باروری، ارزیابی پوش ــرش ــن هایس  هایبینیو پیش یس

برای ارزیابی سازمان ملل بخش جمعیت افزار از سوی در این نرم جمعیتی برنامه 17ی است. جمعیت

 جمعیتیهای معتبر از پارامترهای برآورد ۀها و تهیپیمایشها و سرشماریروی های جمعیتی از داده

ویژه های جمعیتی، بهبرای ارزیابی و برآورد داده هاییروششـامل  هابرنامهاین . ده اسـتانتخاب شـ

( 1982جدول عمر سازمان ملل متحد )سازمان ملل، مدل است که سیستم  هاییروشآن دسـته از 

 .(1982ل، ؤو معادلات جمعیت پایدار را تعمیم داده است )پرستون و ک

ــت، پنجرهاین ز جدید ا ۀهنگام انتخاب یک برنام ــکل جدول ایفهرس ــیح  ،به ش  از کوتاهیتوض

: ساخت جدول عمر است شده بندیدستهها اصلی آن هایاسـاس تابع دهد، که برارائه می هامرحله

ومیر، برآورد غیرمســـتقیم های مرگداده بندیدســـتهجدول عمر، مدل و جمعیت پایدار، ســـاخت 

ــومرگ ــتقیم باروری، س ــته بر . بینی جمعیتهای برآورد و پیشایر روشمیر، برآورد غیرمس این بس

ر ومیهای موجود و برآورد بیشتر مرگروشاز  بسیاری شمارکند و ومیر تلکید میبرآورد میزان مرگ

راهنمای  ۀکتابچموجود در  ه فصلاز نُ. )دهدشناختی نشان میرا در مقایسـه با سایر اجزای جمعیت

ــای غیرمســتقیم برآورد جمعیتهای روشۀ ســازمان ملل در زمین (، پنج مورد م.1983زمان ملل، )س

 ش دادهپوش MORTPAK ها درومیر اختصاص یافته است. اینو دو بخش نیز به تحلیل مرگ تنها

 ند.(اشده

عمر تجربی و  هایجدول ،ترتیببـه STABLE و LIFTB هـایبرنـامـه ، MORTPAKدر

را  ، میزان رشد ذاتییدرمورد دوم و نیزسن،  ویژةیر وممرگ هایاسـاس میزان جمعیت پایدار را بر

 ۀاست که محاسب( 1943گرویل ) رویکرد بر پایۀ ،روش جدول عمر مورد اسـتفاده کند.محاسـبه می
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و، رایناز. دکنمی پذیرامکانومیر مرگ هایاساس الگوی سنی میزان سن را برویژة جداکننده عوامل 

ط و در شرای گیرند،میدر نظر را ثابت جداکننده هایی است که عوامل تر از روشدقیق ،طور بالقوهبه

 یاساس توزیع سن را برجداکننده  هایی است که عواملاز روش کارسازتر، رو به پیشرفت هایکشـور

جمعیت پایدار را برای بسیاری از کشورها  ۀمحاسـب ،اگرچه کاهش باروری. نندکجمعیت برآورد می

یت تحلیل جمع اندکی داشـته است،باروری تغییر  دیگر کشـورهایی کهرای ، بکرده اسـتکاربرد کم

ــن ــت موالیدتقریبی میزان  برآوردو  یپایدار برای ارزیابی توزیع س رای حال، باینبا. و مرگ مفید اس

ــورهایی که  ــمگیری ،میروو تغییر مرگ کاهش یافتهها باروری آنبه تازگی کش وزیع تبر  تلثیر چش

پویایی  ۀو مطالع یتواند برای ارزیابی توزیع سنمی STABLEبرنامۀ است،  نداشتهسنی بزرگسالان 

اثر  یستایسازی ابرای شبیه  STABLEۀبر این، برنام . افزونجمعیت در بین بزرگسالان مفید باشد

 .مفید است یتوزیع سن برمیر ومرگ هایرشد تغییریافته و/یا میزان هایمیزان

های داده ند وسازرا میمدل عمر  هایجدول،  BESTFTو MATCH  ،COMPARهایبرنامه

تنها جدول نه MATCH برنامه. کنندمیبندی و دستهتجربی را با توجه به جدول عمر مدل مقایسه 

ـــازمـان ملل متحد یامـدل عمر  ومیر الگوی مرگ کردنرداکند، بلکه ورا ایجاد میدمنی  و کؤل س

ر سطح ه با آن را برای همخوانی توانپس میسکند که پذیر میانامکنیز شده توسط کاربر را تعیین

شـده توسـط کاربر ممکن اسـت الگویی از یک سیستم جدول این مدل طراحی کردتنظیم موردنظر 

تر، شاید، از همه مهم ولی( 1968و دیگران،  اسباشد )بر اساستاندارد برمدل عمر مدل سـوم مانند 

ــنی مرگمی ــد میروتواند الگوی س ــور خاص باش ــناس یک جمعیت ،در حالت دوم. برای یک کش ش

عمر در سطوح مختلف  هایجدولسـری برای سـاخت یک  MATCHبرنامۀ تواند با اسـتفاده ازمی

 ۀهمکه ایجاد کند، خود  ۀامید به زندگی، یک سـیسـتم جدول عمر مدل ویژه برای کشور موردعلاق

ن س ویژةمیر وتجربی میزان مرگ ۀیک مجموع ۀمقایس. کشور استآن  با الگوی متوسط برابرها این

ــناس در انتخاب جدول عمر مدل ، به جمعیت COMPARبا الگوهای جدول عمر مدل، از طریق ش

ز بسیاری اخواهد می حد امکانشناس تا ها، جمعیتحال، با افزایش کیفیت دادهبااین. کندکمک می

الگوهای  اتبرای بررســـی انحراف،  COMPARاین،. بنابرهای اصـــلی را حف  کندداده هایویژگی

ــیار مفید به ،هامیر تجربی از مدلومرگ ــنی یا خطاهای داده بس دلیل اختلا  واقعی در الگوهای س

مربو   ةشدمیر مشاهدهومرگ هایمیزان بندیدرجهرا برای  زمانی  BESTFTطور مشابه،به. اسـت

شده یا مشاهده هایاندازهاز ای مجموعه تسطیحد(، یا به سـن با توجه به جدول عمر مدل )استاندار

 کند.، ارائه میها وجود نداردهای سنی که در آن دادهبرای گروه ثابت هایاندازهبرآورد 

ــنتی میر در گروهومرگ هایمیزان ،ICM و UNABR هایبرنامه ــنی س ــنین  را دربندی س س

زیر تنها جمعیت   ICM برنامۀ  ســنی و ةودمحد ، کلUNABR برنامۀ ؛کندبندی میمنفرد دســته

یا مطالعات  در ســنین منفردهای جمعیتی بینیدر صـورت انجام پیش. گیردسـال را در نظر می 11
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 ایکاربرد گستردهها سن مدرسه یا سالمندان، این روشدر های سنی خاص مانند جمعیت ویژه گروه

 دارند.

ـــتقیم پارامترهای جمعیتی مربو  به برآو گیهم ،هاگروه بعـدی برنـامه ـــت. رد غیرمس پنج اس

ومیر اختصاص دارند. به مرگ  BENHR و  CEBCS ،ORPHAN  ،WIDOW،COMBINروش

CEBCS، فرزندان  ی مربو  به تعدادهاداده پایۀ نوزادان و کودکان برومیر مرگهـایی را از برآورد

سن مادر یا  برحسبکه دهد دسـت میای به در حال حاضـر زنده فرزندان تعدادو  به دنیا آمدهتازه 

ـــدهجدولزمان ازدواج وی مدت های روشانواع مختلفی از  WIDOW وORPHAN اند. بندی ش

ـــطوحبرای برآورد را  گیبیو کودکـان یـا ییتیم  ، COMBINروش. بردبـه کـار می ومیرمرگ س

ــنین وبرآوردهای مرگ ــتکه ) پایینمیر در س ــط ممکن اس ــده انجام CEBCS توس ــدبا ش را  (ش

شده  انجام WIDOW و ORPHAN توسط ممکن استکه ) یدر بزرگسالومیر مرگ برآوردهای با

ـــد ش رواز کاربردی  ،BENHRش . روکندجدول عمر کامل تهیه می و یک کندمیترکیب ( بـاش

ـــ هوریچی ) یافته برای برآورد کامل جمعیت پایدار تعمیم ۀاز معادل، روشاین . است( 1981بننت ـ

 ةشد های ثبتدو سرشماری و مرگهای روی دادهجمعیت از  یبا اسـتفاده از توزیع سـنثبت مرگ 

 .کندبرداری میای بهرهبین دوره

ــتافزار نیز در این نرمدو روش برآورد باروری  ــده اس باروری  هایمیزان، ERTCB. گنجانده ش

 انزن سن دنیاآمده برحسببهتاکنون  فرزندان تعدادهای میانگین بندیاساس جدول را بر یسنویژة 

ایجاد تغییرات . ه بود( توسعه داده شد1949) 1راارتوم جی. توسط اصلی شناسیروش. ندکبرآورد می

هایی مزیت را دارد که برآوردروش، این این . ( پیشنهاد شده است1983گا )اتوسط آری در اینجا شده

 گسـترشی از روش ،گاا، آری1983 ۀن مقالدر هما. دهدرا برای تغییر باروری در طول زمان ارائه می

P/F  گا، اآری گسترش .ارائه داد ،ساخته شده بود (1968و دیگران،  اس)بر استوسط بر نخسترا که

 ۀدر دو نقطباروری را که دهد می تواناییشــناســان ارائه شــده اســت، به جمعیت FERTPF که در

ــرایط تغییر باروری یزمان ــد هکد. هنگامیننکبرآورد  تحت ش ه ی مربو  بهاداده ،باروری ثابت نباش

 .دو شمارش لازم استروی از  یسنویژة  باروری و الگوی دنیاآمدهفرزندان زنده به تعداد

CENCT و PRESTO ها و در سرشماری هایی را برای ارزیابی پوشش نسبی و ثبت سنروش

برآوردی از  CENCT .دهنده میارائ بین دو سرشماریلد میر و زادووَوبرآورد میزان مرگ ،همچنین

اده از استف پیشگام مهم  نخستین ،رودهد و ازاینپوشـش یک سرشماری نسبت به دیگری ارائه می

 و BENHR مانند پوشش بین دو سرشماری که فرض بر ثبات در ،های برآورد اسـتاز سـایر روش

PRESTO دارد .PRESTO جدول مدل سن و  حسـبشـده بربندیجدول اسـاس دو جمعیت، بر
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 هایاز میزان باثباتیبرآوردهای  (1983) شـده توسـط پرستونتهیه« ترکیبی روش»عمر مناسـب، 

ـــن زندگی امید به ،موالید ـــماری بین یو توزیع س ـــرش ـــرانجام یک. دهدارائه می دو س  ۀبرنام س

  .گنجانده شده است جمعیتی ساده و با کاربرد آسان بینیپیش

و ســطوح ســاله و پنجهای ســنی زن و مرد در گروه ۀاولی جمعیت اســاس بر PROJCTبرنامۀ 

سن و جنس  حسـببرسـنین منفرد را ومیر و مهاجرت، جمعیت در باروری، مرگ مفروض اتتغییر

 کند.بینی میپیش

 

 اسپکتروم سیستم :12-4

ــپکتروم، ــتاز مدل ایمجموعه اس ــیاس ــت که  یگذارهای س های ریزی و برنامهتحلیل، برنامهاز اس

ــتیبانی میبهد ــتی پش ــی تلثیر گزینه بینیپیشبرای برنامه این . کنداش های نیازهای آینده و بررس

 :زیر است بخششامل پنج  . اسپکترومشوداستفاده می یسیاست

خاصی منطقه  کل کشور یا جمعیتاین برنامه  (:DemProj) شناختیبینی جمعیتپیش- 

بینی میر و مهاجرت، پیشوی، مرگمربو  به بارور هایهســن و جنس، فرضــی حســببررا 

سال آینده به نمایش  111توان تا های جمعیتی را میای کامل از شاخصمجموعه. کندمی

های داده، EasyProjتواند ارائه شــود. های شــهری و روســتایی نیز میبینیپیش. گذاشــت

ــطآمده دســتبه هایراه ارزیابی از را بینی جمعیتموردنیاز برای پیش بخش جمعیت  توس

 کند.سازمان ملل تهیه می

دستیابی  های تنظیم خانواده را براینیازهای برنامهاین برنامه  :(FamPlanه )تنظیم خانواد -

کند. بینی مینشده یا دستیابی به باروری مطلوب پیشبه اهدا  ملی و رفع نیازهای برآورده

ـــترش خدمات انه، برنامهبینتوان برای تعیین اهدا  واقعافزار میاز این نرم ریزی برای گس

ن آ های جایگزین برای دستیابی به اهدا  برنامه و ارزیابی روش شـدنانجامموردنیاز برای 

 هایکاربران و پذیرندگان روش شمارهزینه و  ۀاهدا  استفاده کرد. این برنامه برای محاسب

تنظیم  ۀبرنام هایویژگیو باروری  فوری ةکننددرمورد عوامل تعیین هـامختلف، از مفروض

 گیرد.بهره میهای قطع( خانواده )ترکیب روش، ترکیب منبع، میزان

؛ کندبینی میرا پیش1ویآیاچ میپیامدهای اپید، مدلاین  (:AIMمندل تنیثیر ایندز ) - 

سن و  حسبومیرهای ایدز برهای جدید و مرگ، عفونت ویآیاچ مبتلایان به شمارازجمله 

برای برآورد  UNAIDS توســـط AIM .هافوتو مبتلایان ین موارد جدید جنس، و همچن

                                                             
1. HIV 
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ـــال یــکهــای ملی و منطقـهارزیـابی ـــر می ای کــه هر دوس ـــتفــاده بـار منتش کنــد، اس

                     شود.می

ــنHIV  (Goals :) واکسننن -  این روی  بر ویآیاچ های احتمالیدر این مدل، تلثیر واکس

 شود.ی میگیر بررسبیماری همه

بینی تغییرات ای برای پیشبرنامه ( )بقای کودک(: LiST) یزنندگ حفناتنت ازابزار  - 

 با تغییرات پوشش مداخلات بهداشتی مختلف برای کودکان.  برابر ک،کود بقای در

پیامدهای این برنامه،  (:RAPID) مننابع برای آگاهی از تیثیرات جمعیت بر توسننعه - 

 همچونهایی ل از باروری بالا و رشد سریع جمعیت را برای بخشاجتماعی و اقتصادی حاص

برای افزایش  ،کند. این برنامهبینی میکار، آموزش، بهداشـت، شـهرسازی و کشاورزی پیش

اجتماعی  پیشرفتعنوان عوامل گذاران از اهمیت باروری و رشد جمعیت بهآگاهی سـیاست

 شود.و اقتصادی استفاده می

پاسم گسترده  موردنیاز برای ۀبودج ۀاین مدل برای محاسب (:RNM) ابعمدل نیازهای من - 

 شود.در سطح ملی استفاده می HIV / AIDS به

 - :TB  موارد  شــمارازجمله  ؛کندبینی میناشــی از بیماری ســل را پیش پیامدهای ،این مدل

میر ومرگ  رشماموارد مقاوم در برابر داروهای ترکیبی و  شمار، درمانشده برای شـناسـایی

ارد موبا افزایش  برابرکند که بینی مییی را پیشومیرها، مرگعلاوه بر اینناشـــی از ســـل. 

  .قابل پیشگیری هستندتشخیص 

شاخص نمرات مختلف  ریمدل تلث نی: ا(Safe Motherhood Model) منای یمادر مدل - 

ند. کیم برآورد کشـــور کی یمادر ریرا بر نســـبت مرگ و م( MNPI) نوزاد-برنامه مادر

MNPI بهبود خدمات سلامت  جهت یمل یهاتلاش یبرا نشانگر 81 مشتمل بر یشـاخصـ

 ها،اســتیســ ریلثاز ت یتا درک بهتر کندیکمک م رانیمدل به مد نیمادر و نوزاد اســت. ا

 سلامت مادر به دست آورند. جیخدمات بر نتا ۀها و بهبود ارائبودجه

 برایاقدام برنامه  یسه حوزه اصل نیو تعاملات ب وندهایپ ،صی: تخصـ(Allocate) صتخصی - 

 یهاو مراقبت منیا مادریخانواده،  میکند: تنظیم یرا بررســ( RHAP) یبارور بهداشــت

 در مورد ســطوح ماتیتصــم رییتغ متقابل ریتلث ،نیهمچن این برنامه،. نیپس از ســقط جن

 دهد.یبودجه را نشان م
 

 ی اسپکترومسیاستهای مدل کاربردهای: 12-4-1 

در  «شود اگرچه می» هایشـماری از پرسشاند که به طراحی شـده ایگونهبه سـیاسـتیهای مدل

ــیار کوچک مانند  ــتی اولیه و دهندگان محلی خدمات مراقبتارائهارتبا  با نهادهایی بس های بهداش
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 «اگر شودچه می»پاسم گویند. پرسش المللی کمک به توسعه های بینمانند سـازمان بسـیار بزرگ

 .های عمومی تغییر کنندتوانند تحت تلثیر سیاستکه می اشاره داردبه عواملی 

 ییرویچند ن ایدو  یاحتمال جهینت دیبا گرانلیکه تحل شوندیم یوتریکامپ یها معمولاً زمانمدل

 ینیدرجه شهرنش ای تیجمع کی یماریاعمال شـود، مانند سطح ب جهینت کیرا که ممکن اسـت بر 

ـــه متغنندیآن، بب ـــند )مانند دو ن ریدرگ ری. هر زمان که حداقل س  مدل کی(، جهینت کیو  رویباش

ـــتکار توانـدیم یوتریامپکـ ـــ جیرا کاهش دهد و هم نتا رهایآن متغ یهم بار دس قابل  یرا به روش

 دسترس ارائه کند.

ـــوند که تحلیلگران ای میرایانه ها معمولاً هنگامیمدلاین  احتمالی دو یا چند ۀ جنتیاز باید ش

 ۀسطح بیماری جمعیت یا درجاز قبیل  ،داشته باشند آگاهی یابند پیامدهاییکه ممکن است  عاملی

ــهری ــدن آنش ــند )مانند دو . ش ــه متغیر درگیر باش (، یک مدل پیامدو یک  عاملهرگاه حداقل س

 .دسترس ارائه دهد قابلشی آن متغیرها را کاهش دهد و نتایج را به رو تغییرتواند بار ای میرایانه

مورد توجه قرار  اسپکتروم هایمدل ۀکه معمولاً توسط مجموع گذاریسیاستمسائل مربو  به  

 :عبارتند از ،دنگیرمی

متوقف  تیکه تصـمیمات سیاس، زمانیدهدنشـان می سـازی. مدلزودهنگاماقدامات  مزیت  -1

پیامدهای منفی بسیاری  ی،سیاستبی هو یک دوررود فرو می کشور به حالت سکون، دنشـو

 به همراه خواهد داشت.

اقتصــادی  وریبهره تواندســازی میمدلات. اقدام ای ازمجموعهمزایای  وها ارزیابی هزینه -2

نتایج  ف،از یک مجموعه اقدامات مختل به این معنا کهای از اقدامات را نشان دهد )مجموعه

اقدامات واحد از  ایمجموعه ۀهزین یا اینکه آیاآید(، می دســـتبه فردیمفید و منحصـــربه

 . یا خیر است پذیرفتنیآمده دستمزایای به نسبت به

ز ا حوزه چگونه ایجاد تغییر در یککه تواند نشان دهد سازی میمدل. متقابل اثراتشناخت  -3

ـــت نیاز به تغییراتی در ،پویـایی جمعیـت )مـاننـد میزان مهـاجرت( تعدادی از  ممکن اس

 .فرزند و غیره( داشته باشد گذاری بینفاصلهدیگر )مانند میزان ازدواج،  هایهحوز

 هایتبییننشان دهد که  تواندسـازی میمدلی کلی. و ابتکار عمل سـیاسـت تبیینرد  لزوم -4

 .نداشته باشد« دنیای واقعی»عملکرد  شیوةچندانی با  ۀانه ممکن است رابطراانگساده

 ۀبرای هم های در دسـت بررسی ممکن استای از سـیاسـتمجموعه «.هابازکن در»مزیت  -5

نشان  متمرکز شود و شایستهتواند بر روی اهدا  سازی میمدل. نباشـد پذیرفتنی ذینفعان

 .شودها کمک میهای پیشنهادی به آنسیاست از راهدهد که چگونه 

ـــورت خطی عمــل میدر زنــدگی بــهچیزهــای انــدکی  -6 ـــتقی. دنــکنص م یــک خط مس

ـــمی را اجتماعی یا رفتار ندرتهب ـــیف می جس ـــد جمعیت، به؛ کندتوص  دلیلبهویژه رش
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ـــت که  به دوراز حـالـت خطی  قـدر، آنبودننمـایی ـــتآن خیره پیامدهایاس . کننده اس

های جمعیتی گروه ةانداز اساس های اجتماعی بربخش همۀدهد که سـازی نشـان میمدل

 . گیرندد در طول زمان قرار میرش شدت تحت تلثیر ماهیت نماییبه

 ترکیب دارد. شـــیوةآن  بهزیســـتینیازها و ســـطح بر ، تلثیر عمیقی ترکیب یک جمعیت -7

اجتماعی، میزان  آسایشبرای  ایگسترده پیامدهای جنسی،سنی و توزیع  برحسبجمعیت 

 وزیعتدر تغییر که دهد سازی نشان میو غیره دارد. مدل جرم، گذار بیماری، ثبات سـیاسی

 تلثیر بگذارد. های اجتماعیتواند بر انواع شاخصتا چه میزان می یجنسسنی و 

توانند راه رسیدن وجود دارند که می یعواملکرد. تلاش باید « آب شنا در برابر جریان»برای  -8

 نامادر دهیشیر کاهشعنوان مثال، به. کنند دشواررسیدن به موفقیت را خاص  ۀیک برنام

ــگیری از بارداری را افزایش میدر جمعیت نیا ــش پیش ــازیمدل. دهدز به پوش تواند می س

 تلاشی بسیار ساده. ، حتیداردوجود  یبیشترنیاز به تلاش نشان دهد که 

 





 

هاپیوست
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 اولپیوست 

 .و مدیریت بهداشت 1شناسی پزشکی، اپیدمیولوژیمفاهیم کلیدی در بهداشت و درمان از جامعه 

ای مجموعهوقوع ویژگی آن که است سلامتی  وضـعیتنوعی : (Acute condition) ضعیت حادو 

ت کوتاه مدپیشرفت سریع و  نسـبتاً مسـتقیم، شـروع نسـبتاً سریع، لعلدارای ، از رویدادها

 .ن مشخص نیستآدر بهبودی یا مرگ  و حالتی کهو وضع ، بودن است

ساختار  با توجه بهو شیوع میزان بروز  ،روشی که به موجب آن: (Age adjustment) تعدیل سن

اســـت که برای  رایج هایروشاین یکی از شـــود. تعدیل میجمعیت مورد مطالعه  ســـنی

ر نداردسازی دهای مستقیم یا غیرمستقیم استاروش. شودسازی میزان استفاده میاستاندارد

 .هستنددسترس 

 شـمارمیانگین : (Average hospital daily census) بیمارستان ۀمیانگین روزانسرشماری 

در بیمارستان  روز در یک دوره گزارش خاص نوزادان( که هر جز بیماران در بیمارسـتان )به

 قرار دارند.مراقبت تحت 

 Average length of stay (ALOS) in) در بیمارسننتان طول مندت اقامتمتوسننج 

hospital) : ـــتری ثبت  اصزمانی خدر مدتکه بیماران  برایمیـانگین تعـداد روزهای بس

بر تعداد  ،در طول دورهبرای بیمار شــده با تقســیم تعداد روزهای ثبت ALOS. اسـت شـده

 .شودشده از بیمارستان محاسبه میبیماران مرخص

 صـورت کسر، بر اساسهای های مختلفی که برای تعیین دادهروش(: Case finding) یابی مورد

 مورد شامل نیافت. شودو شیوع استفاده میمیزان بروز  ۀدر محاسب موارد مورد استفاده شمار

جمعیت در  مواردتعداد  بۀهای محاســـو روشدهد را تشـــکیل می «مورد»آنچه که تعیین 

 .است مخاطرهمعرض 

که با یک علت نسبتاً پیچیده، شروع و  بیماری وضعیت: (Chronic condition) وضنعیت مزمن

ور طبهشود. مشخص می وضعیت روشن ( و بدوندرازمدت )تا پایان زندگی پیشرفت آهسته،

 .دنباید مدیریت شو تنهامعمول شرایط مزمن قابل درمان نیستند، بلکه 

به هر بخش از جمعیت اشاره دارد که دارای برخی  ،خود ةاستفاد ترینرایجدر : (Cohortهمدوره )

مشــابه یک رویداد مشــترک را  ،زمانی ةیک دور از خصــوصــیات مشــترک اســت یا در

که  ودشگفته میهایی از جمعیت بیشتر به بخش هانسلدر اپیدمیولوژی، . است کرده تجربه

بیشتر به افراد  هانسلشـناسی، در جمعیت. اندخاص سـلامتی قرار گرفته مخاطرهدر معرض 

ـــال یا دور یکمتولـد در  ـــال یا دور یکدر  افراد ازدواج کردهیا معین  ةس معین گفته  ةس

                                                             
 گیرشناسیهمه -1
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توان اعضای آن، می یتو وضـع نسـلتعیین تغییرات در ترکیب  ، برایرویدر هر شـود. می

 .های مختلفی را در طول زمان ردیابی کردگروه

 وشود م پزشکی مربو  میوکه به یک سندراست علمی  سـاختارفنی،  از نظر: (Disease) بیماری

وژی اتولپ ةکننداست که منعکس پذیرسنجشتشخیص و  بالینی قابل و علائم هانشانه شامل

این  از تریگستردهمعنای بسیار ، در اصـطلاح بیماری درحقیقت. بیولوژیکی اسـاسـی اسـت

به شــرایط قابل درمان توســط  بیشــترگیرد، که ســازی بالینی مورد اســتفاده قرار میمفهوم

 .های بهداشتی اشاره داردسیستم مراقبت

ـــعیتی(: Endemic) انندمیک ـــرایط پاتولوژیک برای بخش  وض از جمعیت  بزرگیکه در آن ش

 کشرایط اندمی گیری. همهشودمیتلقی  «عادی» آن حضورای که گونهبه، یابدعمومیت می

 .به مرور زمان نوسان چندانی ندارد

ندارد، حالت عادی یک جمعیت  برایکه دلالت دارد بهداشتی  یبه وضـعیت(: Epidemic) اپیدمی

ا ی گیریهمهبه شرایط  ،طورکلیبه .است یبیماری خاص «شیوع»ة دهندظاهر آن نشان ولی

 .شودگفته می (نقش داردمدت معمولاً کوتاه ولیغیرطبیعی  افزایش در)که  انتقالقابل 

ـــت و به اپیدمی ۀمطالعبه معنای ، در لغت :(Epidemiology) اپیدمیولوژی علل،  ۀمطالعها اس

 پردازد.میبیماری در یک جمعیت  توزیع و سیر

دارای ممکن اســـت  و اســـت بیماریعلت وضـــعیت به معنای بررســـی  :(Etiology) اتیولوژی

یم پیچیده و غیرمستق ،شرایط مزمن بسیاری ازحاد نسبتاً ساده و مستقیم، یا مانند  شـرایط

 .باشد

در  اغلب ،ســـلامت یک فرد یا کلی وضـــعیت شـــاخص: 1(Health status) وضننع سننلامتی

وجود  سلامتیبرای سنجش وضع  هیچ سنجۀ واحدی. یک جمعیت ،شناسی سلامتجمعیت

ومیر( و یا )مثلاً عوارض و مرگ 2پیامد هایسنجههای موجود وضع سلامت از ندارد، شـاخص

ــنجه ــتفاده هایس ــک یا )م 3اس ــتفاده  پذیرشثلاً مراجعه به مطب پزش ــتان( اس در بیمارس

 .دنکنمی

ــرایط خاصمیزان بروز بیماری :(Incidence) بروز ــاس بربروز  .های جدید در ش ــمار اس موارد  ش

در  اساس جمعیتِ سال( که بر 1زمانی خاص )معمولاً  ةشده در یک دورجدید تشخیص داده

 .شودشود، محاسبه میتقسیم می مخاطرهمعرض 

                                                             
1 . Health status 

2 . outcome measures 
3 . utilization measures 
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 .م پزشـکی بالینی قابل شناسایی در یک فرد یا یک جمعیتووجود یک سـندر: 1(Illnessبیماری )

 ؛ مورد نخست،شوندمی قائل تفاوت کسـالتو  اریبیمبین  اغلبدانشـمندان علوم اجتماعی 

ــاره میآســیب نوعیوجود به ــناســی بیولوژیکی اش ــرایط دومی به و کندش وجود برخی از ش

 دارد. اشاره سلامتیعنوان وضعیت شده از سوی جامعه بهشناخته

 هیچ شاخص کلی. بیماری و ناتوانی موجود در یک جمعیت است سـطح: (Morbidity) عارضنه

یا شیوع شرایط خاص مورد بررسی  برحسب بروزمعمولاً  ،وجود ندارد، بنابراین هعارضـ یبرا

 .گیردقرار می

با  ،ومیرمیزان مرگ. ومیر در یک جمعیت اشاره داردبه میزان وقوع مرگ :(Mortality) ومیرمرگ

ــمار تقســیم ــال( بر  1زمانی خاص )معمولاً  ةداده در یک دورومیرهای رخمرگ ش ــمارس  ش

 .شودمحاسبه می ،کنندزمانی زندگی می ةهایی که جمعیت در آن دورسال

های بیمارســـتانی )یا برخی دیگر از مراکز تخت نســـبت :(Occupancy rate) جاگیری میزان

ــوندمی جاگیری زمانی خاص دورةدر یک متوســط  طورهدرمانی( که ب با  جاگیریمیزان . ش

 های بیمارستانیتخت شمارزمانی خاص بر  ةیک دورتقسیم میانگین سرشماری روزانه برای 

 .شودزمانی محاسبه می رةموجود در آن دو

ــی از جمعیتی که(: Population at risk) مخاطرهدر معرض  جمعیتِ ــلامتی آن بخش در  هاس

جمعیت در معرض . تهدید خاص سلامتی  هستند یا مستعد اسـت، معرض تهدید قرار گرفته

ـــب عنوان مخرجبه مخـاطره ـــتفاده قرار می ۀدر محاس ـــیوع مورد اس  ؛گیردمیزان بروز و ش

 .بر کل جمعیت تلثیر نگذارد مسئلۀ موردنظرکه هنگامی

دورة در یک  ،خاص در یک جمعیتسلامتی یک وضـعیت کل موارد تعداد : (Prevalence) شیوع

عیت جم برحسب زمان خاص،شده در یک شیوع با تقسیم تعداد موارد شناختهزمانی خاص. 

 .شوددر آن زمان محاسبه می واقعهدر معرض 

ــعیت : (Relative risk) نسننبی مخاطره ــلامتیاحتمال وقوع یک وض خاص در یک جمعیت  س

نسبی با تعیین میزان احتمال بروز  مخاطره. برخی دیگر از جمعیت برای هطراخمنسـبت به 

ــه با افر ــیگاری( در مقایس  عنوان مثالاد دیگر )بهیک بیماری در بین جمعیت )مثلاً افراد س

ــبه می ــیگاری( محاس ــودافراد غیرس بروز یک  واقعی مخاطرهبا  بیشــتر ،نســبی مخاطره. ش

 .بیماری در تضاد است

                                                             
1. Illness 
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ی ناتوانبرای  گروهیاساس تعریفی که  ها بردر افراد یا جمعیتناتوانی وجود : 1(Sickness) کسالت

 ست،مورد نخ شوند.میقائل  تفاوت فضعو  کسالتدانشمندان اجتماعی بین . برندبه کار می

شـناسی بیولوژیکی دومی به وجود آسـیب ولی دارد،اشـاره  «بیماری»به سـاختار اجتماعی 

  .کندگیری اشاره میقابل اندازه

 هایآزمایش راهتواند از م بیماری اســت که میویا ســندر بیماریوضــعیت  تجلی: (Sign) نشننانه

 .های بهداشتی شناسایی شودیک متخصص مراقبت طریق معاینه توسط یا از ،بالینی

 علائم اغلب .شوداست که توسط فرد مبتلا تجربه می بیماریتجلی وضـعیت : (Symptom) علائم

توســط فرد قابل شــناســایی  تنهابه این معنا که  ،عنوان مثال درد(هســتند )به «داخلی»

 .هستند
 

  

                                                             
1. Sickness 
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 دوم پیوست

 د جمعیتراهنمای سازمان ملل درمور هایکتابچه

 های جاریهای برآورد کل جمعیت برای تاریخروش: 1شمارۀ راهنمای 

United Nations (1952). Manual I: Methods for estimating total population for 
current dates (United Nations Publications, Sales No. 52.XIII.5). 

 یاتیها که به عملیسرشمار لیتحلی برا تیشـناسان و کارشناسان جمعتیگزارش به جمع نیا

ـــده لیتبد یجهـان  نیدهد. با ایارائه م یمل تیدر مورد جمع یاطلاعات مهم و کندکمک میاند ش

 هاکشور برخیو در  مشکل بزرگی در این زمینه است یسـرشـمار جیو کامل بودن نتا ییای، پاوجود

 یبرا یبر سرشمار یمبتن یهاوشراست که  به همین دلیلشـده است.  ااجر یسـرشـمار کیتنها 

ـــمار یهاداده میتنظ یهاروش ژهیوو به تیبرآورد انـدازه جمع ـــرش ـــتخراجو  یناقص س  جینتا اس

 1951اول، که در دهه  یشـــده در کتابچه راهنماارائهیابی های بروناز طریق روش یســـرشـــمار

ــتفاده از د یهاروش. همچنان دارای اهمیت هســتندشــده اســت،  یگردآور  یبرا ناقص یهاادهاس

 یراهنما یهامنابع در کتابچه ریها و سایسرشمارروی از  یشناختتیجمع یپارامترها ریسا برآورد

 ارائه شده است. 4و  2شماره 

  
 های اولیه برای برآورد جمعیتهای ارزیابی کیفیت دادهروش: 2 رۀشماراهنمای 

 United Nations (1955). Manual II: Methods of appraisal of quality of basic data 

for population estimates (United Nations Publications, Sales No. 56.XIII.2). 

 یهای جمعیتداده پایاییشـناسـان و کارشـناسان جمعیت برای ارزیابی به جمعیت ،این راهنما 

 یجمعیت، توزیع سن حجمرد موها درکیفیت داده ةکنندعوامل تعیینبه  راهنما،این کند. میکمک 

ها حیاتی و ســایر منابع داده آمارها، ثبت ســرشــماری، پیمایش بر اســاسو مهاجرت  یو جنســ

های این و ســازگاری داده درســتی، بودگی هایی برای ارزیابی کاملروش ،در این دفترچه. پردازدمی

قیم برای برآوردهای های غیرمســـتروشبا  ،2شـــماره ی راهنما ۀدفترچ. منابع ارائه شـــده اســـت

 د.ارتبا  نزدیکی دار 11و 4 ،1شمارة  راهنمای هایچهکتاب شده دری ارائهناسشجمعیت

  
 اساد جنس و سنر بینی جمعیت بهای پیشروش: 3شمارۀ راهنمای 

 United Nations (1956). Manual III: Methods for population projections by sex 

and age (United Nations publication, Sales No. 56.XIII.3). 

ـــورهایی که آمارهای بینی جمعیت میهای پیشبـه روش ،این راهنمـا پردازد، ازجمله برای کش

ها داده شده و کاربرد آن توضیحها به تفصیل روش. این ناقص یا غیرقابل اعتماد اسـت هاآن موجود

بینی در پیش پیاپیمراحل  برای همۀ . یک مثال مشخصدر شـرایط مختلف نشـان داده شده است



 322                                                                                  ها                                                     پیوست

 

ـــده  ـــت. جمعیـت ارائه ش ـــماره  راهنمایکتابچه اس های این کتابچه دیگربا  ینزدیکارتبا    3ش

 .داردهای جمعیتی راهنمای برآورد جمعیتی و مدل هایکتابچه بیشتر اب ،، و همچنینمجموعه
 

های دادهروی ی از سشنااساسی جمعیت هایسنجههای برآورد روش: 4شنمارۀ راهنمای  

 ناقص

 United Nations (1967). Manual IV: Methods of estimating basic demographic 

measures from incomplete data (United Nations Publications, Sales No. 

67.XIII.2). 

سرشماری و  هایدادهروی ومیر از های مختلفی را برای برآورد باروری و مرگروش ،چهکتاباین 

ـــ  های غیرفنیتئوری را با دستورالعملکتابچه، این . همچنین، دهدارائه می پیمایش انجام و خود ـ

ـــی افراد دارای تخصـــص محدود در جمعیت ها راروش ۀکه همکند ترکیب میای گونهبه ـــناس ش

ــتفاده توانند می ــده اســتها نیز ارائه ترین روشهایی از کاربرد واقعی مهمکنند. مثالاس  هکتابچ. ش

های کتابچه ویژه، بهمجموعههای موجود در این کتابچه دیگربا  ینزدیک ارتبا ، 4شــماره ی راهنما

های مدلجمعیت پایدار و با  های مرتبطنیز، نشریهو  3شـماره  و همچنین 11 ،2 شـمارة راهنمای

 .داردجمعیتی  هایمدلمجموعۀ عمر در  جدول
  

 بینی جمعیت فعال اقتصادیای پیشهروش: 5شمارۀ راهنمای 

 United Nations (1971). Manual V: Methods of projecting the economically active 

population (United Nations publication, Sales No. E.70.XIII. 2). 

 گذشته یسطوح و روندها لیتحل درشـناسان و اقتصاددانان تیبه جمعاسـت  یراهنما کمک نیا

شامل  ینیبشیپ یهاروشساله.  11تا  5 ةدور یبرا ینیب شیپ هیکار و ته یروین یعرضـه و تقاضا

 یاقاضمؤثر بر عرضه و ت یاست که عوامل اصل یتردهیچیپ یهاگذشـته و روش یروندها یابیبرون 

 ترسهر روش با توجه خاص به مسائل در دس بیو معا ای. کاربرد، مزادنریگیکار را در نظر م یروین

 دیگر با 5شماره  یشرح داده شده است. کتابچه راهنما رو به پیشـرفت یها در کشـورهابودن داده

 یهاو مدل مجموعه برآوردهااز  موارد برگزیده نیو همچن مجموعـه نیاموجود در  یهـاکتـابچـه

 ارتبا  دارد. یتیجمع
 

 گیری مهاجرت داخلیهای اندازهروش: 6شمارۀ راهنمای  

 United Nations (1970). Manual VI: Methods of measuring internal migration 

(United Nations Publications, Sales No. E.70.XIII.3). 

شـناسـان و کارشـناســان جمعیت برای برآورد جریان مهاجرت داخلی و به جمعیت ،این راهنما 

های جمعیتی و ها، ثبتیاســـتفاده از ســـرشـــمار ،چهکتابدر این کند. کمک میمهاجران  جمعیت
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ــت و روشعنوان منبع دادهها بهگیرینمونه ــده اس ــیح داده ش ــتقیم و های مهاجرت توض های مس

ارتبا   6شماره . کتابچۀ راهنمای دهدارائه می مختلفهای برای اسـتخراج شـاخص را غیرمسـتقیم

 .دارد 2کتابچه شماره با  نزدیکی
 

 هاها و خانوادهوارخان بینیپیشهای روش: 7شمارۀ راهنمای  

 United Nations (1973). Manual VII: Methods of projecting households and 

families (United Nations publication, Sales No. E.73.XIII.2). 

ــان و متخصــصــان جمعیت به جمعیت ،این راهنما  با ها و خانواده وارهاخان بینیدر پیششــناس

بینی های پیشروشکتابچه، این . در کندمی کمک وارهای سرشماری مسکن و خانداده اسـتفاده از

. دندههای جایگزین توضیح میو شاخصخانوار  پرستیاساس میزان سر را بر یو رگرسیون یابیبرون

ــورهای  ،های گویامثالاگرچه  ــتر مربو  به کش ــرفتهبیش ــت، درمورد کاربرد روش پیش ها برای اس

برای  بینیپیشهای روشا ب، 7شماره  راهنمای ۀکتابچ. بحث شده استنیز  رفتروبه پیشکشورهای 
 .استمرتبط یک و سه های شمارهریزی توسعه، در برنامه جمعیت متغیرهای کردنیکی

  
 روستایی بینی جمعیت شهری وهای پیشروش: 8شمارۀ راهنمای 

 United Nations (1974). Manual VIII: Methods for projections of urban and rural 

population (United Nations publication, Sales No. E.74.XIII.3). 

 ینف یابزارها یاست که دارا یتیجمع لگرانیتحل مورد استفاده آن دسته از بیشـترراهنما  نیا 

 کهدرحالی. پیشـــرفتهکمتر  یبا توجه به اســـتفاده از آن در کشـــورها ژهیهســتند، به و یمحدود

ن از توامیافزارهای ساده با استفاده از نرمولی های پیشـنهادی به فناوری رایانه متکی نیسـت، روش

های جمعیت شهری و روستایی با این فرض توضیح داده شده است بینیپیشها بهره برد. این روش

، یهای جنسی و سنبینی کل جمعیت یک کشـور یا کل جمعیت آن توسط گروههای پیشکه روش

این به  .اندشده کار گرفتهبه ازاینپیشهایی در واقع بینیاز قبل شـناخته شـده اسـت و چنین پیش

ارزیابی  ازطریقفرض بر این است که خواننده . پرداخته شـده اسـت IIIی راهنماکتابچه  ها درروش

 ،همچنین. داده شده، آشنا است توضیح دومی راهنما ۀدفترچ موضـوعی که دربا آمار پایه،  دقت در

ریزی متغیرهای جمعیت در برنامه کردنیکیبرای بینی پیشهای روش به ،8شــماره راهنمای ۀکتابچ
 .توسعه مرتبط است
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 بر باروری های تنظیم خانوادهگیری تیثیر برنامهروش اندازه: 9شمارۀ راهنمای 

United Nations (1979). Manual IX: The methodology of measuring the impact of 

family planning programmes on fertility (United Nations publication, Sales No. 

E.78.XIII.8). 

ــت و این راهنما هد   خانواده و  تنظیم ۀهایی برای برآورد تلثیر برنامروش ۀتهیآن،  هایپیوس

ه اگرچ. جمعیت استان صصو متخ شناسانها برای جمعیتعملی آنکاربردهای  برای هایینامهشیوه

اهمیت خود را از دست شده های ارائهروش بیشترسه دهه قبل گردآوری شده است، ، دو نشریهاین 

ــادهروشهای محدود نیاز دارند و از ها به دادهبرخی از روشاند. نداده ، کننداســتفاده می ایهای س

ـــه کننـد کـهی ارائـه میبرآوردهـای خـامولی  ـــتند. معتبر همیش تر و دقیقها که دیگر روش نیس

وان تتر هستند و نمیپیچیده ولیدهند، تری ارائه میتر و ظریفقوی هایآگاهی، محورتر هستندداده

اده از با استف یها شامل تصاویربیشـتر فصل. دادتقلیل گام بهها را به کاربردی مبهم از روش گامآن

های روشدر ، 9کتابچۀ شمارة  درشده ارائه موضوعاتبرخی از . آمار واقعی کشـورهای خاص اسـت
 اند.ارائه شدهو موضوعات  مسائل :های تنظیم خانواده بر باروریگیری تلثیر برنامهاندازه

 

 جمعیتی هایهای غیرمستقیم برای برآوردروش: 10 رۀشماراهنمای  

 United Nations (1983). Manual X: Indirect techniques for demographic 

estimation (United Nations publication, Sales No. E.83.XIII.2). 

 یوةشتا بتوانند به بهترین  کندکمک میشـناسان و کارشناسان جمعیت این گزارش به جمعیت 

 ناتمامکه ناقص یا  هاییویژه دادهبهرا انجـام دهند،  هـابرداری از منـابع دادهارزیـابی و بهره ،ممکن

را برای برآورد غیرمستقیم  یزمان هایروشای از طیف گسترده ،11شماره  راهنمای ۀکتابچ. هستند

و  دهستنیک مدل ریاضی  بر پایۀشده ارائه هایروشهریک از . کندپارامترهای جمعیتی توصیف می

 .توضیح داده شده است ،ایساده هایدر مثال
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